Opinia geotechniczna
Budowa chodnika (dz. nr 78dr, 12dr z obrebu nr 0012 Rzedziny) — odcinek B.

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Drogowa Pracownia Projektfowa A3
Justyna Roman, dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkow posadowienia dla
zadania: Budowa chodnika (dz. nr 78dr, 12dr z obrebu nr 0012 Rzedziny) — odcinek B.

Biezace prace terenowe prowadzone byty w pierwszej potowie pazdziernika 2018 r. Na
dokumentowanym terenie wykonano szereg otworOw przy pomocy recznego zestawu
wiertniczego typu 01.12 firmy Ejkelkamp. Profile uzupetniono badaniem stanu gruntu
przy pomocy sondy DPL.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:
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Ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1 000 (Zat. Graf. 2).

Wykorzystano réwniez:
Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czes$¢ 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podfoza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cze$¢ 1: Oznaczania i opis.
Szczegoétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Tanowo (789) wraz z objasnieniami. Oprac. E.
Dobrecka, PIG Warszawa, 1981 r.
PodZziat Polski na regiony fizyczno - geograficzne. J. Kondracki, Warszawa, 1980 r.
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Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego ferenu

Planowana budowa obejmie pobocza drogi lokalnej, na ok. 150 m odcinku od
miejscowosci Rzedziny w kierunku drog polnych na pétnocnym skraju miejscowosci (dz.
nr 78dr, 12dr, obreb nr 0012 Rzedziny). Cala poétnocna czgsci gminy Dobra (Szczecinska)
przypada na rozlegle obnizenie Rowniny Wkrzanskiej [313.23 wg 1.4l
Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w
skali 1:25 000 (Zat. Graf. 1).

Przedmiotowy odcinek drogi wraz z przylegajacymi posesjami wkracza na rozwijajace si¢
na zapleczu zabudowy Rzedziny podmokle Iaki, wykazujace stopniowe nachylenie ku
przecinajagcemu ja ciekowi. W wyniku prowadzonej na tych terenach gospodarki
czlowieka wigkszo$¢ tego typu podmokto$ci zostata zmeliorowane, a wody
powierzchniowe sg z nich odprowadzane do naturalnych ciekow.

Dokumentowany teren przypadt na odcinki w/w drogi oraz jej pobocza, o zasadniczo
wyréwnanej niwelecie. Wg wykorzystanej mapy (Zat. Graf. 2) deniwelacje na
dokumentowanym odcinku dz. nr 78dr, 12dr sa niewielkie, powierzchnia wznosi si¢ na
wysokos¢ 15+ 14 m m npm.

Uwaga! Wykorzystany podktad mapowy zawiera mala czytelng informacj¢ sytuacyjno-
wysokosciowg (Zat. Graf. 2).

Budowa geologiczna

Rozpatrywany obszar potozony jest w potudniowym fragmencie rzecznej ROwniny
Wkrzanskiej, o podlozu zbudowanym przez utwory piaszczyste tarasow rzecznych

f~2 Pm
pZQp4 .
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23.

Wg danych archiwalnych1'5' wypetniajg one jedno z obnizen powierzchni réwniny rzeczno — rozlewiskowej,
zajetej przez sie¢ licznych rowdéw i kanatéw, odprowadzajgcych swe wody do Gunicy. Migzszosé tych
piaskéw wynosi 2 — 4 m i stanowig strefe przejSciowg powierzchniowego ,kozucha” torfowego do piaskow
réwniny rzeczno — rozlewiskowej, ktdra rozcigga sie po obu stronach Doliny Dolnej Odry, od podnézy Wzgérz
Szczecinskich i stopniowo (bez wyraznych zataman) opada ku poétnocy. Utworzona w okresie pdzno
glacjalnego odptywu wéd roztopowych réwnina powstawata w warunkach zblizonych do tworzenia tarasu
kemowego, wokét obnizonego poziomu martwego lodu zalegajgcego w misie dzisiejszego Jez. Dagbie,
Roztoki Odrzanskiej i Zalewu Szczecinskiego.

W swych najnizszych partiach dokumentowanej trasy od powierzchni zalegaja grunty
organiczne i prochnicze w postaci rownin torfowych (T, Pd /T Or; ,Qn). Sa to

osady mtodo holocenskie, zalegajace w otworze nr 2 do glgbokosci 2,5 m.
Uwaga! Nie mozna wykluczy¢ zwigkszenia udziatu gruntdéw organicznych (T Or) i préchniczych (Pd //T orSa)
w rozktadzie przestrzennym odkrytego podtoza niz to co uzyskano na etapie niniejszych prac.

Wystepuja one posrod piaszczystych rozcztonkowanych tarasow rdéwniny
rzeczno-rozlewiskowej is3 pozostaloscig, gdy w dnie obnizenia nastgpowata
akumulacja organiczna i swym rozkladem przestrzennym wyznaczaja zasi¢g pierwotnego
zaglebienia, sugerujac dalsze jego kontynuacje w kierunku E.

W catym profilu otworu nr 1 oraz w spagu nr 2 zostaly nawiercone osady rzeczne
rowniny, wyksztalcone jako dobrze wysortowane piaski drobno- (Pd FSa) i
srednioziarniste (Ps MSa) barwy zottej, szarej i ciemno szarej.

Na wigkszej czesci przedmiotowej trasy stwierdza si¢ pokrywe nasypow (NN Mg) — masy
ziemne wymieszane z pierwotng strukturg rodzimg gruntéw prochniczych siggajace
przynajmniej gtebokosci 0,5 + 0,7 m.

Warunki wodne

Poziom pierwszego zwierciadla wod podziemnych ma swoje odzwierciedlenie w
poziomie woéd w okolicznych ciekach oraz jeziorach 1 zabagnionych zaglebieniach
bezodptywowych. Jest on bardzo zmienny, nie tylko ze wzglgdu na atmosferg, ale i
dziatalnos$¢ gospodarczg (melioracja).

W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, gdzie przesycajaca
|| partie dominujacej w podlozu serii piaszczystej (Pd FSa Ps MSa).

W drugiej potowie pazdziernika 2018 r. wody gruntowe o zwierciadle swobodnym
/' ¥, dokumentuje nizej legly otwor nr 2, w ktorym wystepujg na gltebokosci 2 m, tj. nie
co ponizej na rzednej 12 m npm, oscylujgc na poziomie stanéw niskich.

Na tym terenie zasilanie odbywa sie przede wszystkim droga infiltracji woéd opadowych,
ktére na zasadzie podziemnego sptywu grawitacyjnego infiltruja pokrywe nasypowa oraz
przede wszystkim dominujacej w podtozu serii piaszczystej (Pd FSa Ps MSa). Tworza
one strefe utworéw poczatkowo o $redniej przepuszczalnosci poziomej, o bardzo dobrej
przesigkliwos$ci pionowej, nie izolujace (orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k =
(0,29 +0,12) * 103 [m/s]).

Natomiast wahania stanéw wod otwartych przepltywajacego po sasiedzku cieku
modyfikuja poziom bazowy, w stosunku do ktérego zachodzi zjawisko powolnego
odptywu podziemnego w kierunku w/w cieku. Wigc w czasie jego wylewow, wody
opuszczajac swe koryto spietrzaja baz¢ drenazu i zasilaja poziom wodonosny podloza
przylegajacych terenow.

W zwigzku z tym, uwzgledniajac to (wraz z badaniami archiwalnymi autora z tego
rejonu) do celow projektowych nalezy przyjaé, ze zasieg wahan bedzie sigga¢ nawet *1!
m w ciggu roku, a w okresach z duzg sumg opaddéw lub/i po roztopach wiosennych
nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig podniesienia ZWG nawet wyzej — raczej krotkotrwale
ekstrema.
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2.4.

Uwaga! Z powodu tego, ze w/w piaski odcinkami pokrywaja tawice stabo
przepuszczalnych torfow (T Or), tworza si¢ tam strefy podtoza o ograniczonej miejscami
przepuszczalnosci poziomej i pionowej, ktdre tworza dla naptywow wod po opadowych
skuteczne bariery hydrologiczne, a jego uksztattowanie przestrzenne ma wplyw na
rozktad pozioméw wodono$nych.

Zwiazku z tym, w tego typu strefach bedzie dochodzi¢ do okresowego przyrostu
aktywnos$ci wod podskoérnych, o charakterze wod zawieszonych £¢, V.

Szczegdlnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopdéw posniegowych
zjawiska te beda charakteryzowac si¢ duza dynamika, z wystgpieniem wod otwartych we
wszelkich zaglebieniach (np. koleinach) wiacznie.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z charakterystykq geotechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podtoze rodzime jest zréznicowane litologicznie oraz geotechnicznie.
Bioragc pod uwage geneze, wiek i litologi¢ osadow wyrdzni¢ mozna w podtozu dwa
zespoty (serie) litologiczno-genetyczne.

Nastepnie, kierujac si¢ geneza gruntdow i jednolitoscig ich parametrow geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoly rozdzielono/przydzielono za wzgledu na stan gruntu na

warstwy geotechniczne.
Oznaczenia gruntéw dopetniono o klasyfikacje zawartg w normie PN-EN 1SO: 14688-2.

nr wydzielonej . . . . .
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechnicznej

Grunty organiczne serii | (,,, > 30%), wieku holocenskiego: torfy i piaski za topione
41 (T, Pd /T Or), barwy czarno-popielatej. Osady te sa mokre, o konsystencji
plastycznej. Grunty charakteryzuja si¢ duza Scisliwoscia i matym oporem na $cinanie,
stabonosne.

L warstwa A Grunty niespoiste (gruboziarniste), plejstocenskie serii Il: piaski drobne (Pd FSa),
barwy zotto-popielatej. Osad jest wilgotny, w stanie $rednio zaggszczonym (Ip =
0,4/40%).

Grunty niespoiste (gruboziarniste), plejstoceniskie serii ll: piaski grubszych frakcji
(Ps MSa), barwy zolto-popielatej. Osad jest wilgotny/mokry, w stanie S$rednio
zageszezonym (Ip= 0,5/50%).

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 2).
Wartosci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowan DPL, na podstawie doswiadczenia poréwnywalnego w rozumieniu
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-03020).

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyja¢ stosujgc wspotczynniki czesciowe
przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wg PN-EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany obszar utworzony zostal w wyniku akumulacji i erozji rzecznej, w

obrgbie Ré6wniny Wkrzanskiej piszf’" (patrz 2.1., 2.2.). Biorgc pod uwage

geneze, wiek 1 litologi¢ osadow rodzimych wyrdzniono dwa zespoty litologiczno-
genetyczne, tj. zespdt mlodo holocenskich gruntéw organicznych (T Or) serii I, oraz
przewazajace serie piaszczyste (Pd FSa; Ps MSa) przydzielone do serii Il. Nastgpnie ze
wzgledu na litologie 1 stan gruntu, wyodrgbnione zespoty  osadoéw
przydzielono/rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz 2.4., Tabela nr 2 oraz Zat. Graf.
2).

3.2.Pod wzgledem geotechnicznym udokumentowane grunty piaszczyste (Pd FSa; Ps

MSa) tworza przewaznie w petni nosne podtoze, moggce tam stanowi¢ podstawe oparcia
rozwazanych opcji posadowienia. Piaski wystepuja w stanie przynajmniej S$rednio
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zageszcezonym (Ip = 0,5/50%; warstwa 11B), wyodrebniajac nie co stabiej zageszezone (Ip
~ 0,4/40%) piaski warstwy llA.

3.3. W wyniki typowej dla obnizen dolinek mniejszych ciekow, w/w piaszczyste osady warstw
IIA/IIB, zapadaja si¢ pod tawice gruntow bagiennych, tj. stabono$nych torfow piaskow
zatorfionych (T Or; Pd //T orSa warstwa 1), ktére w otworze nr 2 (i przynajmniej na
odcinku ku otworowi nr 1; patrz przyblizony ich zasieg na Zat. Graf. 2) si¢gaja

przynajmniej gltebokosci 2,3 m, co skomplikuje kwestie posadowienie konstrukcji drogi .
Uwaga! Nie mozna wykluczyé zwiekszenia udziatu gruntéw organicznych (T Or) w rozktadzie przestrzennym
odkrytego podtoza niz to co uzyskano na etapie niniejszych prac.

3.4.Warunki wodne w podtozu nalezy uzna¢ za generalnie korzystne (patrz 2.3.) w wyzszych
partiach terenu (otwor nr 1). Jednak ku otworze nr 2, we wszelkich obnizeniach systemu
podmoktosci utrudnienia zwigzane przejawami wody gruntowej. Wynika to z jego
niewielkiego wyniesienia nad poziom okolicznych podmokiosci, czego skutkiem jest
ptytkie wystepowanie zwierciadta wod gruntowych. Do celow projektowych nalezy
przyjaé, ze zasieg wahan /WG bedzie siega¢ nawet =11 m w ciggu roku, a w okresach z
duza sumg opadow lub/i po roztopach wiosennych nalezy liczy¢ si¢ z mozliwos$cia
podniesienia ZWG nawet wyzej — raczej krotkotrwale ekstrema (patrz 2.3.). Szczegdlnie
kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopow posniegowych zjawiska te beda
charakteryzowa¢ si¢ duza dynamikg. Przy projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage na duza
zmienno$¢ warunkdw wodnych zaréwno w przestrzeni jak 1 w czasie.

3.5.Posadowienie po pominigciu pokrywy nasypow (NN Mg) oraz warstwy torfowej (T Or;
warstwy 1), ktora wraz z towarzyszacg im lawicag zatorfionych piaskow (Pd //T orSa)
tworzg stabono$ng strefe¢ siegajaca w otworze nr 2 do glebokosci 2,3 m, co znaczaco
skomplikuje kwestie posadowienie przedmiotowego obiektu.

3.6.Grunty tego typu nie powinny stanowi¢ bezposredniego oparcia czy dla obiektow
kubaturowych budownictwa ladowego czy specjalistycznego, co wymusza przyjecie
metod posredniego ich posadowienia (po pominigciu warstw nN/Mg i 1).

3.7.Najbezpieczniej bylo by zastosowac klasyczng ich wymiang. Grunt dostarczany do
budowy wszelkich nasypéw winien charakteryzowac si¢ korzystnymi wtasnosciami do
budowy korpuséw nasypow budowlanych — najlepiej grunty piaszczyste, roznoziarniste,
bez domieszek organicznych i zawartos$ci frakcji pylastej badz ilastej (< 2%). Wykonanie
nawet glebszego wykopu w takich warunkach wodnych nie bedzie nastrecza¢ wigkszych
utrudnien (patrz 2.3.1 3.4.).

3.8.Jednak w przypadku powrotu poziomu wod gruntowyc h do réwnowagi
hydrogeologicznej nalezy liczy¢ si¢ z koniecznos$cig skutecznego odwodnienia wykopu.
Prace wykopowe, prowadzi¢ pod ostong odwodnienia przy pomocy baterii iglofiltrow.
Najprosciej byto by usung¢ bagrujac je odcinkami spod wody i wsypujac w to miejsce
natychmiast odpowiedni material budowlany do poziomu min. 0,3 M ponad biezacy
poziom /\WG.

3.9. Aby ograniczy¢ mozliwo$¢ powstawania lokalnych rezerwuarow wody, nalezy przestrzen
pomigdzy skarpa wykopu, a $ciang fundamentowa budynku wypeti¢ grubym piaskiem
lub zwirem. Takie rozwigzanie zapewni swobodny odptyw wody opadowej do gtebszych
warstw podtoza. Zapobiegnie to zawilgoceniu $cian oraz gromadzeniu si¢ wody na dnie
dawnego wykopu. Jednak serie piaskéw rzecznych o wyréwnanej przepuszczalnosci, nie
posiadaja warstwy izolujacej pierwszy poziom wodono$ny.

3.10. Posadowienie ponizej giebokosci przemarzania, tj. minimum 0,8 m.
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3.11. Uwaga! Wykorzystany przy niniejszym opracowaniu podktad mapowy nie zawiera informacii
sytuacyjno-wysokosciowe;.

3.12.  Podsumowujac, mimo ze zasi¢g ocenionych jako mato przydatne dla budownictwa
stabonos$nych torfow piaskow zatorfionych (T Or warstwa |) siega 1,9 m, to w sytuacji
zastanej w czasie prac polowych zalegajace nizej ZWG pozwala przeprowadzi¢ prace
ziemno-fundamentowe bez koniecznych robdot odwodnieniowych. Zwiazku z tym
udokumentowane warunki gruntowo-wodne na wigkszej czgsci podtoza dz. nr 78dr, 12dr
mozna okre$li¢ jako proste (zgodnie §4 pkt. 2. Rozporzadzenia'-!-).

3.13. Projektowane przedsiewzigcie proponuje si¢ zakwalifikowaé do | kategorii
geotechnicznej (zgodnie §4 pkt. 3 Rozporzgdzenia'-!).

3.14. W przypadku innej kwalifikacji przedmiotowej inwestycji (Il kategoria
geotechniczna), docelowy etap robot geotechnicznych winien by¢ opracowany (procz
niniejszej Opinii geotechnicznej) W formie Dokumentacji badan podioza gruntowego oraz
Projektu geotechnicznego.
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