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Czes¢ ogolna

INazwa nadana zamowieniu
Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego

przy ul. Pieknej w Dotujach

Adres inwestycji:

Dotuje, Gmina Dobra, dz. nr 149

Inwestor:

Urzad Gminy Dobra
Ul. Szczecinska 16A, 72-003 Dobra

2Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci maja-
ce na celu wykonanie instalacji elektrycznych zewnetrznych.
Zakres prac obejmuje m. in.:

-Montaz oswietlenia,
-Uktadanie przewodow,
-Montaz CCTV,
-Wykonanie pomiardw.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycz-
nych zewnetrznych i obejmuje:
«Wymagania dotyczgce witasciwosci wykorzystywanych wyrobdéw, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,
«Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
«\Wymagania dotyczace srodkédw transportu,
«Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych,

«Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robét

3informacje o terenie budowy
Organizacja robét budowlanych
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Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalna
oraz:
«Zapoznac sie z miejscami, w ktérych beda wykonywane prace okreslone w umowie i
zbadac ich dostepnos¢;
«Zapoznac sie z ogélnymi warunkami realizacji robdt, a w szczegdlnosci z potozeniem

i wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mdgt powotywac sie na niedostateczng
znajomos¢ miejsca realizacji rob6t lub zty dostep w celu zadania dodatkowych optat.

Na caty czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kie-
rownik Robét bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wyko-
nawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:
«bezpieczenstwo na terenie budowy
eprowadzenie dziennika budowy

»kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystapienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierow-

nika Robot wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie intereséw 0s0b trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia in-
teresdw 0sob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzuja-
cych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatne;.

Ochrona Srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do prze-
piséw i normatywéw z zakresu ochrony Srodowiska na placu budowy i poza jego tere-
nem. Podczas wykonywania robdt budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unikac
szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wéd grunto-
wych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikéw.
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Warunki bezpieczeristwa pracy

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wy-
konanie wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami bu-
dowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do postanowien In-
strukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bez-
pieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztu-
ki budowlanej oraz do przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadaja-
cych zakresowi zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umo-
wy, W tym w szczegdlnosci Polskich Norm. W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigza-
ny wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych po-
trzeb oraz zapewnia na wiasny koszt wszelkie Srodki majgce na celu prawidtowe i petne
zabezpieczenie wykonanych przez siebie robét.

Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i na-
rzedzi musza byc¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania
wynikajgce z obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewo-
zone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac przewdz bez uszkodzen i z za-
chowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

4Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 45312100-9 - Instalacje teletechniczne

50kreslenia podstawowe
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Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty sie w tej specyfikacji sa zgodne albo
réwnowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach poda-
nych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obo-
wigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudo-
wania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie bu-
dowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do
stosowania we wzajemnym potfaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows, art. 3,
pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych
dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazew-
nictwa, symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i
rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan pod-
stawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez produ-
centa, stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawny-
mi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu
lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke ba-
dajaca (certyfikujacg), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla ba-
danego materiatu lub wyrobu.

Czesc czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad in-
stalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elek-
trycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg czeScig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych do-
stepnych lub obcych w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sy-
gnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
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Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zesp6t materiatéw dodatko-
wych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réw-
nolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodow:
- listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncédwki kablowe, zaciski,

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycz-
nej przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzy-
stania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta,
ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szko-
dliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bez-
pieczng wymiane zrddet sSwiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zré-
det Swiatta w formie : klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat sta-
tych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obu-
dowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespét elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przeteze-
niem wspo6lnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elek-
trycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, roz-
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dzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowa-
niem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycz-
nej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamoco-
wania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Wtasciwosci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

1.3.2dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia
wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

1.3.2posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta
i potwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie
innych wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).

1.3.20znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie
spetniajg wymogéw technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére
byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich wtasnosci)
beda uznawane za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom. Dokumenty nalezy
przedstawi¢ do zaopiniowania inspektora nadzoru ze strony inwestora lub inzynierowi

kontraktu jezeli takowy zostanie wybrany.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreSlenia wtasciwosci i wymogow tech-
nicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych produ-
centéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych, jako charakterystyczne parametry
techniczne wyrobédw budowlanych nalezy bra¢ pod uwage, przede wszystkim kolor, wy-
miary, wtasciwosci mechaniczne, wytrzymatosciowe, a w przypadku sprzetu elektrycz-
nego: zdolnosci taczeniowe, prady znamionowe, ilosci tgczen, stopien ochrony IP, oraz
pozostata wynikajace z cech wtasnych produktdw opisane w dokumentacji i niniejszej
specyfikacji technicznej.
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszcze-
nia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg na-
stepujgce warunki:
- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projek-
towej i specyfikacji technicznej ST,
- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechne-
go lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ po-
twierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Sprzet i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta
specyfikacjg muszg by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym
przeglagdom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bez-
pieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan
i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowig-
zany do stosowania tylko takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na

stan i jakos¢ transportowanych materiatéw.

Wymagania dotyczace srodkow transportu
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Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprze-
tu i narzedzi muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wyma-
gania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty
przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowa¢ przewdz bez uszkodzen i
z zachowaniem warunkéw bezpieczehstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robot

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicz-
nych).

Przewody
Zaleca sie, aby przewody elektryczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje

wg wymogdw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodza-
ce mozna stosowa¢ miedz liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowacd
izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze na-
tynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750,
600/1000 V w zaleznosci od wymogéw, przekroje uktadanych przewoddw mogg wynosic
(0,35) 0,4 do 300 mm?2.

Jako materiaty przewodzgce nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwy-
ty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja pto-
mienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otocze-
nia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczes$nie podtaczenia silnikéw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych.
Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; sredni-
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ce typowych rur gtadkich: od g 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach
zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od g 16 do
@ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbo-
wane - srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od g 13 do @ 42 mm, Srednice ty-
powych rur karbowanych gietkich: od g 7 do @ 48 mm i sztywnych od g 16 do @ 50 mm.
Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje
sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

Uchwyty do mocowania przewoddéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. pa-
ski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucz-
nych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do mocowania przewoddéw niepalnych klasy El, 30, 60 i 90 -
przewody niepalne lub uniepalnione nalezy uktada¢ zgodnie z certyfikatem dopuszcze-
nia za pomoca certyfikowanych systeméw mocowan lub na certyfikowanych korytach
kablowych. Przewody niepalne uktadane bezposrednio na na podtozy i mocowac za po-
moca obejm co min. 30cm lub na dedykowanych korytach kablowych klasy El mocowa-
nymi obejmami metalowymi co min. 30cm. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw i
wyrobow budowlanych nie posiadajgcych certyfikatéw dopuszczenia przez jednostke
certyfikujaca.

Potaczenia przewoddw nalezy wykonywad jedynie za pomoca puszek klasy El 30,
60 i 90 posiadajacych odpowiednie certyfikaty dopuszczenia i gwarantujgce podtrzyma-
nie funkcji zasilania nie mniejszej niz klasa tych przewoddw.

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach
takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie
(otwarte lub zamykane). Nalezy stosowac osprzet jednego producenta nie dopuszcza
sie stosowania osprzetu kilku producentéw w jednej technice mocowan.

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuza
do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, od-
gatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s z materiatdéw o wytrzymatosci elek-
trycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomie-
nia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czto-
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wieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wyste-
puja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci
od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna
lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewo-
déw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgczni-
kéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pa-
zurkéw” i / lub wkretéw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdz-
ni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaci-

ski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
taczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynko-

wych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych: - £taczniki podtynkowe powinny by¢ przy-
stosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub , pazurkéw”.
- kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo-
$rednio na podtozu (Scianie) za pomocag wkretéw lub przyklejane.
- Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm2.
- Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych lub niepod-
trzymujacych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe o0gdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtyn-
kowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przysto-
sowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkre-
téw lub przyklejane. Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio
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zytowych przewoddéw, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaci-
ski do potaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych pto-
mienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswie-
tlenia, zawierajgcego co najmnie;:

- dobdr opraw i zrédet Swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio
do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, I, lIl.
Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

- do zaréwek,

- do lamp fluorescencyjnych (swietldwek),

- do lamp ze zrédtem LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem
oraz przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace
0znaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykta IP 20

- zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3
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- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7
-wodoszczelna IP X8

Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc mon-
tazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw insta-
lacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub

podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewoddéw

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wygi-
nanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa|18 |21 |22 |28 |37 |47

rury(mm)

Promien tuku (mm) 190 |19 |25 |25 |35 |450
0 |0 (0 |0

- tgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) kra-
wedz po otynkowaniu sciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowa-
nych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
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- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej, ukta-
danie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku fatwosci
wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest ko-
nieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z ma-
szyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawia-
nie bruzd, naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz
przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

1Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé¢ w kohncowej fazie robdt, aby unikngé niepo-
trzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczony-
mi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprze-
tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na Scia-
nach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢
pofaczen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpo-
wiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wty-
kowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki
i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wy-
posazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytaczni-
kdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednako-
we. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u goéry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy
podfaczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd
neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego

powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy
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przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i sche-
matami.

Instalacja potaczen wyrownawczych
Instalacje wyrdwnawcze nalezy wykona¢ przewodami LgY zgodnie z projektem

lecz nie mniejszym niz 4mm2. Przewody nalezy uktada¢ w rurkach ochronnych dostoso-
wanymi do srednicy przewoddéw. Przewody nalezy podtaczy¢ za pomoca dedykowanych
zaciskow uziemiajacych z wykorzystaniem koncéwek pazurkowych cynkowanych lub za
pomocg obejm w przypadku wykonywania potgczen wyréwnawczych rur. Nalezy zwrécic
uwage aby zapewnic¢ ciggtos¢ elektryczng na poszczegéinych elementach instalacji np.:
w przypadku kanatéw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy potaczone ze sobg kanaty
zachowujg ciggtos¢ w przeciwnym wypadku kazdy element nalezy potaczy¢ ze sobg
przewodem PE o przekroju rownym przekrojowi przytaczanemu. Instalacji wykonywa-
nych z materiatéw nie przewodzacych nie nalezy obejmowac instalacjg potaczen wyréw-

nawczych.

Wciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz
przelotowosc.

Wocigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego.
Nie wolno do tego celu stosowa¢ przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.
taczenie przewoddéw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy dokonywac
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowad potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w pro-
jekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przed-
stawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatko-
we naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
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zaciskow, do ktérych przewody sa przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe zabezpie-
czone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniac¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie po-
winien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ za-
bezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek

zamiast cynowania)

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikédw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, koro-

Zja itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wyko-
nywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewo-
dami kabelkowymi i kablami.

Instalacje elektryczne wewnetrzne szczegdétowy zakres prac

1. Zakres projektu
Zakres projektu obejmuje zewnetrzne instalacje oswietleniowe parku oraz

boiska. Zasilanie projektowanych opraw os$wietleniowych nalezy wykona¢ z projektowa-
nej szafy SOP. Inwestor wystgpit 0 warunki techniczne przytaczenia dla nowo-projekto-
wanej szafy SOP i otrzymat 10030/2018/0D3/ZR1 z dnia 28.03.2018r., w celu zasilania
nalezy utozy¢ kabel z ZKP do SOP typu YKY 4x10mm.
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2. Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje si¢ wybudowanie oswietlenia wzdluz nowo projektowanego

terenu. Projektowane oSwietlenie w tym terenie nalezy zasili¢ zgodnie z warunkami

Wysokosc: 3

Fundament F-80 (3—4 m),

D :£?§£|||Llélsgcfaglll[:3e’1, parki, parkingi, place i tereny przemystowe, promenady, przestrzenie publiczne,
Gwint/trzonek LED integralny

Klasa IP: IFGE - IPGT

Ksztait: profilowe

Materiat: aluminium, stal

Materiaty: (klosz) FIMA

:';?JEET}Ed owa) Aluminium, Stal

Moc oprawy: do 20W, 21W - 50W, 51W - 100W
Srednica u gory: inne...

Typ Zrodia: LED

MGG | ..

Wzornictwo/styl nowaczesne, uniwersalne, indywidualne

technicznymi przytaczenia.

3 Wymagania dla stupow oswietleniowych

«Stupy typu 06/60/4 wysokos¢: 6m, stalowe, ocynkowane, stozkowe, okragte o grubosci
Scianki min. 4mm z trwatym oznaczeniem typu i roku produkcji (Srednica wierzchotka
60mm), posiadajgce certyfikat CE, posadowienie stupa poprzez zagtebienie w grunt,
«Wneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemia, ustawiona w sposéb umozliwiajacy
bezpieczne wykonywanie prac,

«Stupy powinny posiada¢ min. dwa otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli,

Do stupa nalezy wsypac piasek (zwir) do wysokosci 20cm powyzej wejscia kabla do stu-
pa,

«Stupy powinny by¢ wkopywane w ziemi na gtebokosci min. 180cm,

W kazdym stupie przewdd PEN potaczony ze stupem,

«Stupy skrajne, odgatezne i co 500m w obwodzie winny by¢ uziemione,

«Zacisk uziemiajacy na wysokosci 30cm na zewnatrz stupa (zacisk fabryczny),
«Potgczenia Srubowe nalezy zakonserwowac wazeling bez kwasowa,

«Numerowanie stupéw nr_stupa/nr_obwodu
nr_szafki
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4 Wymagania dla opraw oswietleniowych

Specyfikacja oprawy oswietlenia parkowego pojedyncza typu P:

*Obudowa wykonana z odlewu aluminium odpornego na korozje

«Zrédto $wiatta: LED, 38 [W]

«Stopien odpornosci uderzenia mechaniczne - 1IK04

«Stopien szczelnosdi - IP65

eZnamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

«Ochrona przed przepieciami - 10kV

«Wysokos¢ montazu oprawy 4m

«Moduty LED spetniaja wymagania normy PN - EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologicz-
ne lamp i systeméw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium.

«Minimalny strumien Swietlny Zrédet - 3900 [Im]

Klasa ochronnosci elektrycznej: |

» Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

*Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajagcego

10 letnia gwarancja producenta na cata oprawe

Specyfikacja oprawy oswietlenia parkowego podwdjna typu P:
*Obudowa wykonana z odlewu aluminium odpornego na korozje
«Zrédto $wiatta: LED, 74 [W]

«Stopien odpornosci uderzenia mechaniczne - 1IK04

«Stopien szczelnosci- IP65

eZnamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

*Ochrona przed przepieciami - 10kV
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«Wysokos¢ montazu oprawy 4m

«Moduty LED spetniajg wymagania normy PN - EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologicz-
ne lamp i systemdéw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badah w
akredytowanym laboratorium.

eMinimalny strumien Swietlny zrédet - 7800 [Im]

«Klasa ochronnosci elektrycznej: |

Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

*Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

10 letnia gwarancja producenta na catg oprawe

Specyfikacja oprawy oswietlenia boiska typu M:

«zrédto Swiatta: LED, 161,0W

*Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnie-
nia komory optycznej)

«Materiat korpusu - wysokoci$nieniowy odlew aluminium malowany proszkowo
»Materiat klosza - Szkto hartowane ptaskie

«Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK09

«Szczelnos$¢ komory optycznej - IP65

«Szczelnos$¢ komory elektrycznej - IP65

«Montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy @60mm

eZnamionowe napiecie pracy - 230V/50Hz

*Ochrona przed przepieciami - 10kV

«Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu prze-
grzaniu oprawy.
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*Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy
LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci, a catkowity stru-
mienh oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

«Moduty LED spetniajag wymagania normy PN - EN 62471 ,Bezpieczehstwo fotobiologicz-
ne lamp i systeméw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium.

«Minimalny strumien Swietlny Zrédet - 22000Im

e Temperatura barwowa - 5700K

«Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego
do 500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujagcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-
80 - TM-21)

«Klasa ochronnosci elektrycznej: |

«Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego oSrodka badaw-
czego potwierdzajgcy deklarowane parametry, np. ENEC

» Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

*Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

10 letnia gwarancja producenta na cata oprawe

5. Zasilanie obwodow oswietleniowych

Dla opraw zasilajgcych boisko z projektowanego obwodu oswietleniowego pro-
jektuje sie linig kablowg YKY 5x4mm?, natomiast dla opraw parkowych YKY 4x4mm?.
Wszystkie obwody osSwietleniowe zasilane sg z projektowanej szafy SOP wg rysunki
IEZ3. Potgczenia kablowe wykonywa¢ we wnekach stupéw z uzyciem ztgcz kablowych
dedykowanych do stupéw oswietleniowych wykorzystujgc ztgcza bezpiecznikowe, fazo-
we i zerowe. Dla kazdej oprawy stosowac oddzielnie ztgcze z zabezpieczeniem 6A.
Wszystkie stupy uziemi¢ uziomem powierzchniowym, dodatkowo wykona¢ uziomy pio-
nowe przy stupach zgodnie ze schematem. Zacisk uziemiajgcy wykonac na zewnatrz
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stupa. Kable uktada¢ zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E 004, catos¢ wyko-
na¢ zgodnie z PN-HD60364.

6. Wymagania dla kabli i przewodow

Gtebokos¢ uktadania 50cm pod chodnikiem, 70cm w trawnikach

Folia niebieska 30 cm nad kablem

Wprowadzany kabel do stupa winien by¢ ostoniety gietka rurg fi 50mm na odcin-
ku min. 40cm oraz otwory w stupie winny by¢ zabezpieczone folig by uniemozli-
wi¢ dostawanie sie piasku do stupa.

Kable w miejscu wprowadzenia do przepustu zabezpieczy¢ rurami termokurczli-
wymi i piankg poliuretanowg. Przepusty drogowe uktada¢ pod podbudowa na
gtebokosci 100cm.

Whnetrze stupa nalezy wypetni¢ piaskiem 20cm powyzej otworu wprowadzenia
kabla

Przepusty pod drogami i nawierzchniami nierozbieralnymi przewidziano 1,5x
ilo$¢ rur z zaokragleniem w goére.

Oznaczniki co 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ kabla,
uzytkownik, rok utozenia (np. YKY5x4mm?, oswietlenie, rok)

Przewody w stupie okragte typu YDYzo 5x1,5mm?

7. Sposob uktadania kabli
Szczegdétowe warunki techniczne uktadania linii kablowych nn. podaje

norma nr PN-76/E-05125. Ponizej podano podstawowe wymagania dotyczgce ni-
niejszego projektu.

Gtebokos¢ utozenia kabla 1 kV w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gérnej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m pod trawnikiem oraz min. 0,5mm
pod chodnikiem. Kabel przy zblizeniach z istniejgcg podziemna infrastrukturg technicz-
ng nalezy ukfadac w rurze linig falistg (zapas 3%). Utozong rure nalezy zasypac warstwg
piasku o grubosci, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 20cm, a nastepnie przykryc folig o szerokosci nie mniejszej niz 20cm. Gru-
bos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,5mm. Kolor folii - niebieski.

Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odste-
pach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowa-
niach, wejsciach do stupa i rur ochronnych.

Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- typ kabla, np. [YAKY 4x16mm?]
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- znak uzytkownika kabla, [oswietlenie]

- rok utozenia kabla, [rok]

Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej z innymi urzadzeniami i sie-
ciami podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z normg kablowg nr N SEP-E-004. Pod uli-
cami przeznaczonymi do ruchu kotowego badz wjazdami kabel uktada¢ na gtebokosci co
najmniej 100cm w rurze ochronnej SRS-G o srednicy ¢=110mm lub réwnowazna.

Catos$¢ robot kablowych wykonac zgodnie z projektem oraz norma kablowg PN-
76/E-05125.

8. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowac
w ukfadzie TN-C z osobnym przewodem ochronnym-neutralnym PEN. Przewdd PEN nale-
zy uziemi¢ mozliwie najczesciej, uziemienie nalezy wykonac na kazdym rozgatezieniu i
koncu linii. Pierwszg oprawe zasilang z szafy oswietlenia ulicznego nalezy potgczy¢ z
szyng PE tasma Fe-Zn25x4mm. Dla wszystkich odbioréw projektuje sie system pradu
przemiennego 4-przewodowy (L1,L2,L3, PEN).

9. Pomiary odbiorcze

Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg kté-
rych kontroluje sie zgodnos¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami nor-
my PN-HD 60364-6 powinny obejmowac: ogledziny, préby i protokotowanie.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed prébami i powinny obejmowac nastepujgce sprawdze-
nia:
+sposéb ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
«dobdr przewoddw z uwagi na obcigzalnosci pradowa i spadek napiecia,
«dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych,
«wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wtasciwych urzadzen do odtaczania izolacyj-
nego i taczenia,
e prawidtowe oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych,
«0becnos¢ schematdw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
«0znaczenie obwoddw, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowych, za-
ciskow, itp.,
epoprawnos¢ potaczen przewodow,
«wystepowanie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddéw ochronnych pota-
czeh wyréwnawczych gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych,

«dostepnos¢ urzadzen, umozliwiajgca wygodng obstuge, identyfikacje,
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Proby powinny obejmowac czynnosci w nastepujacej kolejnosci:
«Ciggtos¢ przewodow,
erezystancja izolacji instalacji elektrycznej,
eochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej,
*Samoczynne wytaczanie zasilania,
eochrona uzupetniajaca,
«sprawdzenie biegunowosci,
«sprawdzenie kolejnosci faz,
«préby funkcjonalne i operacyjne,
espadek napiecia,
Po zakonczeniu czynnosci sprawdzajacych nalezy sporzadzi¢ protokédt odbiorczy.
W protokole nalezy poda¢ osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe
i sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac indywidualng odpowiedzialnos¢ tych oséb w sto-
sunku do osoby zlecajgcej prace.
Zaleca sie sporzadzenie protokotu wedtug wzordw zgodnie z normg PN-HD
60364-6.

10. Uwagi koncowe

«catos¢ instalacji wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z zachowa-
niem przepiséw BHP.

einstalacje elektryczne uktadac¢ po wykonaniu gtéwnych robot budowlanych.

«wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia

«Zaproponowane w projekcie rozwigzania materiatowe, urzadzenia, elementy i techno-

logie nalezy traktowac jako wymagany standard jakosci a nie wybdr producenta. Do-

puszcza sie rozwigzania rownorzedne pod warunkiem spetnienia zatoZzonych parame-

trow technicznych, estetycznych i formalno-prawnych zgodne z opisem technicznym

rozwigzan materiatowych.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szcze-
gotowej dokumentacji powykonawczej . Dokumentacja powinna by¢ przekazana w ter-
minie realizacji zamdwienia.

Dokumentacja odbiorowa powinna byc spieta, posiada¢ ponumerowane strony z
zatgczonym spisem zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta,
czytelna i wykonana w sposéb schludny. Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny doku-
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ment powinien by¢ czytelny, posiadac opis o tresci "Materiaty zostaty wbudowane do:
............ " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,Za zgodno$¢ z oryginatem”) oraz opie-
czetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do
nieprzystapienia ze strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru kohcowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

ekompletng  Dokumentacje  techniczng  powykonawcza, skfadajaca  sie

z poszczegodlnych dokumentéw sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

e protokoty, badania i pomiary wynikajgce z dokumentacji technicznej a w szczegdlnosci:
pomiar natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie ciggtosci prze-
wodow, rezystancja izolacji, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
sprawdzenie dziatania wytgcznikéw réznicowo-pradowych

einstrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji instalacji i
urzgdzen.

Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakosci materiatéw i ele-
mentéw i musi zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania prébek i
badania materiatéw i robdt. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw
oraz robdt z czestotliwoscia gwarantujacg, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢
robét. Kontrole bedg dotyczyty zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi
wykonania i odbioru robét oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne
zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i prébg okreSlonym w
normach. Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowac pomiar
rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci potgczen. Wykonawca musi zapewnic¢ nie-
zbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. Na poszczegdlnych etapach robét
Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolejnych fragmentéw
instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku
budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi doko-
na¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projek-
tem, wtasciwego doboru i montazu urzadzenh oraz braku widocznych uszkodzen. Czyn-
nosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.
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Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
«Zgodnosci wykonania roboét z dokumentacjg projektows,
«Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uru-
chomienia instalacji i pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfika-
Cja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
—ciggtosci potgczen obwoddéw,
—rezystancji uziomu,
—rezystancji izolacji,

—skutecznosci dziatania Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stoso-
wac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki
badan.

Pomiary instalacji teletechnicznych:
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

« rezystancja pary,

« Czas propagacji,

«  tlumiennos¢,

« przestuch,
Nalezy wykonac pomiary natezenia oswietlenia.
Do pomiaréw nalezy stosowac luksomierz. W pomieszczeniach catg powierzchnie wne-
trza nalezy podzieli¢ na kwadraty i mierzy¢ natezenie oswietlenia w punktach pomiaro-
wych, potozonych w srodku kazdego kwadratu, na wysokosci ptaszczyzny robocze;j.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
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Obmiar robét trzeba wykonywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar prze-
prowadzony powinien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zaréwno na etapie wyko-
nywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu rob6t stanowigcego odrebna ca-
tos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowa-

niu.

Odbidr robot budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepu-
jace dokumenty:
Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
*Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz
z zespotem projektowym,
«Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
«Protokoty odbioréw czesciowych,
«Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie
dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

«Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i po-
szerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzko-
wo w sktad komisji wchodza:

*Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

«Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

«Kierownik robét elektrycznych,

Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Rozliczenie robot

Wedtug umowy
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Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo
nalezy podczas realizacji obiektu przestrzega¢ postanowien obowigzujgcych przepiséw
dotyczacych budowy, a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz.
1118 z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006
p0z.625 z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 p0z.1129 z p6ézn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz.
881)

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz.
1321 z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62/2001, poz.
627 z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004,
poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warun-
kdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002
p0z.690 z pdzn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w spra-
wie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003
p0z.1650 z pézn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpie-
czehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz.
401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpie-
czehstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie infor-
macji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochro-
ny zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. 43/1999 po0z.430 z pézn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.
124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U.143/2007 p0z.1002 z pézn.zm.)

10bowiazujgce normy

Jako normy obowigzujgce nalezy traktowac¢ normy przywotane w rozporzadzeniu Ml w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogoélne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i
zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w bu-
dynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznu-
rowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy we wnetrzach.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
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- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskie-
go napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepie-
ciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéce-
niami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona za-
pewniajgca bezpieczenstwo. Dobdér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw ze-
wnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow ze-
wnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
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- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody pota-
czeh ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-
59: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy
i instalacje oswietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaga-
nia dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaga-
nia dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaga-
nia dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodar-
stwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaga-
nia dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzch-
niami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymaga-
nia dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.
- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
715: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenio-
we o0 bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
740: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje
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obiektéw, urzadzen rozrywkowych, i stragandéw na terenie wesotych miasteczek i cyr-
kow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowie-
ka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen
przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowie-
ka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw barwami albo alfa-
numerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektéw, instala-
cji i urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyz-
szym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdziel-
czych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budyn-
kach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspek-
ty instalacji i urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi doty-
czacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodéw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci
publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczen-
stwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
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- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczehstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigdw.
Szczegdblne zastosowania dzwigéw osobowych i towarowych. Czes¢ 72: Dzwigi dla stra-
Zy pozarnej.

2Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowie-
ka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw
manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzo-
na.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.
- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.
Wybér poziomdéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Za-
sady ogolne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég - Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswie-
tlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca
pracy na zewnatrz

- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia tereno-
wego. Ogdlne wymagania i badania.
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- ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania tech-
niczne.

- ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe i polietylenowe kanalizacji pierwotnej. Wy-
magania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki kohcéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.



