Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra

SPIS TRESCI:

Wykaz zalaczonych specyfikacji :

Spis tresci

ST - 00 WYMAGANIA OGOLNE

ST - 01 ROBOTY ZIEMNE
ST - 02 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA.........ccccoervrnernn.
ST - 03 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
ST - 04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
ST - 05 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
ST - 06 NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA BOISKA I PLACU ZABAW

11
14
17
22
29
35

ST - 07 NAWIERZCHNIA BETONOWA
ST - 08 NAWIERZCHNIA MINERALNA
ST - 09 NAWIERZCHNIA CHODNIKOW

40

.49

51

ST - 10 DRENAZ FRANCUSKI

54

ST - 11 OBRZEZA 1 KRAWEZNIKI BETONOWE

58

ST - 12 - KONSTRUKCJE BETONOWE
ST - 13 PRZYGOTOWANIE I MONTAZ ZBROJENIA
ST - 14 URZADZENIA SPORTOWE, WYPOSAZENIE TERENU
ST - 15 OGRODZENIA I PILKOCHWYTY
ST - 16 ELEMENTY PREFABRYKOWANE

64
73
79
89

.91



Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra

ST - 00 Wymagania ogolne

1.CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST-00 sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Urzadzenie i
zagospodarowanie terenu sportowego” w Dolujach przy ul. Pieknej. gm. Dobra Obreb 0004 Dotuje
dz. Nr 149

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla

poszczegblnych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i ST.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy

Projekt budowlany i wykonawczy dla budowy, obejmuje:

— Projekt zagospodarowania terenu.
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— Projekt budowlany — architektura.

— Projekt budowlany — konstrukcja.

— Przedmiary robot

— Specyfikacje techniczne.

Projekty dodatkowe (warsztatowe) opracowane przez Wykonawce i na jego koszt np:

— projekty odwodnien wykopow,

— projekty ogrodzen indywidualnych,

Projekty dodatkowe (warsztatowe) wraz z kompletem rysunkéw zestawczych i montazowych lacznie z
zestawieniami materiatlowymi przed przekazaniem do realizacji powinny posiada¢ akceptacje z Inzyniera
kontraktu.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia czes$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST 1
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia lub zapewnienie sporzadzenia, przed rozpoczgciem
budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki
prowadzenia robot zgodnie z art. 21a ,,Prawa budowlanego”.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajacego).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bgdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwo$¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze co
najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umow3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Zamawiajacego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzglgdni wyniki badan materialow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz. inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia
Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Zamawiajagcy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

6.3. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego. Przed przystapieniem do pomiarow lub
badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okresSlonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Zamawiajacy, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1, ktore spetniaja ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Zamawiajagcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Oferent powinien dolaczy¢ autoryzacje producenta na dostawe i montaz nawierzchni syntetyczne;.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Zamawiajacego harmonogramdw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Zamawiajacego,
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daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych

i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody 1 temperatur¢ powictrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Zamawiajacemu do ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajagcego do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

Dzienniki budowy, badania laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci
materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki
do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(2) Dokumenty laboratoryjne

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokotly przekazania terenu budowy,

¢) urnowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

7. SPOSOB ODBIORU ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
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po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajacego.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Obowigzkiem Wykonawcy jest kontrola i odbior poszczegolnych warstw podbudowy pod trawe
syntetyczna, potwierdzone przez badania laboratoryjne.

7.3. Odbior czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze§ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Zamawiajacy.

7.4. Odbior ostateczny roboét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce budowy z wpisem do bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Zamawiajacego.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6dt poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowga z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i1 ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

Nk W
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8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena umowna obejmujaca wykonanie wszystkich robot wykazanych w
Specyfikacjach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych i w dokumentacji projektowe;j.
8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST-00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29

10
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ST - 01 Roboty ziemne

KOD CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1.CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot ziemnych. Prace zwigzane z robotami ziemnymi nalezy wykonywaé z uwzglednieniem

badan gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w

zlecaniu i wykonaniu robot

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych:

- wykopy ziemne (pod warstwy podbudowy, elementy zelbetowe i fundamentéw ogrodzen,
pitkochwytéw 1 wyposazenia sportowego),

- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej gr. 15 cm

- zasypaniem przestrzeni pod trybunami

- wywoz ziemi z korytowania na miejsce wskazane przez Inwestora

- zatadunek i wywo6z gruntu z wykopow,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-00. ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne”

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
Materialami stosowanymi do wykonania robot objetych niniejszg specyfikacja beda:
- grunt wydobyty z wykopu,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie oraz przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego (tam
gdzie nie grozi to uszkodzeniem istniejacych instalacji):

- fopata

- koparka,

- spycharka,

- samochody samowytadowcze

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” . Do
przewozu wszelkich materialow sypkich i zbrylonych jak ziemia, piasek, pospotka stosowane beda
samochody samowyladowcze - wywrotki. Uzyte §rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
Transport powinien by¢ jak okre§lono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Zamawiajacego.

Do wykonania zasypki mozna wykorzysta¢ ziemi¢ z wykopu po weczesniejszym zatwierdzeniu materiatu
do zsypki przez Zamawiajacego. Jezeli grunt z wykopu nie uzyska takiej zgody nalezy uzy¢ piasku do
zsypek.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:

- zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli,

- wynikami badan geotechnicznych gruntu,

- rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zard6wno wykopow jak i nasypow,

- potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysoko$ci nasypéw i giebokosci wykopow,

11
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- zarysy skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu.
Do wyznaczania zarys6w robot ziemnych postugiwac si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami -poziomica, tatag miernicza, taSma itp.
Przygotowac i oczysci¢ teren poprzez ewentualne: usuniecie gruzu i kamieni, zageszczenie istniejacego
gruzow znajdujacych sie pod projektowanym boiskiem do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s=0,96.
Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu
robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe¢ gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci,
co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm. Odchylenia grubosci
warstwy nie powinno przekraczaé¢ +/-3 cm. Niewybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu,
warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem r¢cznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie
wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
lub utozeniem przewodu.
Wywéz ziemi z wykopow
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym droge wywozu ziemi z terenu budowy,
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym godziny prac ziemnych ,
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym ochrone sprzetu pozostawionego po dniu pracy na terenie budowy.
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym rodzaj pojazdow przewozacych ziemi¢ z wykopoéw po drogach
publicznych.
Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym ewentualng potrzebe i miejsce instalacji myjki do podwozi i kot
samochodowych przy wyjezdzie z terenu budowy ( wraz z niezbg¢dng instalacjg wod-kan i osadnikiem ),

Organizacja ruchu

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet.

Uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

¢) koszty zwiazane z organizacja ruchu publicznego.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.
Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu i podioza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- jako$¢ gruntu przy zasypce,

- wykonanie zasypu,

- wykonanie nasypow,

- zageszczenie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.. ,,Wymagania og6lne”
Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050. Odbiorowi podlega ilos¢ i
jakos¢ wykonanego wykopu, nasypu, zasypek.
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
Podstawa ptatnosci jest Umowa migdzy Inwestorem i Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczania gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
BN-70/8931 -05 Oznaczania wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni podatnych.
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ST - 02 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

CPV 45233000-9 Roboty budowlane zwigzane z obiektami na terenach sportowych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza gruntowego
pod boiska i nawierzchni¢ chodnikéw i parkingu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem;

- koryta wraz z profilowaniem przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni boisk, chodnikow.
- zageszczeniem podloza gruntowego

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST -00 Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00. ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie

mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu :

- roéwniarek lub spycharek z ukos$nie ustawianym lemieszem; Zamawiajacy moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem zwyktej spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- zageszczarek i ubijakdw mechanicznych,

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki. samochody skrzyniowe itp.),

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST -00

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie rnoze odbywac
si¢, ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
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wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone s3 roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzadne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzadne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé
zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ciemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢
do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w dokumentacji technicznej zgodnie z BN-77/8931-12 [5],
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatlcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci
wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2. 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta co 50m

2 Rownosé podluzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne " co50rm

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi 1 na jej krawedziach
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6 Uksztaltowanie osi w planie " co 100 m
7  |Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podloza nie rzadziej niz raz na 100 m poszerzenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gléwnych lukéw pionowych i poziomych

6.2.2.Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci

projektowanej o wigcej niz = 2 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nier6wnos$ci nie moga
przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego wczesniej.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od - 20% do + 20%

Modut odksztalcenia wtornego nie powinien by¢ mniejszy niz 80 MPa.

6.3. Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne".

Jednostka obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Zarzadzajacego realizacja
umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne".

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY 1 DOKUMENTY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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ST - 03 Warstwy odsaczajace i odcinajace

KOD CPV 45233000-9 Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i

wykonaniu rob6t opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

warstwy odsaczajacej w konstrukcji;

- boisko wielofunkcyjne i nawierzchni bezpiecznej - w-wa. gr. 10-20 cm ze wzmocnieniem

istniejacego podtoza geowldkning

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami

podanymi w ST-00. ,,Wymagania ogdlne"

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.
»Wymagania ogolne"
2.2. Wymagania dla piasku
Warstwa odsaczajaca z piasku . Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinien spetniac
nastgpujacy warunek: - szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

% < 5

dgg
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113
3. SPRZET
Ogdlne wym. dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne"
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu: rowniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wym. dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogo6lne"

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wyk. robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne"

5.2. Geotkanina

Po wczesniejszym oczyszczeniu podtoza, tzn. po usunigciu elementdw, ktore mogtyby uszkodzi¢
geotkanine (kamienie, korzenie drzew), a takze wypetieniu lokalnych wglebien oraz zapadniec,
bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine rownolegle do osi boiska lub biezni.
Plytkie koleiny lub obnizenia sa dopuszczalne. Geotkanina powinna by¢ rozwinigta na gruncie i
utrzymywana w stanie wystarczajgco napi¢tym aby zminimalizowa¢ pofatdowania, ale pozwalajacym
takze na przystosowanie si¢ wyrobu do ksztattu podtoza. Nie nalezy rozciaga¢ napigtego wyrobu nad
zaglebieniami. Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny nalezy wykonac stosujac
zaktad o minimalnej szerokos$ci wynoszace;j:
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* 40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami,
* 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomigdzy kolejnymi rolkami.
Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajacej na geotkaninie. Spetnienie
powyzszego warunku osiaga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkow kruszywa
wzdtuz zaktadow, przed przystgpieniem do zasadniczych czynno$ci zwigzanych z jego roztozeniem
warstwy kruszywa. Nalezy zwroci¢ uwagg by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza sig
ruchu pojazdoéw i sprzetu budowlanego po geotkaninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch
pojazdow jest mozliwy po utozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.
Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czota” i zrzucane
w pryzmach na wczes$niej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geotkaning
5.3. Przygotowanie podloza
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie niniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [I], Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwi; przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatceni;: nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ \ruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rOwm'miernie wymieszac.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie piasku

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Zamawiajgcego
warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajagcymi sig¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
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odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia
wody i rownomiernie wymieszac.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.
5.5. Utrzymanie warstwy
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawcg robot.
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajagcemu. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola jakosci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
* sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,
* sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadow,
* sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nierdwnosci),
* sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej wg
wytycznych drogowych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy, odsaczajacej i
odcinajacej
Wyszczegolnienie
Lp badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy co Sm
2 Rownos¢ podtuzna coSm
3 Ré6wnosé poprzeczna coS5Sm
4 Spadki poprzeczne coS5m
5 Rzedne wysokoSciowe co 5 m w osi i1na jej krawedziach
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy co 5 m na kazdej dzialce robocze;.
Przed odbiorem w 5 punktach.
8 Zageszczenie, w 5 punktach
wilgotno$¢ kruszywa
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy - Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wno$¢ warstwy - Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7]. Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i
odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe - Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie - O§ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy - Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji
projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata
wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gltebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy - Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre§lony wg
BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia
warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wicksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przedmiaru.
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawca.
Cena wykonania 1m* warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, wyrdwnanie
utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie
pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.
Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomigdzy
podlozem gruntowym a konstrukcjg nawierzchni obejmuje: koszt geotkaniny wraz z transportem,
roztozenie geotkaniny.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do

nawierzchni drogowych
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5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

mas¢ zalewowg- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg
punktu 2.4,

piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-
06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrodta dostawy,

wytrzymatos$¢ podsypki cementowo-piaskowej na §ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 13 dla R28) - 1
raz w czasie budowy 1 w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa,
R28 > 14MPa.
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ST - 04 Podbudowa z kruszywa lamanego
KOD CPV 45233320-8 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie;
Dla boiska z trawy syntetycznej
- warstwy nosna z kruszywa famanego frakcji 4-31,5 mm
- warstwa wyrdwnawcza z kruszywa tamanego frakcji0-31,5 mm gr -8 cm
Dla nawierzchni poluretanowej bezpiecznej
- warstwy nosna z kruszywa famanego frakcji 4-31,5 mm
- warstwa wyrownawcza z kruszywa tamanego frakcji0-31,5 mm gr -8 cm
Dla chodnikow
- warstwa no$na z kruszywa tamanego frakcji 0-31,5 mm gr 25 cm
Dla parkingow
- warstwa nos$na z kruszywa tamanego frakcji 0-31,5 mm gr 25 cm
Dla nawierzchni mineralnej
- warstwa nos$na z kruszywa tamanego frakcji 0-31,5 mm gr 12 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni boiska.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wickszych od 8§ mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Tablica 1.
Lp. Wyszczegodlnienie
wlasciwosci
warstwa
warstwa gorna | dolna
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % |od 2 do 5 od2 do |PN-B-06714
(m/m) 5 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz | 5 10 PN-B-06714
-15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % PN-B-04481
(m/m), nie wiecej niz 1 1 [1]
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym od 65 od 50 BN-64/8931
zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481, -01 [26]
%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - -37[10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714
S0O3, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 -28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu IS > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 . [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
2.4. Zrédla poboru materialéw
Wszystkie materiaty Uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
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przez Inzyniera Kontraktu. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa
uziarnienia
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
p) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
q) mieszarek do wytwarzania mieszanki,
r) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania, w miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4. 1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00 ,,Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie opisuje ST.
Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uksztattowanie podbudowy powinno si¢ odbywacé
wedlug wezesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna

odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej

warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Zageszczenie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownos$ci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu aS do otrzymania
rownej powierzchni.

Walowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi
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wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.4.1. No$nosé
Nosno$¢ nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
- metoda obciazen ptytowych,
- metoda ugie¢ sprezystych za pomoca belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN.
Wymagane wartosci modutow i ugigc¢ na powierzchni zaggszczonej masy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane warto$ci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania
1 | Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu phyty o Srednicy min. 30 cm, MPa

- modut wtorny E; 140

- stosunek modutéw E2/E; =272
2 | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigZzeniu 50 kN mierzone

za pomocy belki Benkelmana, mm 1,40

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan na | powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nale/y pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Zamawiajacemu.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia, powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98 zageszczenia maksymalnego okreslonego metoda
normalng.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E? do pierwotnego modutu odksztalcenia Ej jest nie wigkszy od 2,2 dla kazde;j
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—-<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnos$ci Zamawiajgcego.

6. 4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i| pomiardw Minimalna czestotliwosc pomiarow

Szerokost podbudowy co 50 m
2 Rownosé podiuzna co50m

Rownost poprzeczna co 50 m

) co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach kaZzdego

4 Spadki poprzeczne tuku

Rzedne wysokosciowe co 100 m
B Uksztattowanie osi w planis® co 100 m

Grubosc warstw podbudowy co 50 m

Nosnost podbudowy:

8 - modut odkszialcenia co najmnigj w dwaoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprefysie co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-
04.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownos$ci podbudowy nie
moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci proj. o wigcej niz + 10%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

Nosno$¢ podbudowy mozna bada¢ ptyta uciskowa.

Tablica. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku zageszczenia IS | pod kotem, mm MPa
wno$ nie nie
mniejszym mniejszy niz
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niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu be/ spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny kos/t poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peina grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na kos/t: Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Zamawiajacego. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda

bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych
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PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
PN-B-111.11 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PIM-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-30020 Wapno
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
PIM-S-06.102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kam.
PN-S-96035 Popioty lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. famane do naw. Drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
BN 70/8931 06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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ST - 05 Podbudowa z betonu cementowego

KOD CPV 45233000-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton wodoszczelny - beton o ggstosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 , wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R %),
(np. beton klasy C8/10 (B10) przy R % = 10MPa).,
1.4.4. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.
1.4.5. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.
1.4.6. Widkna polipropylenowe wedtug normy PN EN 14889- 2

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogdlne”
Beton dowozony z wytworni na podbudowe betonowa musi spetniaé nastgpujace wymagania:
— absorpcja wody mniejsza niz 1% zgodnie z testem wg BS 1881-122 lub badaniem
réwnorzgdnym,
— zgodnos¢ z obowiazkowymi wymaganiami europejskimi EN 934-2:2001 jako domieszka
wodoodporna,
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie (powyzej 30 MPa)
— zawarto$¢ powietrza w mieszance (3,5-6,5%)
— nasigkliwos¢ (ponizej 5%)
—  wodoszczelno$¢ (minimum W8)
— mrozoodpornos¢ (minimum F150)
— odpornos$¢ betonu na oddziatywanie §rodkéw odladzajacych.
— stosunek w/c < 0,45
— musi posiada¢ udokumentowane uzywanie w srodowisku, gdzie ma by¢ zastosowany,
potwierdzajace dlugotrwala skutecznos¢ w takich warunkach,
— musi by¢ systematycznie monitorowany w czasie budowy wedlug spdjnego planu zapewnienia
jakosci,
— dozowanie musi by¢ doktadne i odpowiada¢ procedurom zapewnienia jako$ci ustalonym przez
producenta.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
2.3. Folia PE - izolacja ptyty folig polietylenowa
Szczelno$¢ uktadu zapewnia sie poprzez klejenie zakladow sasiednich arkuszy folii tasma uszczelniajaca
i obustronnie klejaca
Wymogi techniczne:
— grubos¢ - 0,20 mm,
— masa powierzchniowa - 190 g/m2,
— wytrzymatos$¢ na rozdzieranie > 60 N/mm,
— przesiakliwo$¢ przy dziataniu stupa wody o wysokosci 1 m w czasie 100 h - nie przesigka
— rozprzestrzenianie ognia - nie rozprzestrzeniajgce ognia
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2.3. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej
Do pielggnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane: - piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy betonowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
doktadno$¢ dozowania wyrazona w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo +
3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Zamawiajacy moze dopusci¢ obj¢tosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”
4.2. Transport materialéw
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B- 06250:1988 [25].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Prace zwigzane z realizacjq podbudowy betonowej:
- Ulozy¢ foli¢ PE gr-0.2mm
- Wykona¢ gtéwna plytg nosng z fibrobetonu klasy C20/25 (B25), wodoszczelnos¢ W8, gr. 15cm,
odpowiednio dylatowana i dyblowana, od wierzchu zaimpregnowang $srodkami blonotworczymi.
- Nawierzchnia wymaga podbudowy, odpowiednio wyprofilowanej spadkami, odchytki mierzone
fata o d}. 2m nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Beton powinien charakteryzowac¢ si¢ mata skurczliwoscig. Dodanie do mieszanki wtdkien moze
wymusi¢ zastosowaniem plastyfikatorow, aby otrzyma¢ odpowiednig konsystencje mieszanki. [lo$¢
zbrojenia rozproszonego 2,0 kg/m3.
Dylatacje plyty no$nej:
Dylatacje przeciwskurczowe nalezy nacina¢ pola o max. powierzchni ~16 m2 i stosunku bokéw nie
przekraczajacym 1/1,5 (zaleca si¢ pola: 4x4m ewentualnie 4x3m. Pola powinny mie¢ ksztalt regularny
(prostokat). Zatamania lub figury wklesle sa niedopuszczalne. Glgboko$¢ nacigceia do 1/3 grubosci
nawierzchni na szeroko$¢ 6-8 mm. Naci¢¢ nalezy dokonywac jak najwczesniej w 8 do 48 godzin po
wykonaniu, gdy pita diamentowa nie wyrywa ziaren kruszywa. Wokot kraweznikow i przy korytach
odwodnien liniowych wykonac¢ szczeliny rozszerzeniowe na cata grubo$¢ nawierzchni. Szerokos¢
szczelin ok.8-10 mm. Wypehic¢ je materiatem trwale $cisliwym. Krawedzie szczelin dylatacyjnych
sfazowac (faza 3x15mm) Maksymalne ,,pole robocze” wylewane w jednym ciggu wg mozliwosci
wykonawcy.
Szczeliny dylatacyjne pelne wypetni¢ $ci§liwa tasma poliuretanowa o gr.10mm wypehi¢ kitem trwale
elastycznym PU. Szczeliny przeciwskurczowe (nacinane) wypei¢ kordem ze sznura polietylenowego
na wcisk. Wszystkie szczeliny dylatacyjne uszczelni¢ masg dylatacyjna.
5.2. Wlasciwosci betonu
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Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy B23

Lp. Wiasciwoscl Wymagania Badanie wedlug

PN-B-06250 [25]

1 | Wytrzymalosc na sciskanie po 28 dniach dla B25 dla B30

dojrzewania. nie mniejsza niZz, MPa PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymalosc na rozcigganie przy e -
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie 4.0 PN-5-96015 [30]

- 2 L |
mniejsza niZz. MPa PN-EN 12390-6 [21]

3 | Masiakliwosc po 28 dniach dojrzewania,

S 5,0 PN-B-06250 [25]
nie wiecej niz, %
4 E;ka;mk mz_pne&_.zc.:ﬂ:_ema POTOW W 0.200 PN-EN 480-11 [7]
oflie, nie wiece] niZ, mm

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50 C i

wyzsza niz 25° C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji

cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci i trwalosci

podbudowy.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25° C pod

warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30° C. W przypadkach koniecznych

dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza ponizej 50 C pod

warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki

betonowej powyzej 50 C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 3.
Tablica 3. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowe)

. Temperatura ukladanej
Temperatura powietrza : B . _
. mieszanki betonowej Uwagi
tp. °C 2
ty. °C
+5at, =+ 25 +3555+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25 <t <+ 30 t, =+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.4. Podloze nawierzchni betonowej

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dla poszczegdlnych
rodzajow zastosowanych technologii.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988
[25] Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.6. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac si¢ w deskowaniu stalym (w prowadnicach).
Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek
stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnosé
betonu do prowadnic. Dopuszcza si¢ r¢czne wbudowanie mieszanki betonowej, za zgoda
Zamawiajacego.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielgegnacje piaskiem i wodg D-05.03.04 Podbudowa z betonu cementowego 8 Stosowanie
innych $rodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Zamawiajacego.

5.8. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu

tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosic¢ od 8

31



Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra
do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznoéci od temperatury
powietrza podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czas rozpoczecia nacinania szczelin
Tablica 4. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 3 dc;ilﬁi gd flj:: 3{1 ig

D 23 o
Ilqéé g_od_ziu od uloZenia mieszanki {10 0d 20 od 15 od 10 od 6
osiagniecia przez beton wytrzymalosci do 30 do 20 do 15 do 10
10 MPa ) - )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00. ,,Wymagania og6lne.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
betonowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwosc badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 | Wlasciwosel kruszywa Dla kazdej partii kruszywa 1 przy
kaZdej zmianie kruszywa
2 | Wilasciwosct wody Dla kazdego watpliwego zrodla
3 | Wiadciwosci cementu Dla kazdej partii
4 [Uziarnienie mieszanki mineralne; 1
4 [Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 |Oznaczanie zawartoici powietrza w mieszance 3
betonowe]
6 Dznac_zame wytrzvmalosci na sciskanie po 3 probki
28 dniach
7 D;nac;ame ui.jmz?malosm na rozciaganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
8 |Oznaczanie nasiakliwosci betonu 4 probki na 1000 m* nawierzchni

Nasiakliwo$¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-
06714-15:1991[27]. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.3. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w
recepcie.

6.3.4. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gesto$¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 2.
6.3.8. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej

6.4.1. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 6 mm. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ tata 4-metrowg. Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm

6.4.2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢
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Sprawdzenie polega na wycigciu lub odwierceniu probek z wykonane;j
nawierzchni i przebadaniu w sposob okre§lony w PN-S-96015:1975 [30].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST -00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST -00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST -00. ,,Wymagania og6lne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,
- ustawienie deskowan,
- utozenie i zaggszczenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznej,
- wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych
szczelin, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych mieszanki i podbudowy,
- pielggnacja wykonanej podbudowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 1. Pobieranie probek
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji
metoda stozka opadowego
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji
metoda VeBe
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zaggszczalnosci
13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego
14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6. Gestosc
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza. Metody ci$nieniowe
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16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cze¢$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
probek do badan wytrzymatosciowych
18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
probek do badania
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek
D-05.03.04 Podbudowa z betonu cementowego 12
do badania
21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie
przy roztupywaniu probek do badania
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢s$¢ 7. Ggstosé betonu
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz¢s$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem
24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
$ciskanie
25. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
26. PN-B-06712:1986 Kruszywo mineralne do betonu
27. PN-B-06714-15:1991 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
28. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
29. PN-P-01715:1985 W1td6kniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i
uzytkowych oraz metod badan
30. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
32. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg.
10.2. Inne dokumenty
33. Wstgpne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o
natezeniu ruchu ponizej sredniego. Seria ,,S” - Studia 1 materialy, zeszyt nr 28.
IBDiM, Warszawa, 1987.
34, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
35. Katalog typowych konstrukcji podatnych i1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.
36. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie
soli odladzajacyc
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ST - 06 Nawierzchnia syntetyczna boiska i placu zabaw

KOD CPV 45212221-1 Nawierzchnia syntetyczna boisk
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowo min gr.14 mm na boisku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze§¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z poliuretanu.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia syntetyczna
- Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, poliuretanowo-gumowa, grubos¢ 16,0 mm,
przepuszczalna dla wody na podbudowie elastyczne gr. 35,0 mm
- Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa placu zabaw gr. 15,0 mm na warstwie podkladowej z
SBR gr. min 65,0mm.
o uwaga: dla wysokosci swobodnego upadku do 2,50 m catkowita wysokos¢ warstwy bezpiecznej
wynosi 8 cm (6,5+1,5 cm)na powierzchni

1.4.2. Okreslenia pozostate
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00. ,,Wymagania ogdlne"
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne”
2.WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1 Nawierzchnia sportowa
Nawierzchnia przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzaca do pokrywania nawierzchni boisk
sportowych wielofunkcyjnych. Nawierzchnia sktada si¢ z dwoch warstw. Dolna warstwa to mieszanina
granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym.
Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkladarki mas poliuretanowych (np.
Planomatic). Granulat gumowy SBR mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze.
Grubos¢ warstwy ok.7- 8 mm. Gorna warstwa sktada si¢ z z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm,
potaczonego lepiszczem poliuretanowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat EPDM mieszany jest z systemem
poliuretanowy. Po catkowitym zwigzaniu komponentdow na nawierzchni nalezy wykona¢ malowane linie
farbami poliuretanowymi metoda natrysku (kolorystyka wg rys.). (PU) w mikserze. Grubo$¢ warstwy
ok. 7-8 mm
Grubo$¢ 14,0 — 16,5 mm,
Wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,60 — 0,80 MPa
Wymagane parametry nawierzchni

Grubos¢16,0 — 16,5

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 0,60 — 0,80 MPa

Wspolczynnik tarcia TRRL: 0,53 — 0,55

Wydtuzenie: 55 — 58 %

Amortyzacja w temp. 23°C: 39 — 43 %

Odksztalcenie pionowe w temp. 23°C: 1,0 — 1,4 mm

Amortyzacja wstrzaséw w temp. Laboratorium: 40 — 43 %

Odksztatcenie pionowe w temp. Laboratorium: 1,0 — 1,4 mm
Zawartos¢ zwigzkow chemicznych powinna by¢ nie wicksza niz opisana ponizej o wartosciach
podanych w mg/l:

DOC - po 48 godzinach: < 7,5(Mg/1)

olow (Pb): <0,005(Mg/l)

kadm (Cd): <0,0005(Mg/1)

35



Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra

chrom (Cr): <0,005(Mg/1)

chrom VI (CrVI): <0,008(Mg/1)

rte¢ (Hg): <0,0002(Mg/1)

cynk (Zn): < 1,1(Mg/)
: cyna (Sn): < 0,005(Mg/1)
2.2 Syntetyczna nawierzchnia placu zabaw:
Urzadzenia placu zabaw wymagaja zastosowania nawierzchni bezpiecznych dla warto$ci wysokosci
swobodnego upadku tj. 2,5 m. Projektuje si¢ nawierzchnia o grubosci 80 mm, kolor szary RAL 7035, i
pomaranczowy RAL 2002. Nawierzchnie wylewane, obramowane obrzezem betonowym 8x30x100cm z
nawierzchnig syntetyczna na obrzezu.

Dane dotyczace granulatu wierzchniej warstwy EPDM

Wiasciwos$ci Wartos$ci Jednostka Norma
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie: > 6,0 MPa DIN 53 504
Wydluzenie w chwili zerwania | > 700 lub > 600 % DIN 53 50
Twardos¢ 60+ 51ub 90 + Sh°A DIN 53 505
Gestosé 1,60 g/cm3 DIN EN 1183-1
Zawarto$¢ kauczuku EPDM > 20,0 %

Trwato$¢ koloru 5-4* - DIN EN 20105-A02
Palnos$¢ Dostepny w klasie Cfl —sl Cfl —sl DIN EN 13501-1
Cigzar nasypowy 620 g/dm3 DIN EN ISO 6
Dane dotyczace warstwy bazowej SBR

Wiasciwosci Wartosci Jednostka Norma

Ciezar nasypowy: okoto 470 g/em’

Zawartos$¢ popiotu: max. 50 % PN-81 /C-04240
Granulki ponizej 1,0 mm max. 1,0 % PN-71 /C-04501
Granulki powyzej 4,0 mm max. 2,0 % PN-71/C-0450
Ksztatt: Mieszanina roznych ksztaltow,

czasteczki szeSciokatne
(kubiczne, heksagonalne)

Charakterystyka podbudowy:

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tatg o dt. 2m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych, kurzu, blota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usunac).
Podbudowa powinna by¢ prawidlowo zaggszczona, szorstka , nie posiada¢ odspojonych odtamkow,
wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym.

Podbudowa z warstwy elastycznej powinna by¢ uwatowana w taki sposob aby nie wystgpowato
wykruszania si¢ warstwy gorne;.

Impregnacja podloza .

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwigzanie luznych czasteczek podtoza. Wykonuje si¢ ja
recznie — za pomocg watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem . Impregnat do betonu jest
produktem o zintegrowanym z systemem przyjetej nawierzchni poliuretanowe;j .

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu Scisle wg instrukcji producenta (dostawcy nawierzchni) i
opracowane przez Komisj¢ Obiektow i Sprzetu PZLA na podstawie Przepisow IAAF i Regulaminow

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne" .
Transport materiatdéw do wykonania nawierzchni $cisle wg instrukcji producenta (dostawcy
nawierzchni).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Nawierzchnia
— Systemy zewngtrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports
grounds; syntetics surfaces), 04/1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wiekszos$¢ producentow
systemoOw opiera si¢ na tej normie.
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— Na podstawie wynikdéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB
ktora jest podstawa do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

— Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi si¢ do technologii opracowane;j
przez producenta zestawu wyrobow do wykonania nawierzchni.

— W normie DIN 18035/6 tolerancje nierdwnos$ci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr.4,
wiersz 17 . Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny warto§ciom zawartym w
normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

— Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomigdzy
dwoma mierzonymi punktami w mb

Zaleznos¢ ta przedstawia si¢ nastgpujaco:

Lp | Odlegtos¢ pomiedzy mierzonymi punktami w Wartos¢ dopuszczalnych odchytek w mm
. mb

1 0,1 2

2 1,0 3

3 4,0 8

4 10,0 15

5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowac z odchytkami podbudowy kamiennej i betonowej, poniewaz
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami
wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nierownosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéow odbiorowych dotyczacych nawierzchni

Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchyltki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wigksze niz 2mm. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usunac).
Podbudowa powinna by¢ uwatowana w taki sposob aby nie wystgpowato wykruszania si¢ warstwy
gornej a takze, aby warstwa byla o strukturze zamknigte;.

Impregnacja podloza

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwigzanie luznych czasteczek podtoza. Do tego celu
uzywa si¢ impregnatu : 0,15-0,20 kg/m* ( w zaleznosci od struktury podioza) .

Wykonuje si¢ ja recznie — za pomocg watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem .
Impregnat jest jednosktadnikowy .

Warstwa dolna

Nawierzchnia wtasciwa jest uktadana wielowarstwowo wg instrukcji producenta.

Warstwa gorna — uzytkowa .

Warstwa goérna wg instrukcji producenta.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne" .

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne" .
Jednostkg obmiarowa jest: - m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poliuretanowe;.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

. Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos$¢, a tam gdzie bgdzie uzytkowana w obuwiu z
kolcami powinna wynosi¢ min. 16 mm .

. Powinna posiada¢ jednorodna fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

o Granulat EPDM powinien by¢ trwale zwigzany klejem ,

. Powstale taczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokow utrudniajacych pozniejsze uzytkowanie.

o Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom

okreslonych w odpowiednich przepisach.
Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni
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e Aktualny kompletny raport z badania na zgodno$¢ z regulacjami IAAF, potwierdzajace spetnienie
parametrow wymaganych w Tabeli nr 1 powyzej,

e Aktualny kompletny raport z badania na zgodnos$¢ z PN-EN 14877:2014 potwierdzajgce pozostate
niewyszczegolnione powyzej parametry,

e (Certyfikat FIBA min. level 2 lub/i 3,

e Atest Higieniczny PZH lub rownowazny,

e Kompletny raport z badania na zgodno$¢ z ochrong srodowiska naturalnego wykonane przez
niezalezne akredytowane przez IAAF laboratorium potwierdzajace wymagane minimalne zawartosci
metali cigzkich wyszczegodlnionych w Tabeli nr 2.

e Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta potwierdzajaca
spetlnienie wyspecyfikowanych wymagan technologicznych,

e Autoryzacja producenta systemu upowazniajgca do instalacji konkretnej nawierzchni poliuretanowe;j
na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji,

e Probka oferowanej nawierzchni poliuretanowej wielkosci min. 10 x 10 cm

Celem weryfikacji wiasciwosci i parametrow technicznych proponowanych przez Oferentow

nawierzchni zaleca si¢ zadanie przez Zamawiajacego sktadania wraz z oferta dokumentow wyzej

opisanych, (podstawa prawng zadania powyzszych dokumentow jest Rozporzadzenie Rady Ministrow z

dnia 19 maja 2006 w sprawie rodzajow dokumentow, jakich moze zada¢ zamawiajacy od wykonawcy,

oraz form, w jakich te dokumenty mogg by¢ sktadane).

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszelkich badan niezbednych prob i badan
nawierzchni na Zgdanie Zamawiajgcego. Jesli w rezultacie przeprowadzanych badan okaze sie, Ze

zastosowane materialy, bad? wykonanie robdt jest niezgodne 7 wymaganiami, to koszty badan

obciazaja Wykonawce, zas gdy wyniki badan wykazq, 7e materialy bad? wykonanie robdt sq zgodne z
wymaganiami, to koszty badan obcigiaja Zamawiajgcego.

Sposob uzytkowania i konserwacji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI
SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢ . Powinny
by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia
nawierzchni piaskiem , ktéry powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni . Unika¢ zabrudzen olejem ,
emulsja asfaltowg oraz innnymi $rodkami chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni .Nie
dopuszcza¢ do jazdy na rolkach , rowerach , motorach . Przejazd samochodami ( policja, straz ,
pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien by¢ kontrolowany - rowniez ze wzgledu na
no$nos¢ podbudowy .

Uwagi ogolne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i maja charakter ogolny.
Jako ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposob uzytkowania jest zréznicowany i jest
poza nasza kontrola, nasze sugestie, bez wzgledu na to czy zostaty przekazane ustnie, na pismie, nie
zwalniajg uzytkownika od koniecznos$ci dbatosci o produkt.

UWAGI

- Wykladziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym
opracowanym dla okreslonego zastosowania.

- Projekt powinien by¢ zgodny z wlasciwymi normami i obowigzujacymi przepisami, w szczegolnosci z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., p0z.690).

- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wlasciwosci
techniczno — uzytkowe wyktadziny.

- Wykonanie i odbior urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow
higienicznych, wymogow p.poz., warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne”

10. DOKUMENTY ZWIAZANE
1. Dokumentacja techniczna, instrukcja producenta.
2. Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni
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Aktualny kompletny raport z badania na zgodnos¢ z regulacjami IAAF, potwierdzajacy wymagane
cechy funkcjonalne, oraz raport z badan niezaleznego laboratorium potwierdzajace pozostate cechy
funkcjonalne
Aktualny kompletny raport z badania na zgodnos$¢ z PN-EN 14877:2014 potwierdzajace pozostate
niewyszczegolnione powyzej cechy funkcjonalne,
Certyfikat FIBA min. level 2 lub/i 3,
Atest Higieniczny PZH lub réwnowazny,
Kompletny raport z badania na zgodnos$¢ z ochrong srodowiska naturalnego wykonane przez
niezalezne akredytowane przez IAAF laboratorium potwierdzajace wyszczegodlnione wymagane
minimalne zawartosci metali ciezkich
Kompletny raport z badan z WWA (wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne)
potwierdzajacy spelnienie wymagan zgodnie z obowiazujacymi europejskimi regulacjami
(REACH).
karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta potwierdzajaca
spetnienie wyspecyfikowanych wymagan technologicznych,
Autoryzacja producenta systemu upowazniajaca do instalacji konkretnej nawierzchni
poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji,
Probka oferowanej nawierzchni poliuretanowej wielkosci min. 10 x 10 cm,
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ST - 07 Nawierzchnia betonowa

1. PRZEDMIOT 1 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczgce realizacji robot betonowych przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych
przy realizacji robot.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja
wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich robot betonowych i
zelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmujg prace zwigzane z dostawa materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem robot betonowych, wykonywanych na miejscu.

Roboty betonowe obejmuja konstrukcyjne betony zbrojone oraz nie zbrojone, betony fundamentowe i
podbudowy.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot betonowych:

- nawierzchnia betonowa C30/37 XF3

- impregnat do betonu

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami

1.4.1. Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C30/37 XF3 przy RG b =37 MPa dla
probek walcowych 1 30MPa dla probek szesciokatnych) okreslajacy wytrzymato§é gwarantowang
betonu (RGD ).

1.4.4 Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymalos$ci na rozciaganie przy
zginaniu i mrozoodpornos$ci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.5 Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg ,,powloke" pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.6 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7 Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypekniania szczelin
na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w ST-00. Niniejsza specyfikacja
obejmuje calos¢ zwigzanych z wykonywaniem elementéw betonowych: szalowanie, zbrojenie,
przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowa projektem wykonawczym,
pozostatymi ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentow, wymaga akceptacji Zarzadzajacego realizacja u mowy.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w ST-00.00.00. Dodatkowo Wykonawca dostarcza¢ bedzie nastgpujgce informacje:

1) Harmonogram i kolejno$¢ prac betonowych,

2) Rysunki robocze wymagane przez Inspektora nadzoru,

3) Sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa,

4) Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania,
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.
»Wymagania Ogolne"
2.2 Cement
Do betonu klasy C30/37 XF stosuje si¢ cementy specjalny klasy 42,5 N lub R rodzaju CEM I HSR,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003. W przypadku stosowania do mieszanki
betonowej kruszywa ze skal metamorficznych (np. twarde wapienie), nalezy stosowac cement
niskoalkaliczny CEM I HSR/NA.
Tabela 1 Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 42,5 R

snmns g sagas o a smams  aagee s w

Lp. Wiasciwosci Wymagani Badanie wg
1 Wytrzymalosé nr:nnrﬂn;gwa po 28 dniach, 42 5<R<62.5 PN-EN 196-1
2 Poczatek wiazania, min =60 PN-EN 196-3
3 Stalosc objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia <5 0% PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ C3A w procentach masy, gorna <40 PN-EN 196-2

wartosc graniczna

6 Zawartosc Al,O; w procentach masy, 60 PN-EN 196-2
gorna wartosé graniczna -

2.3 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchnie nalezy stosowaé kruszywa naturalne (famane i nie
famane) ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, posiadajace wlasciwosci
odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004 oraz mieszanki
tych kruszyw.

Tabela 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

| Lp. |Matenat Wymagania

Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz

- kruszywo grube

1 |Rid =2 lub D= 112 mm G. 85/20
D/d=2iD> 11,2 mm G, 9015
- kruszywo drobne-D=4 mmid=0 GeB85
- kr.naturalne 0/8 -D=8mmid=0 G390
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kat. wg PN-EN 12620:2004
Fawartost pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niZ
3 | kruszywo grube fis
- kruszywo drobne -D=4 mmid=0 fa
- kr.naturalne 0/8 -D=8mmid=0 f3
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
4 933-4, kat. nie wyZsza niz Flzo lub Slz
5 Odpomosc kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN-EN LA
1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz =
6 |Gestosd ziarmm wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwosc wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria WAL, 1%
9 |Mrozoodpornost wg PN-EN 1367-1, kat. nie wyZsza niz Filub MSg
10 Zawartosc siarczandw rozpuszczalnych w kwasie, eg PN-EN AS
1744-1, kategoria 0.2
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowana przez producenta

EN 932-3

* Jezeli nasiakliwosé jest wieksza to nalezy badaé mrozoodpornosé wg p. 10

Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ zerowemu stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej wg
normy PN-B-06714.46:1992.

W przypadku gdy kruszywo nie odpowiada zerowemu stopniowi nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wedlug norm PN-B-06714.34:1991 i PN-B-06714.34/Az1:1997. Za zgoda Inzyniera dopuszcza
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si¢ wykonanie badan dodatkowych wg PN-84/B-06714-24.

2.4. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowe;j
nalezy stosowac¢ wode spelniajaca wymagania wody zasobowej do betonu wg PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki do betonu
Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma

PN-EN 934-2:1999 lub Aprobata Techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001. Zalecana zawarto$¢

powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.
Tabela 3 Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;

&

Maksymalna Zwartosc powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica bez domieszki uptynniajacej lub | z domieszkg uplynniajacg lub
Ziaren uplastyczniajacej uplastyczniajaca
kruszywa, mm srednia minimalna srednia minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 45 4.0 5.5 50
315 40 35 50 45

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowe;.
Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Badanie zgodnos$ci nalezy
wykonaé¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
Procedura techniczna i ilo§¢ dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z ustaleniami odpowiednich
dokumentow 1 instrukcji. Nie nalezy stosowaé réwnoczesnie wigcej ni_ 3 rodzajow domieszek.
2.6. Impregnat do betonu
= Bezbarwny preparat do pielegnacji, uszczelniania i utwardzania posadzek betonowych
*  Wyrdb wytworzony na bazie rozpuszczalnikowej zywicy akrylowej, ktora natryskuje si¢ lub
rozprowadza watkiem na podtozu betonowym po jego zatarciu i zakonczeniu wszystkich operacji
wykoniczeniowych
= wyrdb tworzacy trwate, odporne na Scieranie i pylenie powierzchnie betonowe, nadajacy si¢ do
ochrony przed wnikaniem (Zasada 1, metoda 1.2 wg PN-EN 1504-9) oraz nadajacy si¢ do poprawy
odpornosci na czynniki fizyczne (Zasada 5, metoda 5.2 wg PN-EN 1504-9)
= Wyr6b powinny cechowaé nastepujace wlasciwosci:
e Dodatkowe utwardzenie betonu
e Mozliwo$¢ stosowania na podtoza betonowe juz istniejace lub nowo wykonywane
e Zwigkszenie odpornosci na $cieranie powierzchni betonu
e Zmniejszenie nasigkliwosci betonu, zwigkszenie odporno$ci na penetracj¢ wody i olejow
e Szybkosc¢ i prostota stosowania produktu, tego samego dnia co rozktadanie betonu
= Zgodnos¢ certyfikatow / raportow z badan z PN-EN 1504-2, punkt Nr.1.2, 5.2.
= Wyglad: transparentna, zéttawa ciecz
= Baza chemiczna: bezbarwna zywica akrylowa
*  Odporno$¢ na $cieranie 69% lepsza w poréwnaniu z niezabezpieczonym betonem (PN-EN ISO
13892-4)
»  Przyczepnos¢ pull-off 1,4 N/mm?2 (PN-EN 1542)
= Absorpcja kapilarna i przepuszczalno$¢ wody w = 0,08 kg/(m2-h1/2) (PN-EN 1062-3)
*  Odporno$¢ na uderzenie 60 Nm (klasa III > 20 Nm)
= Przygotowanie podtoza, warunki stosowania - zgodnie z zaleceniami i instrukcja producenta.
= (Czas wysychania: powierzchnia jest sucha w dotyku po okoto 2 do 4 godzinach w temperaturze
20°C oraz powierzchnia jest catkowicie sucha po 24 godzinach od natozenia w temp. 20°C.

Przed wylaniem plyty betonowej, na podktadzie z chudego betonu utozy¢ warstwe poslizgows z foli PE
grubosci 0,3 mm. Foli¢ uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta, tak jak dla warstwy poslizgowej na
styropianie w przypadku posadzek betonowych w budynkach. W czasie uktadania zbrojenia ptyty
zwrdci¢ szczegbdlng uwaga na nieuszkodzenie warstwy folii w celu zachowania cigglos$ci warstwy. Plyta
zbrojona dolem i gorg siatkami z pretow #10co15. Dylatacje o szerokosci 1cm zaprojektowano w polach
nie przekraczajacych 15m. Po wykonaniu ptyty nalezy wykona¢ dylatacje: 3x3 m - nacigcia na
gleboko$¢ 25mm, wypetnienie masa poliuretanowa po minimum 30 dniach. W celu ograniczenia
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szerokosci przerw dylatacyjnych ze wzgledu na uzytkowanie, betonowanie nalezy wykonac w cieplej
porze roku przy temperaturze min. 15°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania ogoélne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego

Umywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne", p. 3.

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenie do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

- kruszywo + 3%,

- cement + 0,5%,

- woda + 2%.

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej wyposazonej w urzadzenia do sterowania stotem w
pozycji pionowej i poziome;j,

- ewent. deskowania, zaleznie od zastosowanej technologii wbudowania,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej

- zageszczarek plytowych, malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych,

- pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie,

- urzadzen do wypetniania masa zalewowa szczelin podtuznych i poprzecznych,

- ewentualnie urzadzen do wbudowania wktadek (uszczelek) gumowych lub z tworzyw sztucznych w
szczeliny podtuzne i poprzeczne,

- maszyn pozwalajacych na automatyczne skrapianie srodkiem powtokowym.

- sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Dybie, wktadki (uszczelki) lub masy zalewowe oraz preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z
warunkami podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowac segregacji sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wlasciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia. Liczba srodkdéw transportowych musi zapewnic ciagla
prace zespotu uktadajgcego mieszankg betonowa. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek,
mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierna utrata wilgotnosci, a w
przypadku opadow atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06250:1988.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST -00. ,,Wymagania Og6lne"

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania przez
niego badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: doborze kruszywa do mieszanki, doborze ilosci
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cementu, doborze ilosci wody, doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej podano w tabeli 4.
Tabela 4 Krzywe graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, Rzedne krzywych granicznych
mm
0/16 mm 0/21.5 mm
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 - 80
8,0 60 - 76 38 - 62
4.0 36 - 56 23 - 47
20 21-42 14-37
1,0 12 - 32 8-28
05 7-20 5-18
0,25 38 2.8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003, w nastepujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow
transportu oraz technologicznych warunkow uktadania i zageszczania. Dopuszcza si¢ konsystencje V2 -f
V4 sprawdzana metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001 lub konsystencje SI -f S2 sprawdzana
metoda stozka opadowego wg PN-EN 12350-2:2001.

- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001, dopuszczalna zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza od warto$ci wyspecyfikowanej o wiecej ni_ 4% oraz
nie powinna przekracza¢ wartosci wg p.2.5.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zaleca
si¢, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/m3.

Ponadto mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliow, ktora
powinna by¢ mniejsza od 3 kg/m3.

5.3. Wlasciwosci betonu

Whbudowany beton powinien odpowiadac¢ klasie wytrzymato$ci na $ciskanie C30/37 oraz klasie
ekspozycji XF3 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie wlasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na probkach
szesciennych o boku 150mm (fck,cube) lub na probkach walcowych o srednicy 150mm i wysokos$ci
300mm (fck,cyl)-

Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego:

Whytrzymalosc na sciskanie, nie nizsza niz, MPa

(charakterystyczna/graniczna) po 28 dniach twardnienia 35/45 PN-EN 12390-3

Whytrzymatlosc na rozciaganie przy zginaniu po 28 dniach 65 PN-75/5-96015
twardnienia, nie nizsza niz, MPa (na etapie projektowania) ' PN-EN 12390-6
MNasiakliwos¢ wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz, % 50 PN-88/B-06250
Mrozoodpomosc po 150 cyklach, przy badaniu metodg
bezposredniz (na etapie projektowania):

- ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250

- spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz, % 20

Odpornosc na dzialanie soli odladzajgcych po 50 cyklach w 3% NaCl | Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-
(na etapie projektowania) TB-01/2001

Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, nie wigcej niz, mm (na 0200 PN-EN 480-11

etapie projektowania)

5.4. Warunki przystapienia do robét
5.4.1. Wykonanie odcinka prébnego
Warunkiem przystapienia Wykonawcy do Robot jest wykonanie przez niego proby technologicznej z
odcinkiem probnym dla sprawdzenia prawidtowosci przygotowania procesu technologicznego budowy
nawierzchni.
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Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki betonowej,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki. Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci nawierzchni,
- okreslenia potrzebnego czasu pracy urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zaggszczenia
catej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 500 + 800 m2. Lokalizacja odcinka probnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Proba technologiczna powinna by¢ wykonana z wyprzedzeniem pozwalajacym na wykonanie
wszystkich niezbednych badan zgodnie z p.5.2 1 p.5.3 niniejszej Specyfikacji. Ze wzgledu na
czasochtonnos¢ badania
mrozoodpornosci w wyjatkowych przypadkach Nadzér moze odstapi¢ od tego badania po otrzymaniu
pozytywnych wynikow pozostatych badan. Po wykonaniu proby technologicznej nalezy sporzadzi¢
protokét zawierajacy uzyskane wyniki badan.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Kierownika Kontraktu.
5.4.2. Warunki pogodowe
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza ni_ 5°C i
wyzsza ni_ 25°C. Dopuszcza si e wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C
pod warunkiem, _e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
+5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperatur ze powietrza 0°C
betonowanie nalezy przerwac.
Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli 5.
Tabela 5 Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadanej Uwagi

powietrza t;,, T mieszanki betonowej t,, T
+5<t,<+25 +h < ty= +30 dopuszcza sie prowadzenie robat
+25<t,<+30 t, < +30 stosowanie specjalnych zabiegow

Podczas uktadania nawierzchni betonowej predkos¢ wiatru nie powinna wynosi¢ wigcej ni_ 16 my/s.
5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa z betonu cementowego C16/20 wg SST D.04.06.01b
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 lub PN-88/B-06250.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sig:

- w deskowaniu przesuwnym $lizgowym.

- w deskowaniu statym w prowadnicach (wyjatkowo),

- w deskowaniu stalym re¢cznie, z zageszczaniem listwa wibracyjna (w sytuacjach dopuszczonych przez
Inzyniera).

Nawierzchnia powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢
zgodna z Dokumentacja Projektowa.

45



Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra
Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie
jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-85/S-96015. Do zageszczenia mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie.
Swiezo zaggszczonej Nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zaakceptowania wybrany sposob nadania tekstury zgodnie z SST.
Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych powierzchni o
nieregularnych ksztaltach, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Mieszanke betonowa nalezy wbudowac i zaggsci¢ przed rozpoczgeciem wigzania cementu z zapasem
min.15 minut.
5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym
Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy cigglo$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkow podtuznych i poprzecznych.
5.8. Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajacych od przecietnych
5.8.1. Warunki realizacji Robot odbiegajace od przeci¢tnych
Do warunkéw odbiegajacych od przecigtnych podczas realizacji Robot zaliczy¢ nalezy:
- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C,
- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,
- warunki niskiej wilgotnos$ci powietrza, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,
- warunki deszczowe.
Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢
nizsza od +5°C lub wy _sza od +30°C.
5.8.2. Realizacja Robét w warunkach obnizonej temperatury
Realizacja Robot betonowych w warunkach obnizonej temperatury jest dopuszczalna w razie
koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentow Robot. Dopuszceza si wykorzystanie metody
zachowania ciepta, ktorej istota polega na pielggnacji mieszanki w szalunkach.
Wymagana wytrzymatos¢ na $ciskanie beton powinien osiggna¢ przez zachowanie ciepta uzyskanego
podczas podgrzewania sktadnikow (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta
technologicznego, wydzielonego w procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest
staranna ochrona mieszanki betonowej przed utrata ciepta w okresie jej przygotowania, transportu,
uktadania, wigzania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci zapewniajace;j
odpornos$¢ na dzialanie mrozu.
5.8.3. Realizacja Robdt w warunkach podwyzszonej temperatury
Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych
ni_ +25°C. W przypadku wystapienia wyzszej temperatury nalezy stosowaé zabiegi obnizajace
temperaturg mieszanki betonowej z jednoczesnym schtodzeniem podtoza.
Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie Robdt betonowych w innych porach doby. W kazdych
warunkach powierzchnia betonu musi by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem.
Temperatura mieszanki betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30 °C.
5.8.4. Realizacja Robét w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza
Jesli podczas betonowania nawierzchni wystepujg zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza, nalezy
przygotowac odpowiednia liczbg oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajacych
odparowanie wody z powierzchni betonu.
5.8.5. Realizacja Robd6t w warunkach opadéw atmosferycznych
W czasie wystapienia opadow atmosferycznych nalezy wstrzymacé realizacje Robot betonowych.
Konieczne jest zabezpieczenie wczesniej wykonanych odcinkéw nawierzchni. Nalezy asie liczy¢ z
konieczno$cia odprowadzenia nadmiaru wod opadowych szczegodlnie na tych fragmentach drog, gdzie
utrudniony moze by¢ odptyw.
5.9. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi
Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje sie masy zalewowe na goraco posiadajace
stosowny dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wybrany materiat
powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
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obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie
wykazywac pozostatosci pylastych.
Wypehianie szczelin masami na goraco wolno wykonywacé przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1
Wypehianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta.
5.10. Prace zwiazane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni
Prace te maja na celu podwyzszenie wspotczynnika przyczepnosci kot pojazdu do nawierzchni i tym
samym popraw¢ bezpieczenstwa ruchu. Zaleca asie nastepujace metody nadania tekstury nawierzchni:
- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadtym do
osi jezdni lub uktadanego pasma nawierzchni. Czynnos¢ ta wykonywana by¢ musi na catej szerokosci
pasma nawierzchni w jednym kierunku, szczotka o szeroko$ci nie mniejszej ni_ 50cm. Tekstura
nawierzchni musi by¢ jednorodna w kierunku podtuznym i poprzecznym.
- Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu tkaniny jutowej przez rgczne lub mechaniczne
przeciaganie w kierunku zgodnym z ruchem zespotu uktadajacego.
- Teksturowanie powierzchni betonu przez cze¢sciowe odkrycie kruszywa przy zastosowaniu technologii
pozwalajacej na usuniecie wierzchniej warstwy zaczynu z uzyciem zwigzkéw chemicznych. Stosujac do
mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim uziarnieniu, uzyska¢ mozna szorstka powierzchnie
betonu o niskim poziomie emisji hatasu.
Wybrana przez Wykonawce metoda powinna pozwoli¢ na zapewnienie wymaganego wspotczynnika
tarcia nawierzchni i powinna zosta¢ zaakceptowana przez Inzyniera po przedstawieniu wynikow
wspolczynnika tarcia otrzymanego na odcinku prébnym.
5.11. Pielegnacja nawierzchni
Pielggnacje¢ nawierzchni betonowej prowadzimy za pomocg materiatow wg p.2.6 przez okres minimum
7 dni. Dla zabezpieczenia $§wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielggnacj¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmnie;j
pracochtonna.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy wazny dokument dopuszczajacy Wyrdb do robot budowlanych,
nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie poézniej ni_ 30 minut
od Rozpoczecia wigzania, lub zgodnie z zaleceniami Producenta. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy rownie pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.
Inne sposoby pielggnacji nawierzchni wymagaja aprobaty Inzyniera.
Ruch kotowy po wykonanej nawierzchni jest mozliwy po osiggnieciu przez beton wymagane;j
wytrzymatosci 28 dniowej stwierdzonej ,,in situ".
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

—  szalunkow,

— cementu i kruszyw do betonu,

— receptury i jakosSci betonu,

—  sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,

— sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

— doktadnosci prac wykonczeniowych,

— pielegnacji betonu.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady prowadzenia obmiarow roboét
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p. 8.
Podstawa dokonywania pomiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczego6lnych
pozycji, jest zataczony do Dokumentacji przetargowej przedmiar robot.
7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych i odebranych robot.
8. ODBIORY ROBOT
Ogolne zasady odbiorow robodt i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji
techniczne;j.
Odbidr robdt polega na sprawdzeniu wymiaréw konstrukcji oraz wynikéw badan
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laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowe;j.
Badanie poprawnosci rozprowadzenia widkien stalowych moze by¢ przeprowadzone wizualnie.
Zawarto$¢ wiokien moze by¢ sprawdzona przez pobranie co najmniej 5 litrow §wiezego betonu,
wyptukanie wtokien i ich zwazenie. Zawarto§¢ zmierzona nie powinna odbiega¢ o wigcej niz 10% od
warto$ci zatozonej.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"'.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostkowe obejmuja:
wytyczenie geodezyjne i pomiary,
dostarczenie niezbednych materiatéw i1 innych czynnikow produkcji,
prace pomiarowe,
przygotowanie i montaz zbrojenia oraz marek,
wykonanie niezbednych prac ziemnych,
wykonanie i rozbidrka potrzebnych deskowan,
dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, pielggnacja

1 wszystkimi pracami dodatkowymi.
pomiary geodezyjne powykonawcze,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowych powtok,
usunigcie deskowan
prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie -
bedacych wiasnoscig wykonawcy - materiatéw rozbiorkowych z placu

budowy
badanie przewidziane w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Zwigzane normatywy

WTWO Roboét budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogo6lne : Rozdzial 1 - Warunki
Ogolne Wykonania

Rozdziat 5 - Deskowania

Rozdzial 6 - Roboty Betonowe

Rozdziat 7 - Zbrojenia

Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane.

Rozdziatl 12 - Betonowe elementy prefabrykowane.
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ST - 08 NAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem;
- nawierzchni mineralnej alejek
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cz¢$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z trawy syntetycznej potkortu.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Nawierzchnia mineralna alejek

Warstwa dynamiczna gr. 5 cm frakcji 0/16 mm — czysty materiat budowlany z wysokogatunkowych
surowcow, takich jak: lupki wysokogdrskie, specjalny wigzacy zwir i kamien naturalny — przepuszczalna
dla wody, zdolna do magazynowania wody, odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych oraz
wytrzymala na $cieranie. Mieszanka wylacznie z surowcow pochodzenia naturalnego i przyjaznych dla
srodowiska o uziarnieniu 0/16 mm spelniajagca wymogi normy DIN 18035. Zageszczenie wedtug metody
Proctora wynosi 2,099 g/cm?

Warstwa wierzchnia gr. 3 em frakcji 0/8 mm-— czysty material budowlany z wysokogatunkowych
surowcow, takich jak: tupki wysokogorskie, specjalny wigzacy zwir i kamien naturalny — przepuszczalna
dla wody, zdolna do magazynowania wody, odporna na dziatanie czynnikow atmosferycznych oraz
wytrzymala na $cieranie. Mieszanka wylacznie z surowcoéw pochodzenia naturalnego i przyjaznych dla
srodowiska o uziarnieniu 0/8 mm spelniajagca wymogi normy DIN 18035. Zageszczenie wedtug metody
Proctora 2,099 g/cm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu wg wskazan producenta.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne" oraz wg wskazan
producenta

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przez firmy specjalistyczne posiadajace aprobate producenta.

6. KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne" .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest: - m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z trawy syntetycznej

8. ODBIOR ROBOT

Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym
opracowanym dla okreslonego zastosowania. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogo6lne”
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan,
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- utozenie i zaggszczenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznej,
- wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych
szczelin, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych mieszanki i podbudowy,
- pielggnacja wykonanej podbudowy.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Dokumentacja techniczna
Instrukcja producenta.
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ST - 09 Nawierzchnia chodnikéw

KOD CPV 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

1.Wstep.

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

chodnikow i zjazdu.

1.2 Zakres stosowania ST .

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot.

1.3 Zakres robét objetych ST .

— Roboty ktorych dotyczy specyfikacja , obejmujg wykonanie chodnikow i zjazdu z kostki betonowej
brukowe;j i ptyt betonowy

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz

z okresleniami podanymi w ST-00. ,,Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

2.1. Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia goérna kostek

powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsniecia nie powinny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu pieszego,

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadhugosci + 3 mm,

— na szeroko$ci + 3 mm,

— na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek : szary.

Wytrzymalos$é na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w

ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasiakliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié¢

nie wigcej niz 5%.

Odpornos¢ na dzialanie mrozu.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest

wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.4.Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin pomi¢dzy kostkami

Nalezy stosowac :

- na podsypke piaskowa — piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-06712

- na podsypke cementowo-piaskowa — piasek spetniajacy wymagania PN-B-06711, cement portlandzki

klasy 32,5 spetniajacy wymagania PN-B-19701

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.3.
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3.1. Uktadanie kostki betonowej recznie. Zageszczenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy
wykona¢ przy pomocy wibratora ptytowego. Wibrator powinien by¢ zaopatrzony w gumowa podktadke
w celu zapobiezenia pekaniu kostek w czasie zageszczania.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.1. Transport materiatéw powinien by¢ zgodny :

- kostki betonowej z normg BN-80/6775-03/01

- cementu z normg BN-80/6731-08

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST -00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1.Przygotowanie podloza

Koryto pod nawierzchni¢ zostanie wykonane zgodnie z Dokumentacja Techniczng, wyprofilowane z
nadaniem odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych i zageszczone do wskaznika zageszczenia
Is>0,97.

5.2.Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

a) brukowa kostke betonowa nalezy uktada¢é na warstwie podsypki cementowo-piaskowe;j
wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

b) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementow
nie moze przekracza¢ 2mm.

¢) powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wlazy itp.) powinna wystawac¢ 3 — 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uklada¢ w ten sposob, aby ich gorna
powierzchnia znajdowala si¢ 1 cm powyzej powierzchni kraweznika.

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu.

f) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wiazania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mijac o %2 szerokosci.

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato,
jednak byty nie szersze niz 9 mm. spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢
zamulone piaskiem na peing grubo$¢ elementu.

1) ulozong nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzszej potozonej w kierunku poprzecznym ksztaltek.

j)  po ubiciu szczeliny nalezy uzupetni¢ piaskiem.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej ST.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

Wbudowane materialy musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST. Zastosowana kostka
powinna posiadac atest ITB kwalifikujacy do stosowania w budownictwie.

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Badania plyt betonowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne
wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

52



Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzic :
a) grubos¢ warstwy podsypki : w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm
b) rzedne wysokosciowe : co 20m na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych +1cm
¢) uksztalttowanie w planie co 50m
d) szeroko$¢ co 20m, dopuszczalne odchytki +2cm
e) roéwnos¢ w profilu podtuznym : co 20m mierzona tatg 4m, nieréwnosci nie moga przekroczy¢
8mm
f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne : co 20m, przeswity pod lata profilowa
nie mogg przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%
g) szeroko$¢ i wypelnienie spoin : w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢
wypelnione na petna glebokosé

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wykonanych robot jest :

- dla nawierzchni — 1m?

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. -00. ,,Wymagania og6lne” pkt.8

W wypadku odchytek przekraczajacych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6.2. Inspektor Nadzoru poleca
rozbiorke i ponowne wykonanie robot.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00. ,,Wymagania og6lne” pkt.9
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m? nawierzchni obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- ulozenie plyt i kostki betonowe;j,

- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
10. Przepisy zwigzane
1. BN-80/6775/03/01 - Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty

budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

2. PN-B-04111 - Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

3. PN-B-06250 - Beton zwykty.

4. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.
5. PN-B-06711 - Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw.

6. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7. PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

8. BN-68/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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ST - 10 Drenaz francuski

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.2. Geowloknina (lub wtoknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z
nieciaggtych, wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢
m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania og6lne”
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogolne”
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkow podtuznych sa:
— material filtracyjny (zwir, piasek),
— geowldknina,

2.3. Material filtracyjny i podsypka w drenie francuskim
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— Zzwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wg projektu.

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wickszej niz 0,5 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; wickszej niz

0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN

13043 [12].

2.4. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra szczepnoscia z

gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i

ST.

2.5. Ekokrata wys. 3 cm

—  Wymiary: 50 cm x 50 cm x 3 cm

—  Grubo$¢ scianek: zewnetrzne: 4 mm / wewnetrzne: 3 mm

—  Wysokos$¢ Scianek: 3 cm

— Montaz: elementy taczy si¢ metoda wtykowa (100m2 / 1osoba na 1h)
—  Material: polietylen uzyskany w 100% z recyklingu

—  Trwalo$¢ materiatu: badania laboratoryjne: min. 25 lat

—  Stabilno$¢ wymiarow: zakres temperatur od -30 © C do +80° C

—  Wchtanianie wilgoci: 0,01%
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—  Wplyw na §rodowisko: Nieszkodliwe dla srodowiska i neutralne dla wod gruntowych.
—  Odpornos$¢ chemiczna: Produkt jest odporny na dzialanie kwasow, tugdéw (s6l do posypywania,
amoniak, kwasne
—  deszcze itp.) i alkoholi.
—  Wytrzymato$¢ na obcigzenia drogowe: > 100 kN nacisku na o$
— Dopuszczalne obcigzenie na m? do 150 ton
—  Wlasnosci uzytkowe zgodnie z normg: PN-EN 13249:2002
—  Deklaracja zgodnosci z norma: PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 CE

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST -00. ,,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport przy wykonywaniu drenu francuskiego

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:

— za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

— wszystkie $ciany boczne Srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobow zabezpieczy¢
warstwa materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatoéw syntetycznych).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana
do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprze¢tu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczac¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze,
w celu zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co
najmniej o 5 cm wigksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow
nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej,
nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
skarpie zapewni¢ statecznos$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego
pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych, dno rowkow
nalezy oczys$ci¢ (np. lyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ réwna
warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci
5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej sie¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowldokniny mogg by¢ zastosowane do:
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— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.
5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rozni¢ si¢ wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odlegto$ci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych -
nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczes$nie £25 % zaprojektowane;j
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego
6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego
sktadu i1 ztoza, o wielkos$ci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3. Geowtdknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego

W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowos¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa drenu francuskiego jest - m (metr).

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego
i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnegtrznej ciany czotowej wylotu drenu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”  Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:
réow pod dren,
podsypka rurociggu drenarskiego,
zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

A
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:
— Wwyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z zaggszczeniem,
— ulozenie drenu z kruszywa,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego Iub tamanego, a nast¢pnie gruntem i zaggszczenie

zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
4. PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-EN 1744- Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
1:2000
8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalos$ci na

$ciskanie
9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie ggstosci i ggstosci
objetosciowej oraz calkowitej i otwartej porowatosci

10.  PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
12371:2002

11.  PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004

12.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

13.  PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy
13755:2002 ci$nieniu atmosferycznym

14.  PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
14157:2005

15.  PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci
16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
17.  PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
18.  PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwi¢ztosci)
19. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie
wedhug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
20.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
21.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
22, PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
23.  PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien famany
33, BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , ,Transprojekt”, Warszawa 1979-
1982.
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ST - 11 Obrzeza i krawezniki betonowe
KOD CPV 45233000-9 Krawezniki betonowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wbudowaniem obrzezy, kraweznikow .

1.2. Zastosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST obejmuja wymagania ogo6lne wspolne dla
roboét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

- ustawienia krawg¢znikéw betonowych 15x30cm na tawach betonowych,

- ulozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej zwyklej,

1.4. OkreSlenie podstawowe.

Lawa (fundament) - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

2. Materialy.

- Krawezniki betonowe 15x30

- Obrzeza chodnikowe 8x30 cm

- Zaprawa cementowa

- Beton na tawy.

Kraweznik betonowy 15x30 cm

Tablica Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugos¢: £1%,>4 mmi< 10 mm
od-chylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/
rozmrazanie z udziatem m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona w dokumentacji Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub  przez 1 3,5 >2.8

58



Urzadzenie i zagos

odarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra

Inzyniera)

2
3

5,0 >4,0
6,0 >4.8

23

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosc¢

Krawezniki  majag  zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu

2.2

oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie
(Klasa odpornosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub  przez
Inzyniera)

Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- | §ciernej, wg zat. | wg zal. H normy -
nosci G normy - | badanie alternatywne

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

badanie
podstawowe

Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

<23 mm < 20000 mm*/5000
<20 mm mm’

< 18000 mm?/5000

mm?

2.5

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

b)

<)

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na pos$lizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢  minimalng  jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostalo  odstonigte  kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a)
b)

)

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)
b)

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci
surowcow 1 warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

33

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice W jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

Obrzeza betonowe
- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ roéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczad
warto$ci podanych w tablicy.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen dla gat.]
Dopuszczalna odchytka na dhugosci obrzeza /, mm +8
Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokosci obrzeza b, h, | £3
mm
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba, nie wiecej niz 2
- dtugos¢, mm nie wigcej niz 20
- gleboko$¢, mm nie wiecej niz 6

Materiaty na podsypke i do zapraw

Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na tawy

lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. Sprzet.
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.
Transport elementow prefabrykowanych §ciekow obrzezy powinien odbywac sie w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.

5. Wykonanie robét.
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehnienie spoin,
. roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonanie lawy betonowe;j.

DB e
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Lawy betonowe zwykle bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania
przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyrownywany warstwami.
Lawy pod obrzeza nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiaréw moze
wynosic.
* dla wysokosci (grubosci) 10% wysokosci projektowanej,
» dla szerokosci fawy 20% szerokosci projektowane;.
Ustawienie kraweznikow betonowych
- Swiatto (odleglosé goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.
- Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
- Ustawienie kraweznikoOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
- Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowanag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikoOw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawegznikéw ustawionych na
lawie betonowe;.
- Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
Ustawienie betonowych obrzezy 8x30
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, w
miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac
szerokosci 0,5 cm.

6.Kontrola jakosSci robét.

6.1. Zakres badan.

* sprawdzenie cech zewnetrznych,

* sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot.

6.2 Sprawdzenie cech zewnetrznych.

ogledziny zewnetrzne:

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys peknig¢ i ubytkéw betonu o. fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
b) sprawdzenie wymiarow:

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe obrzezy:

* na dlugosci = 8 mm

* na wysokosci = 3 mm

* na szerokosci + 3 mm

sprawdzenie szczerb i uszkodzen wg BN-80/6775-03.01.
6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot.

6.3.1. Lawa betonowa .

- Profil podtuzny. Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletag Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

- b) Wysoko$¢ (grubos¢) Wysokos¢ law oraz szeroko$¢ gornej powierzchni tawy nalezy
sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje¢ wymiarow
podano w pkt. 3.2.1.2.

- c¢)ROwnos$¢ gornej powierzchni tawy. Rowno$¢ sprawdza sie przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, 3- metrowej taty, Przeswit pomiedzy gérnag powierzchnig tawy
nie moze przekracza¢ 1 cm .
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- d)Dopuszczalne odchylenie. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.3.2.0brzeza ( krawezniki) betonowe.

- a)Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy . Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w plamie od
linii projektowej wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika .

- b)Dopuszczalne odchylenie niwelety. Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny
kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja
ciggu obrzezy . Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy . Rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy
sprawdza si¢ przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m obrzezy 3-metrowa tata.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig obrzezy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm .

- ¢) Doktadno$¢ wypetnienia spoin.

Doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego obrzeza. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gltgbokose.

7. Obmiar robdét.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego krawegznika i obrzeza chodnikowego wraz
z wykonaniem wszystkich robdt towarzyszacych opisanych w niniejszej specyfikacji oraz m’ tawy
betonowej pod krawezniki.

8. Odbior robot.

Dokonuje si¢ nastepujacych odbiorow:

* Odbior elementow przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w ST
* Odbior koncowy na podstawie badan podanych w ST

Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. Podstawa platnosci
Podstawa ptatnosci — Umowa migdzy Inwestorem i Wykonawca.
Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie obrzezy z wypelnieniem spoin
- odwiezienie sprzetu.
Cena ulozenia 1 m® tawy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Dokumenty zwiazane
Normy:

PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
Przy odbiorze .

PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty",

PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonow",

PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki",

PN-88B-30001 ,,Cement portlandzki z dodatkami”,

PN-88/B-30005,,Cement hutniczy”,

PN-88/B-32250,,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw",

BN-80/6776.03.04. ,,Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

BN-64/8845-02 ,, Krawegzniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru".
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ST - 12 - Konstrukcje betonowe

KOD CPV 45262300-4 Betonowanie konstrukcji
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych przewidzianych w
dokumentacji projektowej do wykonania na zadaniu.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
OST ,,Wymagania og6lne", a takze podanymi ponizej:
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikoéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonac; beton, do jego masy w stanie
suchym.
Stopien wodoszczelno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w MPa,
dzialajacego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornos$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
Wytrzymato$ci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymato§é gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-EN-206-1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu
wykonanie rob6t zwigzanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z
usztywnieniem, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacja betonu. Powyzsza
szczegOtowa specyfikacja obejmuje:
— wykonanie $cian, faw i stép fundamentowych pitkochwytéw i ogrodzen
— wykonanie faw i $cian trybuny
— wykonanie stop fundamentowych wyposazenia sportowego
— wykonanie deskowan dla stop fundamentowych

Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego.

1. MATERIALY

Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ogolnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
»Wymagania ogolne”

Skladniki mieszanki betonowej.
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Beton

Do robot zelbetowych nalezy stosowaé nastepujace klasy betonu:

C8/10 (B-10) - (chudy beton) dla podktadéw na gruncie,

C20/25 (B-25) — stop i §ciany pod ogrodzenia

C30/37 (B-37) W6 F150 (elementy zewngtrzne) — $ciany oporowe, stopy fundamentowe, schody
zewnetrzne, Beton dowozony z wytworni do konstrukcji zelbetowych musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%, badanie wg normy PN-EN206-1:2003,

—  mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wickszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F50); badanie wg normy PN-
EN206-1:2003,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy lub rowny 0,45.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN206-1:2003 tak, aby

przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewniac niezbgdna urabialnos¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metoda ciSnieniowg wg normy PN-EN206-1:2003 nie powinna przekracza :

—  warto$ci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartos$ci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartos$ci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-EN206-1:2003 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Pomiaru konsystencji mieszanek K3 do K4 (wg
normy PN-EN206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza
si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betoné6w musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub

2. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Roboty mozna wykonaé przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajacego. Dozatory musza mie¢ aktualne
swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z bulawami
o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,
o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej
dhugosci.

Do wykonania pali nalezy stosowaé zestawy wiertnicze, sprezarke spalinowa oraz spawarke elektryczna
wirujaca.

3. TRANSPORT

65



Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra
Ogdlne wymagania dotyczace Srodkow transportowych podano w ,,Wymagania og6élne" pkt 3.3.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw.
gruszek). [los¢ ,,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy
pomocy pompy do betonu lub innych §rodkéow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.
Prefabrykaty przewozi¢ z wytwérni na budowe srodkami transportu samochodowego przystosowanymi
do takich tadunkow (dlugosci i cigzary).

4. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

Wymagania ogélne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;j:

—  wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposéb transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejno$¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

zgodnos$¢ rzgdnych z projektem,

czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé¢
otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

gotowo$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN--EN-206-1 Betonowanie
mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wyltacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zagdane w SST wymagania.

Dozowanie skladnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

—  £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

—  43% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
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Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

Zageszczenie betonu

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastgpujgce warunki:

wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej,

podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgbokos¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dhugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana

do polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odbywaé pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
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Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robot za pomoca mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczac pielggnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne".
Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek sze§ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
— 1 prébka na 100 zarobow,
— 1 probka na 50 m3 betonu,
— 3 prébki na dobe,
— 6 probek na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sig,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN-206-1.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.
W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie p6zniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.
Dla okres$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-EN-206-1.

Probki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN-206-1.
Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normga PN-EN-
206-1.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukc;ji.
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Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN-206-1 liczba probek
reprezentujgcych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w
okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wickszej niz 160 mm 1 minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100
mm.

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN-206-1.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukc;ji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria Iub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN-206-1, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN-206-1:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czgsto$¢ badania
wedlug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu - stato$¢ objetosci JW.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosci PN-EN 196-1
JwW. 2) Badanie kruszywa JwW.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawartos$ci pylow PN-EN 933-9
- zawarto$ci zanieczyszczen |PN-EN 1097-6
- wilgotnos$ci
jw. 3) Badanie wody PN-EN-1008 Przy rozpoczegciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
JwW. 4) Badanie dodatkow PN-EN-934-2
i domieszek Aprobata Techniczna
Badanie Urabialno$¢ PN-EN-206-1 Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowei
Jw. Konsystencja JW. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiang robocza
Jw. Zawarto$¢ powietrza JW. Jw.

. 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie |. Po ustaleniu recepty i po
Badanie betonu na pryc';[bk};ch W wykonaniu kaZdeIJ? gargi betonu
JwW. 2) Wytrzymatos$¢ na PN-EN-12504-4 W przypadkach technicznie

Sciskanie - badania PN-EN-12504-2 uzasadnionych
nieniszczace
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Jw. 3) Nasigkliwos$¢ PN-EN-206-1 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m3 betonu

JW. 4) Mrozoodpornos¢ JW. JW.

JwW. 5) Przepuszczalnos¢ wody JW. JwW.

6. OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne" pkt 6. Do
obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 [cm?].
Jednostkami obmiaru dla konstrukcji z betonu sa:

— dla stop [m’],

— dla $cian oporowych zelbetowych [m’],

— dla écian zelbetowych [m?],

7. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogélne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
Zgodnos$¢ robot z dokumentacja

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

QOdbiér robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

— dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow

— $wiadectwa jakoS$ci dostarczone przez dostawcow

— protokoly odbiorow czgsciowych.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru

lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbiér kencowy

Odbior koncowy odbywa sig¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spelnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w
umowie.
Dokumentami odniesienia s3:

* Dokumentacja projektowa (warsztatowa zlecona przez Wykonawce)

«  Swiadectwa jako$ci materiatow
Normy:
1. Wyszczegolnione dla betonow
2. Wyszczegolnione dla stali zbrojeniowej
3. Inne nie wymienienie z tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.
Przed odbiorem elementéw prefabrykowanych na budowie nalezy dokonaé podstawowego sprawdzenia;
- sprawdzenie ksztaltu i wymiaru,
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,
- sprawdzenie ci¢zaru,
Jezeli zachodza watpliwosci co do utrzymania pozostatych wymagan mozna zleci¢ wykonanie
dodatkowych badan, okreslajacych wymagane parametry wytrzymalosciowe

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Placi sie za ustalona ilo§¢é [m>] konstrukcji betonowej oraz zelbetowej, wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:
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— dostarczenie materiatoéw, narzedzi i sprzetu,

— oczyszczenie podloza,

— przygotowanie i transport mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

— wykonanie stop fundamentowych,

— pielegnacje betonu,

— oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materialdéw rozbiorkowych poza granice obiektu,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01801:1982

PN-B-03150:2000
PN-S-10040:1999

PN-S-10042:1991

PN-EN-013043:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 480-1:2008
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2008

PN-EN480-6:2008

PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:1999

PN-EN 480-12:2008

PN-EN-206-1:2003
PN-EN-12504-4:2005

PN-EN-12504-2:2002
PN-EN-12620:2004
PN-EN-1097-3:2000

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-3:1999

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla
cementéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu — Czg$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania
1 stalosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan —
Czes$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan —
Czgs¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan— Czes¢
4: Oznaczanie ilo$ci wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki
betonowe;j.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan— Czes¢
5: Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan— Cz¢s¢ 6:
Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umowne;j
zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan— Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartos$ci alkaliow w domieszkach.

Beton zwykty.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka Schmidta typu N.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-B-06714/34:1991
PN-EN-1008:2004
PN-B-04500:1985
PN-ISO-6059:1999

PN-D-96000:1975
PN-D-96002:1972
PN-D-95017:1992

PN-N-02251:1987
PN-N-02211:2000

PN-B-10260:1969
PN-ISO-9000

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢4:
Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolne;j
powyzej 0,357 mval/dm3 metoda wersenianow3.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
Geodezja - Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen.
Terminologia podstawowa
Izolacje bitumiczne — Wymagania i badania przy odbiorze
(seria 9000, 9001, 9002 1 9003). Normy dotyczace zarzadzania
jakoscia 1 zapewnienie jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlane;:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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ST - 13 PRZYGOTOWANIE 1 MONTAZ ZBROJENIA

KOD CPV 45262310-7 Zbrojenie
1. WSTEP

.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w zwiazku z
wykonaniem zadania.

.1. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

.1. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujagcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o $rednicy do 40 mm

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

.1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrola jako$ci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentdéw konstrukcji zwigzanych z wyposazeniem i
obstuga obiektu..

.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania roboét, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
»Wymaganiach ogoélnych” pkt. 2

2. MATERIALY

.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymaganiach
ogolnych” pkt. 3.1.

.1. Materialy potrzebne do wykonania robét

Stal zbrojeniowa

Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-III N(RB500W).

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Whasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ pegknig¢, naderwan i
rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.

73



Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
— jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,
— jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,

za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

Odbioér stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony

kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

— znak wytworcy,

— $rednic¢ nominalna,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,

— znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla

kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zewngtrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

— odchytki wymiarow przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5
mm na 1 m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaroéw i gatunkow.

Badanie stali na budowie

Dostarczona na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

— nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,
— stal peka przy gigciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Zamawiajacy.

Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania og6lne”
.1. Sprzet do wykonywania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadacé
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegoblnie niebezpieczne dla
obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprz¢t powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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4. TRANSPORT

.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”

1. Transport materialéw

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”

.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

.1. Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z rownoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042, a
klasy i gatunki stall winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu
i blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokrytg tuszczaca si¢ rdza i1 zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej
wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretéow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, Scianek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretdow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $§rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d >
12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ 1 zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
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Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i partOw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwrocié szczegdlng uwage na ich zewngtrzng
strong. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

.1. Montaz zbrojenia
Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzglgdem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sig
rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzone;j, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentow,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow,

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w

warunkow:

— zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

— nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytworczych i montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu,

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego,

— zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie,

— dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci roéwnej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw. stupkami

dystansowymi. Drut wiazatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy

do 12 m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pr¢tdéw naroznych ze

strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolnych” specyfikacji
techniczne;j.

Kontrola jakos$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

.1. Badania w czasie wykonywania robot

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodnoSci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z rdéznych
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miejsc kregu. Jako$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowiazuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczac 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogo6lnej ich liczby na
tym precie,

— rdznica w rozstawie mi¢dzy pretami gtdownymi nie powinna przekraczaé +0,5 cm,

— roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram lub 1 tona. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna
ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. laczna dlugos¢ pretow poszczegolnych $rednic pomnozong
odpowiednio przez ich masg¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

.1. Ogolne zasady odbioru robdét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Wymaganiach ogolnych”

.1._Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robét

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodnos¢ z dokumentacija

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty
pozytywny wynik.

.1. Wymagania przy odbiorze

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa

zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakow, zlacz 1 dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,,Wymagania ogo6lne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 ton¢ przygotowania i montazu zbrojenia, ktora
obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatu, narze¢dzi i sprzgtu,
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— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
— Igczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i
niniejsza specyfikacja,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
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ST - 14 Urzadzenia sportowe, wyposazenie terenu

KOD CPV 45223810-7 Elementy gotowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem urzadzen sportowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot j.w.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST - 00.. ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wyposazenie sportowe

-Bramka aluminiowa 5x 2m , profil owalny (120x 100mm) kolor srebrny z tulejami obetonowanymi i
pokrywami + siatka do bramki polietylenowa PE 4.0 o wym. 5x2 m i glebokosci 1.0/1.2 m - 2 zestawy
- zestaw slupkéw uniwersalnych do montazu siatki, ze stalowego profilu owalnego 100x120 mm, z
regulacjg wysokosci zawieszenia siatki z naciggiem srubowym, z tulejami montazowymi z deklem PCV,
z siatka z antenkami (trwaty montaz wg zalecen producenta),

Zaktada si¢ wybdr elementow gotowych zgodnych z przepisami do gry w pilke reczng oraz
posiadajacych odpowiednie atesty. Montaz/posadowienie nalezy wykona¢ wg zalecen producenta.
Koszykéwka 1 zestawy

Stojaki stalowe typu ,,gesi szyja” o wysiggu 1,60 (1,20)m, z tablica laminowang o wym. 1,80x1,05.
Obrecz ocynkowana z siatkg tancuszkows. Fundament wg instrukcji producenta. Materace ochronne na
shupy stojaka grubos¢ 5 cm, wysoko$¢ 200 cm, szerokos¢ 40cm. Ostona stupa wykonana z pianki
poliuretanowej, obszytej materiatem PCV. Montowana za pomoca paskow z rzepami ( 7 szt.) wokot

stojaka do koszykowki

2.2. Wyposazenie sitlowni
SILOWNIA ZEWNETRZNA
NR RODZAJ ZDJECIE OPIS ILOSC
SZ1.1 |Wyciskacz —w| ® Wymiary: 1

- szer.: 126 cm

-dt: 173 cm

- wys. cal.: 210 cm

Urzadzenie angazuje goérne partie
miesni plecow i ramion. Wplywa na
rozw6j miesni obreczy barkowej
oraz konczyn gornych

pozycji siedzacej
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SZ1.2 | Twister Wymiary: 1
- szer.: 126 cm

-dhL: 86 cm

- wys. cal.: 210 cm

Urzadzenie wspomaga aktywnos$¢
stawow biodrowych oraz kregostupa
w odcinku ledzwiowym. Cwiczy
zmysl rownowagi oraz pozytywnie
wplywa na  migSnie  brzucha.
Doskonale rozluznia.

SZ1.3 | Orbitrek Wymiary: 1
- szer.: 126 cm

-dh: 156 cm

- wys. cal.: 210 cm

Urzadzenie do treningu
ogolnorozwojowego dla  duzych
partii  migéniowych  gbérnych i
dolnych czgéci ciata. Wplywa na
ksztaltowanie sylwetki i popraweg
kondycji ruchowe;.

SZ1.4 |Tai Chi Wymiary: 1
- szer.: 126 cm

-dh: 62 cm

- wys. cal.: 210 cm

Urzadzenie do treningu
ogolnorozwojowego. Poprawia
sprawno$¢ konczyn gornych oraz
migsni obrgczy barkowe;.

UWAGI:

- Urzadzenia do ¢wiczen wykonane ze stali nierdzewnej zabezpieczonej przed korozjg przez cynkowanie i
malowanie proszkowo. Siedziska z trojwarstwowego polietylenu. Plyty pylonu z kolorowego tworzywa
HPL. Odbojniki wykonane z trwatego poliuretanu. Urzadzenia posiadaja antyposlizgowa ptyte HDPE.
Zabezpieczone czapkami z migkkiej gumy EPDM.

Montaz/posadowienie nalezy wykona¢ wg zalecen producenta z uwzglednieniem konstrukcji
nawierzchni poliuretanowej. W niniejszym opracowaniu przedstawiono konkretne urzadzenia
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rekreacyjne, z uwagi na fakt, iz kazde urzadzenie posiada inna, wtasciwa sobie strefe bezpieczenstwa,
ktoéra bezwzglednie nalezy wzia¢ pod uwage.
Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo do przeanalizowania ww. zalezno$ci po wyborze urzadzen
sitowni.
2.3. Mala architektura

POZOSTALE ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

RODZAJ ZDJECIE OPIS
N

Stojak na rowery Stojak dtugosci 150 cm.
vbojedynczy Rura i przesta ze stali
Ll | T kwasoodporne;j.

Z

Stojak na rowery
vbodwojny

Stojak dtugosci 150 cm.
Rura i przesta ze stali
kwasoodporne;j.

Z

Lawka zZ Lawka sklada si¢ z ciemnych
vbparciem stalowych elementow konstrukcji,
malowanych proszkowo ram oraz
drewnianych blatow, ze szczeblami z
iglastego drewna (sosny). Lawka ma
dlugos¢ 180 cm i wysoko$¢ 85 cm.

Z

Kosz na $mieci Kosz na $mieci w konstrukcji
M stalowej o S$rednicy 38 cm i
" wysokosci 64cm. Stal malowana
proszkowo. Pojemnik w obudowie z
drewnianych (sosnowych) listew
malowanych lakierobejca.

Wiata
Mmietnikowa

Wiata §mietnikowa o wymiarach 200
x 200 cm i wysokosci 235 cm.
Konstrukcja ze stali kwasoodporne;j,
zabezpieczonej poprzez
ocynkowanie i lakierowana
proszkowo. Przestrzenie $cian z
drewna  egzotycznego = IROKO
. olejowane.
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» Pergola
M

Wymiary: wysoko$¢ 250 cm, rami¢
dlugos¢ 200 cm, szeroko$¢ 30 cm.
Konstrukcja no$na wykonana z
dwuteownika 300, cynkowane
ogniowo 1 lakierowane proszkowo.
Deski w ksztalcie odwroconej litery
LL” - swierk/ modrzew
impregnowane. Deski dodatkowo
szlifowane i zaokraglone.

Wiata
vkekreacyjna

Z

Wiata skladajaca si¢ z trzech
modulowych czesci wykonana z
twardego krajowego drewna oraz
stalowych elementow. Zestaw ze
sko$nym dachem posiada
odwodnienie w postaci rynien.
Wymiary: db: 941,5 cm, szer.:
427,2cm, wys.: 326,4 cm.

Lawostot
M

Zestaw wykonany z wysokiej jakosci
drewna (modrzew),
charakteryzujacego si¢ duza
odpornoscia i trwatoécig. Wymiary:
dt.: 180 cm, szer.: 160 cm, wys.: 70
cm.

Wiata

Wiata pod stoliki do gry w szachy o
wymiarach 300 x 300 cm i
wysokosci 300 cm. Konstrukcja ze
stali kwasoodpornej, zabezpieczonej
poprzez ocynkowanie i lakierowana
proszkowo. Przestrzenie $cian z
drewna  egzotycznego  IROKO
olejowane. Na dachu zastosowany
zostat poliweglan.

Stot szachowy
M

Betonowy stot do gier, w zestawie

faweczki. Blat szlifowany,
zaimpregnowany, zabezpieczony
przed dziataniem warunkow
atmosferycznych. Szachownica

wykonana z granitowej kostki.
Obrzeza i narozniki blatu
zabezpieczone aluminiowym
profilem 0 zaokraglonych
krawedziach. Siedziska bez opar¢,
wykonane z listew z tworzywa
sztucznego. Zestaw przeznaczony do
montazu w gruncie.

Dhugos¢: 180 cm,
Szeroko$¢: 180 cm,
Wysokos$¢: 76 cm
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Stot  do tenisa Wymiary: db.: 274 cm, szer.: 152,5 "
yktolowego cm, wysokos¢ 76 cm. Wersja z
betonu architektonicznego
szlifowanego + stali kwasoodpornej
304 szlifowanej. Grubo$¢ blatu z
betonu architektonicznego
naturalnego szlifowanego
barwionego w masie 12 cm.
Konstrukcja nosna — stupy 50x50
cm, beton architektoniczny naturalny
barwiony w masie. Obramowka stotu
i siatka — stal kwasoodpornej 304
szlifowanej o grubosci  Smm.
Wszystkie  normalia ze  stali
kwasoodpornej w gat. 316L.

Z

UWAGI: Z uwagi na specyfike urzadzen w projekcie postuzono si¢ urzadzeniami bedacymi gotowymi
wyrobami z niezbednymi fundamentami. Szczeg6ly mocowania, posadowienia i fundamentowania wg
wskazéwek producenta.

Urzadzenia wykonane z materialéw odpornych na warunki atmosferyczne z gwarancja producencka.

2.3 Wyposazenie placu zabaw

PLAC ZABAW dla najmlodszych

»" RODZAIJ ZDIJECIE OPIS .
N I
= Akacjowa Piaskownica akacjowa jest .
B piaskownica wykonana wytacznie z naturalnych,

niemal nieobrobionych elementow.

Parametry piaskownicy: wysokosc¢
30, szerokos¢ 260, dtugos¢ 300 cm)
Drzewo akacjowe, z ktorego jest ona
wykonana, poza znaczng trwaloscig i
wytrzymatoscia na  uszkodzenia
mechaniczne, odznacza si¢ duzg
odpornoscia na wode. Dodatkowo
nalezy  wykonaé odpowiednia
impregnacje i zabezpieczenie drewna
aby maksymalnie wydtuzy¢ trwatos¢

piaskownicy.
= Stolik do Stolik na piasek i wod¢ ma wymiary .
B zabawy Nature 78 na 109 centymetréw i wysokosci
53 centymetry (umozliwienie
zabawy  przez kilkoro  dzieci
jednoczesnie). Stolik nalezy
wykona¢ z trwatych materiatow -
impregnowanego drewna
modrzewiowego, plyt

polietylenowych  odpornych  na
promieniowanie UV  oraz z
nierdzewnej blachy.
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= Rowerek

Rowerek jest bujakiem na spr¢zynie,
ktory umozliwia kiwanie si¢ do
przodu, do tylu i na boki, szybko lub
wolno. Wykonany jest z drewna
akacjowego, niezwykle odpornego
na czynniki atmosferyczne oraz
wysokiej jakosci elementow z
metalu.

Elementy ze stali ocynkowanej,
ktére uzyto do konstrukcji kiwaka,
sa odporne na zuzycie oraz
niezwykle elastyczne. Hustawka —
bujak jest przeznaczona dla dzieci
powyzej trzech lat. Catkowita
wysokos$¢ tego bujaka na sprezynie
to 78 cm, a zatem obickt ten nie
wymaga nawierzchni bezpieczne;.

Podwojna
B hustawka

Podwojna hustawka -rozwigzanie dla
wszystkich dzieci w przedziale
wickowym od jednego roku do
trzech lat. Specjalnie zaprojektowane
siedzisko kubetkowe jest
odpowiednie dla najmtodszych. Z
kolei siedzisko z opony S$wietnie
sprawdzi si¢ w przypadku starszych
dzieci, ktore sa w stanie juz
samodzielnie utrzymaé¢ si¢ na
hustawce. Hustawka wykonana jest z
wysokiej jakosci drewna
modrzewiowego i stali malowanej
proszkowo wraz z ‘tancuchem
nierdzewnym. Solidna konstrukcja
spelnia  wszelkie warunki, jesli
chodzi o bezpieczng i komfortowa
zabawe.

Drewniana hustawka wysoka jest na
235 cm, szer.: 379 cm, db.: 189 cm.

Mostek

Wielofunkcyjna zabawka wykonana
z wysokiej jakosci drewna doskonale
nadaje si¢ do zabawy dla dzieci juz
od pierwszego roku zycia. Z uwago
na matg wysoko$¢ swobodnego
upadku nie wymaga nawierzchni
bezpiecznej.  Zabawka  posiada
scianke wspinaczkowa dostosowang
dla matych dzieci. Na platformie
znajduje si¢ kolorowe liczydto, ktore
zachg¢ci malucha do nauki.

UWAGI:

- Z uwagi na specyfike urzadzen placu zabaw w projekcie postuzono si¢ urzgdzeniami bedacymi
gotowymi wyrobami z niezbednymi

fundamentowania wg wskazowek producenta.

Urzadzenia wykonane z materialéw odpornych na warunki atmosferyczne z gwarancja producencka.

fundamentami.

Szczegoly mocowania, posadowienia

i

PLAC ZABAW dla dzieci starszych

RODZAJ
N

ZDJECIE

OPIS
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]

Hustawka BNS
Robinia na 4
nogach

Hustawka z siedziskiem BNS
umieszczona jest na czterech nogach.
Hustawka - Dbocianie gniazdo
pozwala na bujanie si¢ w roznych
kierunkach. Wysoki poziom
bezpieczenstwa uzyskano dzigki
specjalnej  konstrukcji  siedziska.
Specjalne siedzisko w ksztalcie
bocianiego gniazda  zapewnia
komfortows i bezpieczng zabawe dla
dzieci juz od drugiego roku zycia.
Hustawka wykonana 2z drewna
Robinii Akacjowej wymaga
zastosowania bezpiecznej
nawierzchni. Natomiast wysokos$¢
swobodnego upadku wynosi -150
cm.

Wezuwiusz

Wezuwiusz jest doskonatym
wielofunkcyjnym urzadzeniem,
kombinacja  stalowych  porgczy,
siatki oraz schodéow pozwala:
wchodzi¢, skakaé, podciggac sie,
wspinaé na siatce itd.
Dzieci rozwijaja  sprawno$¢ i
koordynacje ruchowa, zmyst
rownowagi, a takze wyobraznie
wykorzystujac ~ Wezuwiusza  do
zabaw 1 przygoéd. Dodatkowo,
poniewaz jest to  urzadzenie
sportowo-rekreacyjne dzieci mogg
¢wiczy¢ swojg sprawno$¢ fizyczng.
Urzadzenie wysokie jest na 210 cm i
wymaga nawierzchni bezpieczne;j.

Kentucky

Urzadzenie  Kentucky -  tor
przeszkod. Jest to solidna i trwata
konstrukcja wykonana z drewna i
odpowiednio zabezpieczona przed

dzialaniem czynnikow
zewngtrznych.
Tor przeszkod wymaga

wykorzystania swojej inwencji, by
zapewni¢  dzieciom nie tylko
komfortowe warunki do zabawy, ale
takze mozliwie jak najbardziej
zroéznicowang aktywno$¢. Wysokiej
jakosci, solidne fancuchy,
posiadajgce odpowiednie certyfikaty
zapewnig wszelkie wymagania, jesli
chodzi o jakos$¢ i bezpieczenstwo na
placu zabaw. Urzadzenie jest
odpowiednie dla dzieci juz od
trzeciego roku zycia.
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Balans to réwnowaznia dla dzieci juz
od trzeciego roku zycia. Moze
sprawdzi¢ si¢ jako samodzielna
zabawka wykorzystywana przez
dzieci na rdézne  sposoby.
Rownowaznie drewniana, nalezy
wykona¢ z  wysokiej jakoSci
materiatow - drewno akacjowe
gwarantujace solidno$¢ i trwatos¢, a
takze odporno$¢ na deszcz, wiatr i
inne szkodliwe czynniki zewnetrzne;
- stalowe sprgzyny wykonane z
nierdzewnych, solidnych
materiatow.

Zabawka dedykowana dzieciom od
trzeciego roku zycia, stuzy do
zabawy w pojedynke. Konstrukcja
wykonana ze stali malowanej
proszkowo z elementami
gumowymi. Zabawa polega na
kreceniu  si¢  wykorzystujac  site
wlasnych mieéni, co ma wspomodc
prawidlowy rozwoj dziecka.

Tunel - nieskomplikowany, lecz
wyjatkowo lubiany przez maluchy
elementem placu zabaw. Jest to
doskonate rozwigzanie dla dzieci
lubigcych si¢ w zabawach dla
aktywnych 1 energicznych, np.
chowanego czy berek. Produkt ten,
jest  w  pelni bezpieczny i
komfortowy w uzytkowaniu,
wykonany z elementéw najwyzszej
swiatowej jakos$ci (m.in. modrzew i
ptyty PE), dzieki czemu jest
wyjatkowo trwaty i dlugowieczny.
Nie wymaga uzycia bezpiecznej
nawierzchni.

= Balans
B
% S

» Spinner .
B

\

|

®» Tunel
B
= Opony
B

Potykacz — element toru przeszkod.
Inspirowany wojskowym treningiem
sprawno$ciowym potykacz sktada
si¢ z 10 opon utozonych w dwobch
rzedach. Uzytkownik przebiega,
mozliwie  najszybciej,  trafiajac
stopami do $rodka kazdej z opon. W
ten sposob wyrabia sprawnos$¢
ruchowa, koordynacje oraz mig$nie
catego ciala.
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® Plac wokot Zestaw wielofunkcyjny wykonany z .
Bdrzewa gotowych komponentow, takich jak: 1
dwie zjezdzalnie, drabinka, $cianka
wspinaczkowa,  solidna  siatka,
platforma do wspinania po lince.
Platforma na wys. 120cm okala pien
drzewa.

Wall-holla Tzw. ,Malpi Gaj” to konstrukcja .
wykonana ze stalowej ramy, ktorej 1
wnetrze tworzg unikalne falujace
labirynty z licznymi otworami i
linkami. Zakrzywione platformy
potaczone z zewnetrznymi
powierzchniami zapewniajg prawie
nieskonczong sie¢ mozliwych tras.
W nieregularnych odstgpach w
strukturze znajduja si¢ otwory, przez
ktére dzieci mogg przechodzic.
Ponadto Wall-Holla posiada
zjezdzalnie  wewnetrzna,  shupek
strazacki oraz scianke
wspinaczkowa.

* montaz w odbiciu lustrzanym

Tablica Tablica informacyjna wykonana z .
informacyjna wysokiej jakosci drewna (Modrzew).

]

UWAGI: Z uwagi na specyfike¢ urzadzen placu zabaw w projekcie postuzono si¢ urzadzeniami
bedacymi gotowymi wyrobami z niezbednymi fundamentami. Szczegély mocowania, posadowienia i
fundamentowania wg wskazowek producenta.

Urzadzenia wykonane z materialéw odpornych na warunki atmosferyczne z gwarancja producencka.

Wszystkie urzadzenia rekreacyjno - zabawowe powinny posiada¢ certyfikaty lub deklaracj¢ zgodnosci z
normami serii PN EN 1176 — wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie.

Wykonawca wraz z oferta jest zobowigzany ztozy¢ karty katalogowe przedstawiajace rysunki lub zdjecia
oferowanych urzadzen, w ktéorych powinny znajdowaé si¢ wymiary urzadzen, wymiary stref
bezpieczenstwa, kolorystyka urzadzen, rodzaj zastosowanych materialow, spos6b mocowania do podioza.
Dopuszcza si¢ rozbiezno§¢ wymiaréw urzadzen i stref bezpieczenstwa w tolerancji +/- 2%.

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania innego rodzaju materialdow na urzadzenia rekreacyjno-
zabawowe niz wskazano w dokumentacji techniczne;.

2.4. Skladowanie

Sktadowanie materiatéw 1 wyrobow zgodnie z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznymi
producentow.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego zgodnego z
wytycznymi producenta oraz aprobatami technicznymi.

4. TRANSPORT

Srodkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robodt zgodne z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot zgodne z instrukcjg producenta

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST - 00. ,,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00. ,,Wymagania ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobaty techniczne urzadzen, dokumentacja techniczna
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ST - 15 Ogrodzenia i pitkochwyty

KOD CPV 45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
ogrodzenia.

2.Materialy
W ramach zagospodarowania terenu zaplanowano nast¢pujace ogrodzenia i bramy:

Pilkochwyty: pitkochwyty - siatka polipropylenowa o oczkach 10x10 cm gr.4 mm:
- wierzch pitkochwytu prowadzi¢ na poziomie +4,0m nad poziomem boiska
- stupki przelotowe: stalowe, ocynkowane o przekroju 80x80x3mm,
- rozstaw stupkow: co max. 4,0-4,5m
- przedostatnie przesto w rozstawie wynikowym, mniejszym od podanego powyzej
- zastrzaty:stupki stalowe 80x80x3mm, ocynkowane
- siatka polipropylenowa o oczkach 10x10cm, g4mm
- siatka naciagana na linki stalowe zamontowane po obwodzie pitkochwytu; siatki nie nalezy mocowac
w $rodku pola
- pitkochwyty wykona¢ jako rozwigzanie systemowe zgodnie z wytycznymi, instrukcjami i zeszytami
technicznymi producenta i dostawcy wybranego na etapie realizacji systemu
- shupki zakonczone zaslepkami z tworzywa sztucznego
- pitkochwyty montowaé do fundamentéw systemowych wybranego system dawcy zgodnie z
wytycznymi, instrukcjami i zeszytami technicznymi producenta i dostawcy przyjetego systemu
Ogrodzenia przestowe wys. 1,7 mi 2,5 m
- ogrodzenie z paneli ogrodzeniowych szer. 250m, wys. 250cm. panele z siatki zgrzewanej o oku
200x50mm. siatka z
- drutéw stalowych pionwych d=5mm i poziomych 2x d=6mm. siatka ocynkowana.
- shupki ogrodzenia stalowe, ocynkowane 60x40x2mm - wyoskos¢ stupéw dostosowaé do
uskokoéw ogrodzenia wynikajacych z ostatecznego, faktycznego
- stupy zamkniete zaslepkami z tworzywa sztucznego
- montaz siatki do stupdéw przy uzyciu listwy mocujacej w ksztalcie lietery "u"
- siatke potaczy¢ w sposob trwaty z podmurowka
Podmurowka - deska prefabrykowana z lacznikami:
- deska prefabrykowana, Zzelebetowa, wibroprasowana, bez pocienienia i wzoréw (gladka o statej
grubosci)
- stosowac tgczniki do stupkow 60mm, prefabrykowane, zelbetowe, wibroprasowane
- stosowa¢ przynajmniej nast¢pujace ksztaltki prefabrykowane tacznikow: proste, pod katem 900,
trojniki i ksztattki koncowe. na zakonczeniach odcinkéw przy furtkach, bramach itp. Stosowac
aczniki koncowe.
- wysoko$¢ elementéw min. 20cm
- stosowa¢ kompletne rozwigzanie systemowe, zgodnie z wytycznymi, instrukcjami i zeszytami
technicznego wybranego systemodawcy
Bramy i futki - brama dwuskrzydlowa 3,0 x 2,5 m , furtki jednoskrzydlowa 1,5 x 2,50 m,
FURTKA FR1: H=2,5m (SZTUK 1)
rama: rama furtki wykonana z profili stalowych o przekrojach 60 x 60 i 80 x 60 mm z wypetnieniem
panelami ogrodzeniowymi.
stupy: stupy o profilu kwadratowym 80 x 80 mm zakonczone kapturkiem. wyposazone w specjalne
listwy do montazu paneli.
akcesoria: zawiasy: regulowane zawiasy umozliwiajace ruch skrzydta w obrgbie 180° zamek: sktada sig¢
z wpustu zamka, prowadnicy rygla, cylindra oraz klamki.
BRAMA BR1: H=2,5m (SZTUK 1)
rama: rama bramy wykonana z profili stalowych o przekrojach 60 x 60 i 80 x 60 mm z wypetnieniem
panelami ogrodzeniowymi.
stupy: stupy o profilu kwadratowym 80 x 80 mm zakonczone kapturkiem. wyposazone w specjalne
listwy do montazu paneli.
akcesoria: zawiasy: regulowane zawiasy umozliwiajace ruch skrzydta w obrebie 180° zamek: sktada si¢
z wpustu zamka, prowadnicy rygla, cylindra oraz klamki.
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Konstrukcje stalowa nalezy wykonywac zgodnie z ,,Warunkami wykonania i odbioru budowlanych
konstrukc;ji stalowych Polska Norma PN-B-06200".

Klasa konstrukcji 2 wg PN-B-06200/1997 1 PN-87/M-69008.

Do montazu nalezy uzy¢ $rub klasy 5.8.

3. Sprzet.

Montaz elementow recznie lub wg instrukcji producenta

4. Transport

Materiaty moga by¢ przywozone dowolnymi $rodkami transportu spelniajgcymi wymagania ruchu
drogowego. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonawstwo .

Zgodnie z instrukcjg producenta.

6 . Kontrola jakosci.
Zgodnie z instrukcja producenta

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru sg jednostki przedmiaru.

8. Odbiér robadt
Zgodnie z instrukcja producenta

9. Podstawa platnos¢ .
Podstawg ptatnosci jest Umowa migdzy Inwestorem 1 Wykonawca.

10. Dokumenty zwigzane.
Instrukcja montazu producenta
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ST-16 ELEMENTY PREFABRYKOWANE
KOD CPV 45223800-4 Elementy gotowe

1. WSTP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem elementéw prefabrykowanych .

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
prefabrykowanych.

— wykonanie elementow prefabrykowanych trybun C30/37 (B-37) W8 F150

— transport elementow prefabrykowanych na budowe,

— montaz elementow prefabrykowanych

— uzupehnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stali w miejscach potaczen spawanych.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany ) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
prefabrykacji. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania
ogolne"

2.2. Prefabrykaty trybun

Materiatami do wykonania elementéw zelbetowych prefabrykowanych sg:

— stal zbrojeniowa zebrowana BS00BB (BSt500SB), gtadka B240 (St3SX)

— beton klasy C30/37 (B37) W8 F150

— formy do wykonania elementow wg ksztattu i wymiaréw projektu warsztatowego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materialéw potrzebnych do wykonania elementéw prefabrykowanych.

*Wady i uszkodzenia

1) niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewtasciwego zaggszczenia
betonu

2) szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: gltebokos¢ do 5,0 mm, dlugos$¢ do 30 mm, ilo$¢ do 3 szt/mb
3) uszkodzenia spodniej powierzchni ptyty sa niedopuszczalne

4) wyszczerbienia krawedzi sa niedopuszczalne

5) zwichrowanie powierzchni na koncach ptyty po przekatnej sa niedopuszczalne

6) rysy i pgkniecia — powstate na skutek skurczu betonu niedopuszczalne

Poszczegolne partie elementow tego samego typu powinny posiadaé odpowiednie $wiadectwa do
stosowania w budownictwie na znak bezpieczenstwa B .

Gotowe do wbudowania prefabrykaty musza posiada¢ atest wytworni okres§lajacy parametry techniczne
zgodne z projektem wykonawczym konstrukcji:

- Wariant zbrojenia

- Wymagang charakterystyke wytrzymato$ciowa

- Wymagang odporno$¢ ogniowa

- Wymagang szczelno$¢ ogniowa

- Dopuszczalna tolerancja wymiarowa

- Wlasciwe usytuowanie projektowanych otworow

Dopuszczalne wady i uszkodzenia. Tolerancje wymiarowe elementow:

- dla grubos$ci 2 mm,

- dla szerokosci i wysokosci 2 mm

- dla dlugosci 2 mm

- niedopuszczalne jest odkryte zbrojenie oraz braki powstate na skutek niewlasciwego zaggszczenia
betonu,
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e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy

e zwichrowanie

e rysy i pekniecia
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wymiary zabudowanych w ptytach marek stalowych (katowniki).
Prefabrykaty gotowe do wbudowania musza uzyska¢ projektowang wytrzymatos¢ i posiadac atest
wytworni.
Maksymalna masa elementu nie wigksza niz okreslona w dokumentacji systemowej. Sktadowanie
prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.
Zabezpieczenie powierzchni prefabrykatow preparatem hydrofobowym do betonu o nastepujacych
minimalnych parametrach:

- impregnat wodny na bazie silanu / siloksanu.

- impregnat chronigcy przed wnikaniem wody, opadami atmosferycznymi

- wysoka zdolno$¢ odpychania wody

- umozliwiajacy oddychanie podloza (paroprzepuszczalny)

- zabezpieczenie zazwyczaj niewidoczne, nie zmieniajacy wygladu podioza

- poprawiajacy odpornos¢ na zabrudzenia i pomagajacy zredukowac porastanie przez mchy i

porosty
- mozliwo$¢ pokrywania réznymi powlokami

3. SPRZT.
3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do montazu prefabrykatow.
Wykonawca prefabrykatow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujacych wlasciwa tj. spelniajaca wymagania SST jako$¢ robot. Sprzet uzytkowany przez
wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
3.2.1. Sprzet do montazu prefabrykatow.
- zuraw samochodowy o udzwigu w zalezno$ci od ci¢zaru elementow
- stemplowanie stropow
- rusztowania wewngtrzne

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogodlne warunki transportu podano w ST -00 "Wymagania ogolne"

4.2.Transport prefabrykatow.

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego
obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Ukladanie elementdow na srodkach transportowych
powinno si¢ odbywac pionowo dla wszystkich elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéw na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajacymi
roztadowanie. Podktady powinny wystawa¢ poza obrgb elementu co najmniej 30 cm Do transportu
mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST -.00 "Wymagania ogélne". Wykonanie elementow
prefabrykowanych powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;.

5.2. Montaz prefabrykatéw

Przy montazu swobodnym prefabrykatéw nalezy sprawdzi¢ ustawienie podpor konstrukcyjnych. Przy
montazu prefabrykatéw nalezy sprawdzié:

a/ osiowo$¢ 1 pionowos¢ ich ustawienia

b/ wielkos¢ przesunigé w poziomie i pionie

¢/ szeroko$¢ spoin i doktadno$¢ wypehienia spoin.
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Przed zamocowaniem prefabrykatu podporami montazowymi i odczepieniem z haka Zzurawia nalezy
sprawdzi¢ prawidtowos¢ oparcie prefabrykatu na podporze. Montaz elementow prefabrykowanych
powinien odbywac si¢ zgodnie z technologia montazu opracowana przez producenta.

Dopuszczalne odchytki montazowe dla 1 elementu ptyty prefabrykowanej trybun:

- przesunigcie elementu w pionie 2 mm

- przesunigcie w kierunku poprzecznym 5 mm

- przesunigcie w kierunku podtuznym 10mm.

Dopuszczalne odchytki montazowe dla 1 elementu elewacyjnego wg instrukceji prducenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 "Wymagania ogdlne"

6.2 Prefabrykaty

Dla kazdego prefabrykatu powinno by¢ wydane przez producenta $wiadectwo jakosci. Podstawa
wydania $wiadectwa jakos$ci sg bezposrednie ogledziny i pomiary przy odbiorze oraz dokumenty
s$wiadczace o wykonaniu elementu zgodnie z projektem technicznym oraz ,,Wymaganiami technicznymi
wykonania i odbioru prefabrykowanych elementow zelbetowych”. Dokumentami tymi sa przede
wszystkim:

a/ protokot badan jakosci kruszywa, cementu i wody

b/ receptury mieszanki betonowe;j

¢/ atesty materialéw (cement, stal) wystawione przez producentow

d/ protokoty badan jakosci betonu — wytrzymato$¢, mrozoodpornosc¢, nasigkliwos¢, wodoszczelnosée

e/ zapisy w ,,Dzienniku produkcji” o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego
dokonanych przez nadzor techniczny

f/ protokoty ewentualnych badan jakosci betonu metodami nieniszczacymi

6.3. Biezgca kontrola jakoSci

Biezaca kontrole jakosci montazu i jako$ci wykonania robdt zwigzanych z montazem konstrukcji z
elementéow prefabrykowanych powinien wykonywaé kierownik budowy poprzez odpowiednig
odpowiednig stuzbe kontroli.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00 "Wymagania ogo6lne"

7.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkg obmiarowg jest 1szt montazu elementoéw trybun i 1 m? dla plyt stropowych

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST -00 "Wymagania og6lne". Roboty podlegaja odbiorowi robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,
— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu roboét.
— dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow
— $wiadectwa jakoS$ci dostarczone przez dostawcow
— protokotly odbiordw cze$ciowych.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w
umowie.
Dokumentami odniesienia s3:
* Dokumentacja projektowa (warsztatowa zlecona przez Wykonawce)
»  Swiadectwa jako$ci materiatow
Normy:
1. Wyszczegolnione dla betonow
2. Wyszczegolnione dla stali zbrojeniowej

93



Urzadzenie i zagospodarowanie terenu sportowego w Dolujach gm. Dobra

3. Inne nie wymienienie z tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przed odbiorem elementdéw prefabrykowanych na budowie nalezy dokona¢ podstawowego sprawdzenia;
- sprawdzenie ksztattu i wymiaru,

- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,

- sprawdzenie cig¢zaru,

Jezeli zachodza watpliwosci co do utrzymania pozostatych wymagan mozna zleci¢ wykonanie
dodatkowych badan, okreslajacych wymagane parametry wytrzymato§ciowe

9. PODSTAWA PLATNOCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.
Ogdlne warunki ptatnosci podano w ST -00 "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania montazu elementéw $cianki oporowej obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatldw, narzedzi i sprzetu,
- oczyszczenie podtoza,
- zakup i sprowadzenie niezbednych materiatow i sprzetu do wykonania robot,
- praca niezb¢dnego sprzgtu,
- wbudowanie materiatow,
- oznakowanie strefy robdt na czas wykonywania prac
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie bada i pomiarow.

=]

. PRZEPISY ZWIZANE

. PN-88/B-04300. Cement. Metody bada. Oznaczenie cech fizycznych.

. PN-88/B-06250. Beton zwykty.

. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-86/B-06712. Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
. PN-78/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

. PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

. PN-88/B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

. PN-82/H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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