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SST-3 KONSTRUKCJE BETONOWE, ZELBETOWE,
PREFABRYKOWANE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

11. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot betonowych i Zzelbetowych zwigzanych z realizacjg zadania.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich rob6t betonowych i Zzelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmujg
prace zwigzane z dostawg materiatdbw, wykonawstwem i wykonczeniem robot betonowych,
wykonywanych na miejscu. Roboty betonowe obejmujg konstrukcyjne betony zbrojone oraz niezbrojone,
betony fundamentowe i podbudowy. Betony fundamentowe majg zastosowanie do budowy piyt
fundamentowych, wypetnien z chudego betonu i innych roboét.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robdét:

— fundamenty liniowe — fawy fundamentowe Zelbetowe,

— $cianki fundamentowe — zelbetowe,

— $&ciany i stupy konstrukcyjne,

— nadproza, wiehce,

— stopa fundamentowa ogrodzenia,

— stopa fundamentowa stupa do kosza,

— strop Teriva,

— nadproza okienne i wience — Zzelbetowe,

— nadproza na drzwiami — prefabrykowane typu L19,

— posadzki betonowe,

— tawka z betonu architektonicznego,

— zabezpieczenie antygrafitti,

— przygotowanie i montaz zbrojenia,

— montazu zbrojenia w szalunkach,

— betonowanie konstrukciji,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych,

— skucie wszelkich nawisow, nieréwnosci po robotach betonowych,

— czyszczenia szalunkéw po demontazu,

— porzadkowanie placu budowy po robotach betoniarskich.

Powyzszy wykaz obejmuje zakres robot podstawowych. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych. Rozwigzania
techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w projekcie budowlanym
konstrukcji i architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Ogdlng
Specyfikacjg Techniczna.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy
— mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.
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Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%. Klasa betonu - symbol
literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po
literze B oznacza wytrzymato$¢é gwarantowang RbG w MPa. Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na
Sciskanie RbG - wytrzymatos¢é (zapewniona z 95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku
badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z normg PN-B-06250.

Beton hydrotechniczny - jest to beton stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych, jak zapory,
jazy, sluzy, nadbrzeza morskie i rzeczne itp.

Wodoszczelnosé betonu hydrotechnicznego - jest to zdolnosS¢ przeciwstawiania sie przesigkaniu wody
przez jego mase.

Stopien wodoszczelnosci betonu hydrotechnicznego - okresla sie wielkoscig cisnienia, jakie w przyjetym
czasie nie powoduje przesigkania wody przez znormalizowana probke betonu.

Odpornos¢ betonu hydrotechnicznego na dziatanie mrozu - jest to zdolno$¢ przeciwstawiania sie zmianie
jego wytrzymatosci i ciezaru pod dziataniem temperatury otoczenia ponizej 0°C.

Stopienn odpornosci betonu hydrotechnicznego na dziatanie mrozu - okres$la sie iloscig cykli kolejnego
zamrazania i odmrazania, ktére nie powoduje obnizenia wytrzymatosci probki betonowej wiecej niz o 25%
oraz ubytku na ciezarze nie wiecej niz. 3%.

Marka betonu hydrotechnicznego - jest to liczba okreslajgca 90-dniowa wytrzymatos¢ betonu na
Sciskanie, wyrazong w kG/cm2 i okreslona na walcach o $rednicy i wysokosci 16 cm przechowywanych
wg PN-55/B-06250.

Nadproze — belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w Scianie murowane.

Nadproze pojedyncze — nadproze pracujgce, jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone — nadproze sktadajgce sie z dwoch lub wiecej elementdéw konstrukcyjnych, z ktérych
kazdy ma strefe Sciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone — nadproze zawierajgce czes¢ prefabrykowang oraz uzupetniajgca, wykonywang na
miejscu wbudowania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia rob6ot podano w OST ,0gdlna Specyfikacja
Techniczna”. Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ roboét zwigzanych z wykonywaniem elementéw
betonowych i zelbetowych - szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i uktadanie mieszanki betonowej oraz
wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania tych robdt oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w OST “Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.
2.2. Szalunki

2.2.1. Drewno do wyrobu szalunkéw: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz inne materiaty do
budowy szalunkdw.

2.2.2. Srodek antyprzyczepny: aktywne chemicznie $rodki zawierajgce sktadniki wchodzgce w reakcje z
wolnym wapnem znajdujgcym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie nierozpuszczalnych w
wodzie substancji, zapobiegajgcych przywieraniu betonu do deskowania.

2.2.3. Srodek uzywany przy demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajgcy
kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz
temperaturze zaptonu wyzszej od 150°C, w otwartych pojemnikach.
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2.3. Stal zbrojeniowa

Norma PN-B-03264: 2002 dopuszczona wcigz do stosowania réwnolegle z PN-EN 1992-1-1: 2008
zbrojenie konstrukcji pretami ze stali klas A-0, A-l St3S i A-lIIIN gatunek RB500W (Bst500S), o
wlasciwosciach mechanicznych i technologicznych zgodnych z normami: PN-82/H-93215, PN-89/H-
84023/06, PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2 oraz PN-ISO 6935-2/AK, PN-ISO 6935-
2/AK/Ap1. Norma PN-B-03264: 2002 dopuszcza réwniez stosowanie innych rodzajéw stali, jezeli
uzyskaty aprobate techniczna.
1) Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-89/H-84023-6:
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej:
— Prety okragte gtadkie ze stali gatunku A-1 St3S,, wg normy PN-89/H-84023/01,
PN-89/H-84023/.
— Prety okragte gtadkie ze stali gatunku AO (St0S). wg normy PN-89/H-84023/06.
— Prety zebrowane ze stali gatunku A-IlIN posiadajgce nawalcowane dodatkowe odcinki zeberek
podtuznych miedzy zeberkami poprzecznymi (w odstepach ok. 75cm)
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretéw niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.
2) Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-82/H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg
by¢ podane:
— Nazwa wytworcy,
— Oznaczenie wyrobu wg normy PN-82/H-93215,
— Numer wytopu lub numer partii,
—  Wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz skfad chemiczny wg analizy wykopowej,
— Masa partii,
— Rodzaj obrdbki cieplne;.
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:
- Znak wytwércy
- Srednica nominalna
— Znak stali
— Numer wytopu lub numer partii
— Znak obrdbki cieplnej.

2.4, Drut montazowy

Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Drut do

wigzania pretow musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm miekki. Klocki dystansowe pod zbrojenie

muszg odpowiadaé celom, jakim majg stuzyc.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej

pretbw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia

niemetaliczne, wzery, wypukfosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,
zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z

podziatem wg wymiaréw i gatunkow.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkfadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podkfadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.
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2.6.

2.6.1.

Sktadniki mieszanki betonowej C8/10(B10); C12/15(B15); C16/20(B20); C20/25(B25);
C25/30(B30);

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:
— dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
— dla betonu klasy B30, - klasa cementu 42,5 NA,
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo, jakosci (atest). Kazda
partia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji
przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj
cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej
cement powinien podlegac nastepujacym badaniom:

— o0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-3;
1996, PNEN 196-6;1997,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg

spetnia¢ wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania - najpézniej po uptywie 10 godzin,

Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

— wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

— wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek

(zbrylen), niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza

sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie

rozgnies¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg
niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, witazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza skfadow otwartych powinny by¢é twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi

magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest

od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie: 10 dni, w

przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych, po uptywie terminu trwatosci

podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo, jakosci powinna by¢ przechowywana osobno

w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac

sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii

betonu o statej, jakosci. Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym
oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie
sie. Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymato$s¢ badang przez Sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek
gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna

10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.6.2. Woda

Czysta woda, nie zawierajgca oleju, kwasu, zasad, zwigzkéw organicznych i innych substanc;ji
zabronionych w normie PN-88/B-32250.
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2.6.3. Kruszywo

— Zalozenia ogdlne - kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie z WTWO rozdziat
6, z wyjatkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo nie powinno wchodzi¢ w
reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i dokfadnie przeptukane. Zawarto$é
siarczanow powinna by¢é mniejsza od 1 %.

— Kruszywo drobnoziarniste (O - 2 mm) - frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie
powinny przekracza¢ 4%. Nalezy uzywaé tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych
krawedziach.

— Kruszywo grube (2 - 96 mm) - nalezy uzywac zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego
zwiru, tamanych kamieni lub mieszanki tych materiatéw, zawierajacej nie wiecej niz 15%
ptaskich badz wydtuzonych ziaren (dtugo$¢ 5 razy wieksza od szerokosci). Frakcje o
uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczaé 2%.

— Mrozoodporno$¢ kruszywa - ubytek masy nie powinien przekraczac¢ 5%.

2.6.4. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce

wymagania:

— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250.

— wodoszczelnosé - wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez

wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i

wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdélnych frakcji kruszywa

grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawarto$é
piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie
nastepujgco: z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych
rozng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku. Za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie
taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwiekszg masg objetosciowg. Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do
wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢
doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu

z mieszanek o roznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci

wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25(B25) i C25/30(B30),

— 450 kg/m - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej

w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang

wytrzymatos¢ na $Sciskanie nalezy okresli¢, jako réwng 1,3 RbG. Zawartos¢ powietrza w

mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

— wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5*5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5"6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w

normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie

podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza sie dwie metody
badania: metodg Ve-Be, metodg stozka opadowego. Réznice pomiedzy zatozong konsystencja
mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

— + 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
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Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem
Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.6.5. Srodek zapewniajgcy wodoszczelno$é i ochrone betonu

2.7.

Dodawany jest do betonu w trakcie jego przygotowania. Skfada sie z cementu portlandzkiego,
piasku kwarcowego (specjalnej gradacji) oraz wielu aktywujgcych zwigzkéw chemicznych.
Zwigzki te pod wptywem wilgoci wchodzg w reakcje z produktami powstatymi w wyniku hydrataciji
cementu, powodujgc reakcje katalityczng. Jej efekt to zgromadzenie nierozpuszczalnych formaciji
krystalicznych w porach i kapilarach catej struktury betonu. Dzieki temu beton zostaje trwale
uszczelniony przed penetracjg wody lub innych ptynéw. Srodek musi by¢ dodawany do betonu w
chwili jego przygotowywania.

Zuzycie:

— dla betonéw klasy B20 i B25 — 2,4 kg/m3 betonu,

— dla betonéw klasy B30, B35 i B45 — 2,8 kg/m3 betonu.

Procedura dozowania:

Nalezy wymiesza¢ srodek z wodg do uzyskania rzadkiego zaczynu (okoto 1,25 | wody na 1 kg
srodka).

Metoda A:Odpowiednig ilo$¢ zaczynu wla¢ do mieszalnika betonowozu, tzw. gruszki, i mieszac
na petnych obrotach min. 5 minut.

Metoda B: Zaczyn wla¢ do bebna betoniarki lub mieszarki wezta betoniarskiego na znajdujgce sie
tam kruszywo, pozwoli¢ na doktadne wymieszanie sie w celu uzyskania réwnomiernej dyspersiji
komponentéw a nastepnie dodaé pozostate skifadniki — cement, wode (nalezy pamieta¢ o
odjeciu ilosci wody uzytej do zrobienia zaczynu).

Beton architektoniczny

Beton architektoniczny nalezy wykonac przy szczegdinym uwzglednieniu nastepujgcych czynnikow:

zastosowania jednolitego, modutowego ksztattu i rysunku deskowania/szalunkéw; z zachowaniem

widocznego rysunku deskowania/szalunku,

dodania $rodka antyadhezyjnego;

odpowiednich warunkéw pielegnacji betonu;

uwzgledniania temperatury powietrza podczas prowadzenia prac betoniarskich (zastosowania np.

opdzniaczy);

zachowania wskaznika wodno-cementowy mieszanki betonowej;

rodzaj cementu np. hutniczego (CEM lIlI);

zastosowania domieszek chemicznych modyfikujgcych wilasciwosci mieszanki betonowej

(plastyfikatory);

réznice w uziarnieniu piasku.

1) Dla zachowania trwatosci betonu architektonicznego konieczne jest uzyskanie materiatu
szczelnego. Gtebokos¢ wnikania wody w tego typu betonie nie powinna przekracza¢ 20-30 mm
(np. beton wodoszczelny W-6).

2) Dla betonoéw fasadowych w celu zredukowania ilosci wody zarobowej i uzyskania odpowiedniej
konsystencji nalezy stosowaé, jako domieszki modyfikujgce plastyfikatory na bazie
lignosulfonianéw wapniowych lub magnezowych i/lub superplastyfikatory melaminowe,
naftalenowe lub ich mieszanki, a nawet uplynniacze najnowszej generacji na bazie eteréw
polikarboksylowych.  Celem jest osiggniecie struktury betonu samozageszczalnego (self
compacting concrete — SCC).W projekcie przyjeto klase betonu C20/25.

3) W zaleznosci od temperatury otoczenia nalezny przewidzie¢ koniecznos$¢ spowalnianie procesu
hydratacji przez dozowanie srodkéw opdzniajgcych, w celu zapobiegania powstaniu mikrorys
spowodowanych odksztatceniami termicznymi wywotanymi cieptem hydratacji. Nalezy jednak
mie¢ Sswiadomos$é, ze dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury
otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Dotyczy to réwniez dozowania
opdzniacza w celu unikniecia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami
uktadanego betonu. Nalezy wtedy rozwazy¢ dozowanie srodkow opodzniajgcych wigzanie na
zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu, aby utrzymac jednolitos¢ barwy. Roéwniez wybor
rodzaju cementu jest istotny w przypadku wykonywania betonu architektonicznego. Nalezy
rozwazy¢ stosowanie cementéw hutniczych (CEM Ill), ktére dajg betonowi jasny, stosunkowo
rownomierny kolor. Zaletg tych cementdéw jest spowolniona hydratacja, co ogranicza spekanie
betonu, wywotane cieptem twardnienia. Ponadto betony na cemencie hutniczym sg bardziej
odporne na siarczany, oddziatujgce na fasady jako czynniki atmosferyczne. Wadg cementéw
hutniczych jest spowolniony proces narastania wytrzymatosci, co wigze sie z konieczno$cig
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dtuzszego utrzymywania betonu w szalunkach.

4) Stosowanie frakcjonowanego kruszywa pozwala odpowiednio dobra¢ stos okruchowy - piasek 0-
2 mm, i kruszywa 2-8, 8-16 i ewentualnie 16-32 mm, w zalezno$ci od wymiaréw betonowanych
konstrukcji. Kruszywo powinno by¢ okragte lub w ksztatcie foremnym (niewydtuzone i ptaskie).
Zawarto$¢ zawiesiny frakcji drobnej musi przekracza¢ 40% objetosci stosu okruchowego
kruszywa.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak podawana do szalunkéw, aby powstata dobrze
zageszczona, jednorodna struktura. Nalezy zwracaé¢ uwage, aby beton nie spadat ze zbyt duzej
wysokosci (maks. 1 m), w przeciwnym razie moze dojs¢ do segregacji sktadnikéw. Materiat
powinien by¢ uktadany rébwnomiernie w szalunki, a nierozgarniany wibratorami. Grubos¢ warstw
betonu nie powinna przekraczaé 50 cm - gdy stosowane sg wibratory wgtebne i 30 cm - przy
wibratorach przyczepnych. W przeciwnym razie utrudnione bedzie odpowietrzenie przy
powierzchni szalunkdéw, co spowoduje powstawanie pustek, pecherzy i rakéw powierzchniowych.

2.8. Powtoka antygraffiti

Przeznaczony jest do zastosowania na praktycznie kazdg powierzchnie, w tym: podtoza mineralne, tynki,
beton, kamien naturalny, cegty, czystg stal, stal ocynkowang, stal malowang, aluminium, miedz, stal
nierdzewna, drewno, ptytki, wszelkie podtoza pokryte farbami, lakierami, etc.

— dwuskfadnikowy, wysoko wytrzymaty lakier poliuretanowy,

— tworzy bezbarwng, tatwo zmywalng powtoke antygraffiti,

— bardzo wysoka odpornos¢ chemiczna i mechaniczna,

— odporna na chemiczne $rodki czyszczace, rozpuszczalniki, kwasy i zasady,

— zabezpiecza powierzchnie na 8 - 12 regularnych czyszczen,

— tatwe usuwanie graffiti przy pomocy ogdélnodostepnego acetonu lub srodkéw do usuwania graffiti,

— nie zo6tknie - odporna na promieniowanie UV,

— wodorozcienczalna - prawie bezwonna podczas naktadania,

— dostepna w dwéch wykonczeniach: potysku i satynie,

— posiada atest higieniczny,

— aplikacja za pomocg pedzla, watka, pistoletu powietrznego lub natrysku bezpowietrznego,

— do zastosowania wewnatrz oraz na zewnatrz pomieszczen na praktycznie kazdg powierzchnie:
podtoza mineralne, tynki, beton, kamien naturalny, cegty, czysta stal, stal ocynkowana, stal
malowana, aluminium, miedz, stal nierdzewna, drewno, ptytki, wszelkie podtoza pokryte farbami,
lakierami, etc.

2.9. Strop Teriva gr. 30cm

2.9.1. Pustaki
— Rozpietosé stropu: max 8,0 (m),
— Wysokos¢ konstrukcyjna stropu 30 cm,
— Grubosé nadbetonu: 4 cm,
— Osiowy rozstaw belek: 60 cm,
— Klasa energetyczna: C dla keramzytu,
— Wysokos¢ pustaka: 26 cm; dlugos¢ pustaka: 24 cm; szeroko$¢ pustaka 48cm;

Pustaki betonowe.
Pustaki powinny wykonane z betonu wg projektu technicznego.
a) Wymagania:
— dopuszczalne wady i uszkodzenia — odchylenie od kata prostego miedzy powierzchnig
czotowg i powierzchniami podstaw — 4 mm,
—  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
— dtugosé— 30 m;
— gtebokosc- 10 mm,;
— liczba — 3 szt
— zwichrowanie powierzchni podstawy — 4 mm,
— rysy na sciankach pustaka: dtugo$¢é— 50 mm; liczba — 2 szt, wytrzymatosc¢ na obcigzenia
statyczne powinna wynosi 2,0 kN.
b) Badania pustakéw obejmujg sprawdzenie:
—  ksztattu wymiaru,
— dopuszczalnych wad i uszkodzen,
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29.2.

— masy,
— wytrzymatosci na obcigzenia statyczne.

Badania nalezy wykonywaé na podstawie ,Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w

budownictwie” wydanego przez ITB

Belki.
Do wykonania belek nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— stal na prety kratownicy i prety dodatkowe klasy Alll, gatunku 34GS
— stal na krzyzulce Al lub Alll
— beton zwykty klasy B20/B25
a) Wymagania, dopuszczalne wady i uszkodzenia:
— skrzywienie gérnego preta belki miedzy weztami — nie dopuszcza sie,
— skrzywienie belki w poziomie — 5 mm
— skrzywienie belki w pionie — nie dopuszcza sie
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: dtugosé— 30 mm; gtebokos¢— 5 mm; liczba — 5
szt — rysy i pekniecia betonu — nie dopuszcza sie
— zbrojenie belek okresla projekt techniczny i ,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie” wydanego przez ITB.
b) Badania belek obejmujg sprawdzenie:
—  ksztattu i wymiarow,
— dopuszczalnych wad i uszkodzen,
— zbrojenia belek
— masy,
— wytrzymatosci na Sciskanie betonu w stopce belki.

2.10. Nadproza prefabrykowane

Do przekrywania otworéw okiennych i drzwiowych zastosowaé nadproza prefabrykowane typu L —19. Po
ich przywiezieniu na budowe powinny by¢ sktadowane na rownych podktadach lub paletach drewnianych
tak, aby nie dotykaty podtoza. Mozna utozy¢ je warstwowo stosujgc miedzy warstwami przektadki
drewniane. Nadproza powinny by¢ proste, bez widocznych peknieé, ubytkédw i innych uszkodzeh
mechanicznych. Elementy prefabrykowane dostarczone na budowe muszg posiadaé atesty i certyfikaty
producentéw odpowiadajgce normom (BN-60/B-82251).

2.13. Posadzki cementowe

2.13.1.

2.13.2.

Beton B-15 do posadzki zwyktej

Beton o klasie ponizej B-20 moze by¢é wykonany na budowie lub w specjalistycznej wytworni i
dostarczony na budowe betonowozami. W przypadku wykonywania mieszanki betonowej na
budowie, przygotowanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane ze skfadnikow
odpowiadajgcych Polskim Normom lub $wiadectwom Instytutu Techniki Budowlane;.

Maty (siatki) zgrzewane

Maty (siatki) zbrojeniowe zgrzewane z drutéw i pretéw zebrowanych walcowanych na zimno. Drut
ST500B oraz maty zbrojeniowe zgrzewane z tych drutdéw przeznaczone sg do zbrojenia
konstrukcji zelbetowych wg zasad okreslonych w PN-84/ B-03263 dla stali klasy A-Ill N.
Posiadamy drut gtadki i zebrowany, prety i maty (siatki) stalowe do zbrojenia betonu zgodne z
normg DIN 488 i dopuszczone do stosowania narynku polskim przez Instytut Techniki
Budowlanej, jako zamiennik stali zbrojeniowej w gat. BST500. Wykonujemy w krétkim terminie
maty o wielko$ci i rozstawie oczek wg zamédwienia, zgodnie z mozliwosciami technicznymi. Maty
(siatki) zbrojeniowe wykonywane sg w arkuszach standardowych oraz na specjalne zamowienie
w zakresie wymiarow zewnetrznych (Srednic irozstawu pretow) w arkuszach o max
szer. 3000 mm (+/- 2mm) z pretéw gtadkich lub zebrowanych o wymiarach ¢ 3 do @ 10mm i
oczkach od 100 do 400 mm. Maty te stosowane sg do przeciwskurczowego zbrojenia betonu w
posadzkach przemystowych, mieszkalnych, garazach, pod ogrzewanie podtogowe itp. Maty
sg wigzane w pakiety o masie maksymalnej do 3 ton i zaopatrzone w etykiete okreslajaca typ
maty, ilos¢ i wage. Ksztatt Zzebra itolerancja wymiarowa pretéw i mat sg zgodne z normg DIN
488.
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max. 2000
mgx. 3000

£
y__ ¥
.
”2';. a |
P 2000 + S0O00 "
a=100+400 mm
b=100+400 mm

Rozstaw pretéow poprzecznych regulowanych bezstopniowo
Rozstaw pretow wzdtuznych regulowanych bezstopniowo

Siatki (maty) budowlane zbrojeniowe wykonane z pretéw zbrojeniowych zebrowanych o $r. 3 -
10 mm w gatunku ST500B wg DIN 488.

Srednica drutu (mm) Wymiar siatki (mm) | Rozmiar kratki (mm) Waga siatki (kg)
3,0/3,0 mm 1000x2000 100x100 2,05
3,0/3,0 mm 1000x2000 150x150 1,39
3,0/3,0 mm 1200x2400 150x150 2,21
3,4/3,4 mm 1000x2000 150x150 1,80
3,4/3,4 mm 1200x2400 150x150 2,82
4,0/4,0 mm 1000x2000 150x150 2,50
4,0/4,0 mm 1200x2400 150x150 3,83
5,0/5,0 mm 2150x5000 150x150 22,50
5,0/5,0 mm 2150x6000 150x150 26,45
5,0/5,0 mm 2400x6000 150x150 29,56
6,0/6,0 mm 2150x5000 150x150 32,40
6,0/6,0 mm 2400x6000 150x150 38,77
6,0/6,0 mm 2400x6000 150x150 42,62
8,0/8,0 mm 2150x5000 150x150 56,55
8,0/8,0 mm 2150x6000 150x150 67,85
8,0/8,0 mm 2400x6000 150x150 88,36

10,0/10,0 mm 2150x5000 150x150 88,37

10,0/10,0 mm 2150x5000 150x150 106,04

10,0/10,0 mm 2400x6000 150x150 118,46
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie
odbywa¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej od
0, 65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgain/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci. Podstawowy
sprzet do robot betonowych: taczki, betoniarka elektryczna 150 dm3, kielnie, pace stalowe, wiadra,
poziomice, wibrator wglebny (buwatowy), tata wibracyjna. Wykonawca do montazu lub demontazu
elementow konstrukcji stalowej powinien dysponowac m.in.:

—  spawarkami,

—  palnikami gazowymi,

—  zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,
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—  zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych elementow
konstrukcji. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Palownica, umozliwiajgca wkrecenie
Swidra i podawanie betonu pod cisnieniem, powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do kontroli wizualnej
cidnienia betonu i rejestracji parametréw wiercenia (opory wkrecania swidra, predkosé obrotowa i liniowa
swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkosé podciggania swidra) - powyzsze wymagania
dotyczg 50% uzywanych palownic. Wymiary $swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy
nominalnej i dlugosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej. Wiertnica musi by¢ wyposazona w naktadki
gumowe na gasienice w celu ochrony nawierzchni jezdni przed uszkodzeniami. Nie dopuszcza sie innego
zabezpieczenia przed uszkodzeniem nawierzchni jezdni przez wiertnice. Sprzet pomocniczy: pompa do
betonu, betonowozy w iloSci zapewniajgcej ciggto$¢ betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na
dowo6z mieszanki betonowe;.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST “Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzgcych w skiad
rob6ét betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu zaakceptowanymi przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Do transportu mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy stosowac
specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

Mieszanke betonowg nalezy transportowac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki
nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min — przy temperaturze + 15 C

— 70 min — przy temperaturze + 20 C

— 30 min — przy temperaturze + 30 C.

Uzycie domieszek redukujgcych ilos¢ wody oraz opdzniajgcych wigzanie moze zmieni¢ wymieniony
powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytworcy betonu i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposdb gwarantujgcy unikniecie trwatych odksztatceh stali oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementoéw prefabrykowanych powinno
odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Materiaty nalezy utozy¢ rGwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Elementy przewozone na pfask powinny by¢ starannie i rowno utozone na powierzchni
tadunkowej Srodka transportowego, na przektadkach z drewna lub twardej gumy. Przektadki nalezy
umieszcza¢ w odlegtosci 20 lub 30 cm od konca elementu. Ich diugos¢ powinna by¢ wieksza od
szerokosci zabezpieczonego elementu, a grubo$é co najmniej o 3 cm wieksza od wysokosci uchwytow
wystajgcych pionowo z elementow. Przektadki rozdzielajgce elementy musza by¢ utozone doktadnie w
linii pionowej. Niespetnienie tego warunku moze byé przyczyng spekan. Uzywane pojazdy, poruszajgce
sie po drogach publicznych, powinny spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie, na jakos$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towarow. Wykonawca bedzie usuwac¢ na
biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przewéz tadunkéw
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materiaty na budowe dostarczone bedg transportem samochodowym.
Zatadunek, przew6z, wytadunek i sktadowanie materiatbw do pali powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich parametry techniczne.

BUDOWA PRZEDSZKOLA przy Publicznej Szkole Podstawowej im. Przyjaciol Dzieci
ul. Kolorowa 27, 72-006 Mierzyn Strona 48



KONSTRUKCJE BETONOWE, ZELBETOWE, PREFABRYKOWANE

Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego utwardzenie w stopniu umozliwiajagcym bezpieczne
wykonawstwo roboét specjalistycznych oraz mozliwo$¢ oczyszczenia pojazdéw z biota tak, aby nie
zanieczyszczaty one drog publicznych.

Pustaki powinny by¢ uktadane drgzeniami pionowo, dtuzszym wymiarem w kierunku jazdy. Poszczegdlne
warstwy powinny by¢ przetozone materiatem wysciotkowym. Pustaki nie powinny wystawac wiecej niz 10
cm ponad gorng krawedz srodka transportu.

Belki kratownicowe moga byé przewozone, gdy wytrzymatos¢ na sciskanie betonu w stopce bedzie nie
mniejsza niz 14 MPa. Na s$rodkach transportu belki powinny by¢ uktadane stopkg betonowg do dotu i
réwnolegle do kierunku jazdy. Transport powinien odbywaé sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Stal zbrojeniowa

5.1.1 Organizacja robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1.2 Przygotowanie zbrojenia

—  Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

—  Czyszczenie pretéw
Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng nalezy
opala¢ lampami benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.
Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczgcy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

—  Prostowanie pretéw
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

—  Ciecie pretow zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

—  Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr
23 normy PN-91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie na nim
mozna potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali Alll i All lub 5d dla stali Al. Na zimno na budowie
mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscu zagie€ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac s$rednice zagiecia réwng co
najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakdw i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na ich zewnetrzng strone. Nie dopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.1.3 Montaz zbrojenia
—  Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg
Co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy.
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Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosic, co najmnie;j:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
— 0,055 m —dla strzemion fundamentdéw i podp6r masywnych,
— 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
— 0,03 m — dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow,
— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

—  Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub taczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do
taczenia pretdéw o $rednicy do 12 mm, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o
Srednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

5.2. Roboty betonowe
5.21. Jakos¢ betonéw
Z wyjatkiem specjalnych zalecen w rozdziale dotyczgcym prac do wykonania, jakos¢é uzytego
betonu bedzie nastepujgca:
— Chudy beton stosowany, jako wypetnienie B-7.5.
5.2.2. Czestotliwos¢é pobierania probek w przypadku kontroli betonéw
Wykonawca zapewnia przeprowadzenie prob i kontroli, wymaganych normami. Badania sg
zrealizowane przez uprawnione laboratorium. Na Zadanie Inspektora Nadzoru przedmiotowe
laboratorium moze wykonaé¢ dodatkowe badania. Powinny one w szczegdélnosci dawa¢ pewnosc,
ze kazda dostarczona partia betonu posiada wiasciwosci przewidziane w niniejszym opisie
technicznym.
Na jedno pobranie przypadajg 3 probki. Czestotliwos¢ pobierania, w przypadku $cistej kontroli,
jest nastepujaca :
Catkowita objeto$¢ betonu Jedno pobranie probek, co | Minimalna ilos¢ pobran
najmniej co
V<1000 m’ 100 m’ 5
1000 m°4 5000 m’ 200 m° 10
V >5000 m° 300 m° 15
W przypadku ograniczonej kontroli, probki pobiera sie dla 300 m® - minimum 1 pobranie.
5.2.3. Produkcija i transport betonu
Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inspektora Nadzoru dla
wymaganych klas betonu. Transport obowigzkowo winien sie odbywaé¢ w betoniarkach
samochodowych. Beton bedzie zgodny z normami polskimi. Po wyprodukowaniu, beton musi by¢
utozony w nieprzekraczalnym czasie, ustalonym na poczatku budowy. Informacyjnie - mozna
bedzie przyjgé okres 1h 30 min. przy temperaturze > 25°C i 1 h przy wyzszej temperaturze.
Betoniarnie mogg by¢ zainstalowane na placu budowy.
Wszelkie dodawanie wody po wyprodukowaniu betonu jest zakazane.
5.2.4. Betonowanie

Szalunki muszg by¢ zwilzone przed betonowaniem. Ich powierzchnia musi by¢ wilgotna, ale
niezmoczona. Beton musi by¢ wylewany za pomocg pojemnikow. Elementy mogg by¢
betonowane za pomocg pompy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Wylewanie,
zageszczanie, wznowienie betonowania itp. sg realizowane zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Beton nie moze spadac¢ z wysokosci wiekszej od 3.00 m. Musi by¢ uktadany warstwami nieduzej
grubosci (20 do 30cm max.). Przerwa w betonowaniu 2 kolejnych warstw nie moze by¢ wieksza
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5.2.5.

od 15 min. Czas wibrowania musi by¢ ograniczony, by unikngé segregacji. Wibrowanie przy
uzyciu zbrojenia jest zakazane.
Wykonawca zobowigzany jest do wypetniania kart betonowania, z podaniem : daty, godziny,
warunkow atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu, betonowanej czesci obiektu,
pobranych probek betonu dla badan kontrolnych. Karty te sg przechowywane do dyspozycji
Inspektora Nadzoru, wraz z protokotami badan probek.
Pielegnacja betonu jest wymagana dla powierzchni poddanych dziataniu warunkow
atmosferycznych, ktére moga naruszy¢, jakos¢ betonu. Polega ona na wykonaniu zabiegéw
pielegnacyjnych na tych powierzchniach. Zabiegi mogg byc¢ tgczone :
— ochrona okresowa nieprzepuszczalna przez diluzsze zachowanie szalunkéw i wykonanie
szczelnej bariery na powierzchni betonu,
— nawilzanie.
Zastosowanie pielegnacji bedzie wykonane w miare mozliwosci jak najszybciej. Jest ona
przedtuzana tak dtugo jak odparowanie wody moze naruszy¢ wymagang, jakosé betonu.
Wykonawca proponuje Inspektorowi Nadzoru, w ramach programu betonowania, czas trwania
pielegnacji. Pielegnacja dotyczy catej powierzchni betonu, jest ciggta i jednorodna przez czas
trwania i zakonczona jest jednoczesénie na catosci kazdej strefy poddanej zabiegowi. Srodki
pielegnacyjne mogag by¢ stosowane po uzyskaniu zgody odpowiedniej komisji. Mogg byé
przeprowadzone proby dla stwierdzenia wtasciwosci doboru, sprawdzenia tatwosci usuwania
produktu i jego zgodnosci z ostatecznymi (ewentualnymi) wyktadzinami przewidzianymi, jako
pokrycie dla betonu. W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg
metalowg o drobnych oczkach, mocowang do zbrojenia. Przed wznowieniem betonowania,
powierzchnia przylgowa jest energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia, przed wylaniem
Swiezego betonu. Nie zezwala sie na betonowanie, gdy temperatura zmierzona na budowie jest
nizsza od -10°C. Gdy temperatura miesci sie w granicach od +5°C do -10°C, wylewanie betonu
jest dozwolone, pod warunkiem zastosowania skutecznych srodkéw zapobiegajgcych szkodliwym
skutkom =zimna. Program betonowania precyzuje stosowne zalecenia. Po przerwaniu
betonowania w wyniku zimna, nalezy usunaé ewentualnie uszkodzony beton. Nalezy postepowac
jak przy przypadkowym wznowieniu. W okresach, w ktérych temperatura zmierzona na budowie
jest wyzsza niz 25°C, Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru, w ramach programu
betonowania, proponowane dziatania w uzupetnieniu podanych powyze;.

Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;j.
Warunki przystgpienia do robét betoniarskich. Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na
podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegotowego programu i dokumentacji
technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru) obejmujgce;:
— wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejnosé i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielegnaciji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowosé wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegodlnosci:
— prawidtowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z projektem,
— czystosc¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
— wymagang wielkos¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos$é wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
— przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidtowos$é rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych
— w betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkow, kotw, rur itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
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Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.
Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg klasy B15 do betonowania zwigzang z przedmiotowym zadaniem
dopuszcza sie przygotowywac na placu budowy w specjalnie przygotowanym do tego celu wezle
betoniarskim. Wezet betoniarski nalezy wyposazy¢ oraz oznakowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. W innych przypadkach wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie
wylgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST
wymagania. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadno$cia:

— % 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 1 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mieé¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane, co

najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane, co

najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu skfadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang
ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak
nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé
pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z

wysokos$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta

jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub

leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw

dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowaé¢ o czestotliwodci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie
poziomej podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtosc ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kier. gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kier. diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach
uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w

Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona byé

prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potgczenia betonu stwardniatego ze $Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu

stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
wodg. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie
konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
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5.3.

1.

odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza
niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu.
Miejsce prowadzenia robot nalezy zabezpieczyé za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
pozniej niz po 12 godz. od zakohczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg
betonu i prowadzi¢ jg, co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni, co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.
Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie. Pekniecia i rysy sa
niedopuszczalne, réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-10260; wypukfo$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze
niz 2mm. Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych
konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci
wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i
uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzana na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna
uwzgledniac: szybkos¢ betonowania, sposéb zageszczania, obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesc¢
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi
32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i pioro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac pofgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie. Sfazowania nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw
typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowej.

Montaz nadproza prefabrykowanego

Ukfadanie belek w nadprozu $cian wewnetrznych

W Scianach wewnetrznych ukfad belek typu "L 19" w nadprozu niezaleznie od grubosci Sciany jest
nastepujacy:
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— belki skrajne znajdujgce sie na licu $ciany ustawia sie dolng pdtkg do srodka sSciany, w celu
otrzymania rownej ptaszczyzny Sciany i unikniecia dodatkowego oblicowania,

— przy Scianach grubszych od 19 cm pozostate belki w $rodku zestawia sie parami -srodkami do
siebie.

2. Uktadanie belek w nadprozu $cian zewnetrznych

Uktad belek nadprozowych w Scianach zewnetrznych mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— nadproza bezwegarkowe,

— nadproza z wegarkami.

Réznica w tych grupach polega na utozeniu belki skrajnej zewnetrznej. Ukfad belek nadprozowych

niezaleznie od grubosci $ciany jest nastepujacy:

— belki skrajne po zewnetrznej i wewnetrznej stronie uktada sie potkg dolng od zewnatrz $ciany, w
celu umozliwienia ocieplenia

— belka srodkowa najblizsza skrajnej wewnetrznej krawedzi Sciany powinna by¢ ustawiona plecami
do belki skrajnej, w celu zapewnienia najlepszej wspétpracy na obcigzenie stropem w fazie
montazu. Odnosi sie to szczegdlnie do belek nadprozowych typu "N".

3. Wytyczne montazu nadprozy

Nadproza montuje sie rownoczesnie ze wznoszeniem murow. Elementy ukiada sie na murze, na
zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm i nie wieksze
niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pustg przestrzen miedzy nimi wypetnia sie betonem. Nadproza tego typu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostata cze$¢ sciany nie bedzie ocieplona,
nalezy obtozy¢ nadproza warstwa izolacji. Wykonujgc nadproze, trzeba wiec pozostawi¢ miejsce na
wykonanie docieplenia od strony zewnetrznej, by $ciana miata pdzniej rowng powierzchnie.

Rozrézniamy trzy typy nadprozy L-19:N

— do scian nosnych obcigzonych stropami, S,

— do Scian nosnych nie obcigzonych stropami, D,

— do Scian dziatowych.

Nadproza z belek prefabrykowanych typu "L 19" montuje sie réwnoczes$nie ze wznoszeniem murow.

Ze wzgledu na charakter pracy montaz nadprozy odbywa sie w odmienny sposob dla $cian

zewnetrznych i wewnetrznych.

4. Nadproza w Scianach zewnetrznych obcigzonych stropami

W Scianach zewnetrznych obcigzonych stropami montaz nadprozy powinien odbywaé sie w

nastepujgcy sposob:

— na wyréwnanych i spoziomowanych powierzchniach muru ukfada sie poszczegélne belki nadproza
typu "N" dla odpowiedniego otworu okiennego. Belki uktada sie na oporach na zaprawie
cementowej. Ukfadanie belek nadprozowych nalezy rozpocza¢ od skrajnej zewnetrznej belki
wegarkowej (przy oknach z wegarkami), a nastepnie na poziomie 4 -5 cm wyzszym pozostate
elementy zgodnie z zasadami uktadania belek.

— po utozeniu belek prefabrykowanych na murach nalezy w nadprozu utozyé ocieplenie ze styropianu
lub gazobetonu. Wewnetrzne oblicowanie belek powinno byé wykonane dachéwka na zaprawie
cementowo-wapiennej. Po wykonaniu tych czynnosci nadproze wypetnia sie betonem. Oblicowanie
wewnetrznej strony nadproza wraz z ociepleniem wykonuje sie po utozeniu stropu i wykonaniu
wienca.

— przed przystgpieniem do uktadania stropu skrajng wewnetrzng belke typu "L 19" obcigzong
bezposrednio stropem nalezy podsteplowaé. Stemplowanie nalezy wykona¢ w ten sposéb, aby
odlegtos¢ od skrajnej podpory do punktu podparcia nie przekraczata 25 cm. Stemple mogg by¢
drewniane lub z rur stalowych.

— po wykonaniu powyzszych czynnosci mozna przystgpi¢ do ukfadania stropu prefabrykowanego lub
betonowania stropu wylewanego. Stemplowania skrajnej belki wewnetrznej mozna nie wykonywac
w przypadku uktadania stropu na ryglach.

— po utozeniu stropu betonuje sie wience.

Przy stropach wykonywanych na mokro wieniec betonuje sie razem ze stropem. Wieniec zbrojony jest

gora i dotem po 2 sr. 10; marka betonu w wiencu B15.

— Po stezeniu wiehca, lecz nie wczesniej niz 7 dniach w warunkach normalnego dojrzewania, mozna
usung¢ stemplowanie nadproza

— po zwigzaniu wienca wykonuje sie sciany i mury podokienne nastepnej kondygnaciji.

5. Nadproza w $cianach zewnetrznych nieobcigzonych stropami

W $&cianach zewnetrznych nieobcigzonych stropami montaz nadprozy powinien odbywaé sie w

nastepujgcy sposob:

— jak w pkt 1. a. tylko zamiast belki nadprozowej typu "N" nalezy da¢ belki nadprozowe typu "S",

— jak wpkt 1. b.
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— po wykonaniu powyzszych czynnosci mozna przystgpi¢ do ukfadania stropu prefabrykowanego lub
betonowania stropu wylewanego,

— po utozeniu stropu prefabrykowanego wykonuje sie wieniec zbrojony goérg i dotem po 2 s$r. 10.

W stropach wylewanych wieniec wykonuje sie razem z betonowaniem stropu.

— po stezeniu wienca, lecz nie wczesniej niz po 7 dniach w warunkach normalnego dojrzewania
betonu, mozna przystgpi¢ do wykonywania scian i murow podokiennych nastepnej kondygnacji.

6. Nadproza scian wewnetrznych

Montaz nadproza w Scianach wewnetrznych odbywa sie w sposob nastepujgcy z zachowaniem

kolejnosci poszczegdlnych czynnosci:

— na wyréwnanej i spoziomowanej powierzchni muru uktada sie poszczegdlne belki nadprozy
drzwiowych typu "D", dostosowane do otworéw drzwiowych. Belki uktada sie na zaprawie
cementowej 1:4. Spoiny miedzy belkami winny by¢ zalane zaprawg cementowa.

— jak wpkt1.b.

— po wykonaniu wypetnienia mozna przystgpi¢ do wykonania muru naddrzwiowego, uktadania stropu
i betonowania wienca. Wieniec powinien by¢ zbrojony, co najmniej gérg i dotem po 1 sr. 10.
pekniecia itp.) roboty nalezy wstrzymac, a obiekt zabezpieczyé do przybycia Projektanta.

5.4. Fundamenty bezposrednie

Fundamenty bezposrednie posadowi¢ na gruntach nosnych tj. na warstwach geotechnicznych nr il i IV.
Po wykonaniu wykopu potwierdzi¢ zgodno$¢ faktycznych warunkéw gruntowych z przyjetymi na
podstawie dostepnych badan gruntowych. Roboty prowadzi¢ pod nadzorem geologicznym.

Nie wyklucza sie koniecznosci lokalnego zwiekszenia gtebokosci posadowienia lub gruntu w obszarze
posadowienia bezposredniego.

W przypadku wystgpienia gruntéw nosnych ponizej poziomu 24,70 m n.p.m. zastosowa¢ schodkowe
zejscie taw fundamentowych do nizszego poziomu. Zapewni¢ odwodnienie wykopu w trakcie
prowadzenia robo6t ziemnych i fundamentowych. Dno wykopu chroni¢ przed rozmiekczaniem -—
zabezpieczyé natychmiast po odstonieciu warstwg betonu B!) i grubosci 210cm.

5.5. Posadzki betonowe

Posadzki betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, ktéry powinien okresla¢ m.in. rodzaj posadzki,

grubo$¢ warstw, klase betonu, wielkosci spadkéw, rozmieszczenie wpustow podtogowych oraz szczelin

dylatacyjnych.

Podktad pod posadzki powinien wykazywac¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie nie nizszg niz: 10 Mpa

W posadzkach betonowych powinny byé wykonane szczeliny dylatacyjne w miejscach i o szerokosci

szczelin dylatacji konstrukcji budynku, oraz szczeliny:

a) izolacyjne:

— oddzielajgce posadzke wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych elementéw budynku,

— dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych sie wymiarach,

— w miejscach, gdzie wystepujg w podktadzie naprezenia rozciggajace,

— wzdtuz linii rozgraniczajgcych wyraznie odmienne obcigzenia uzytkowe lub rézne rodzaje posadzki,

b) przeciwskurczowe w odstepach nie wiekszych niz 6m., przy czym powierzchnia pola zblizonego do
kwadratu nie powinna przekraczaé: 36m” przy posadzkach z betonu zwyktego, 12m? przy
posadzkach jednowarstwowych; mniejsze od podanych odstepu szczelin przeciwskurczowych nalezy
stosowac wszedzie tam, gdzie trzeba liczy¢ sie z wiekszym skurczem, np. na wolnym powietrzu.

Posadzki powinny by¢ zbrojone z zastosowaniem siatki lub pretéow utozonych krzyzowo w srodku

grubos$ci posadzki. Rodzaj i rozstaw zbrojenia okresla dokumentacja projektowa.

Wykonanie posadzek betonowych i podtozy pod posadzki

Do wykonania posadzek mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét budowlanych stanu surowego i robot

tynkarskich oraz robét instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi instalaciji.

Temperatura pomieszczen powinna wynosié minimum +5°C.

Podtoze lub podkiad powinny by ¢ trwate, nieodksztatcalne, o powierzchni czystej i szorstkiej, z

podziatem na szczeliny dylatacyjne. Posadzki zwigzane z podktadem powinny by¢ uktadane metodg

.Swieze na $Swieze”. W posadzkach betonowych maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie moze

przekroczy¢ 1/3 grubosci, natomiast przy posadzkach odpornych na scieranie grubosci powyzej 30mm —

16mm. Do mieszanki betonowej mozna dodawa¢ dodatki chemiczne, na podstawie receptury

wytwérni, uzgodnionej z Inzynierem. Mieszanke betonowg posadzki nalezy doktadnie zagescic¢, a

powierzchnie wyréwnac i zatrze¢ na gtadko.
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Wykonana posadzka powinna byé¢, przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysychaniem i nie powinna
by¢ udostepniana do chodzenia wczesniej niz po 3 dniach od wykonania. Przez 28 dni powinna by¢
chroniona przed mrozem.

5.6.Montaz stropu Teriva

Warunki przystgpienia do robdét:
— zgodnos¢ wykonania podpdr stropu z dokumentacjg techniczng
— wypoziomowanie podpor.
— Uktadanie i podpieranie belek:
— belki nalezy uktada¢ w rozstawie zaleznym od typu,
— najmniejsza dtugosc¢ oparcia belek na podporze powinna wynosi¢ 11cm,
— nalezy stosowac podpory montazowe w ilosci:
— przy rozpietoscido 3,6 m -1,
— przy rozpietosci od 4,2-6,0 m — 2,
— przy rozpietosci od 6,6-7,8 m — 3.
— przy rozpietosci stropu powyzej 6.0 m zaleca sie¢ montowac belki z ujemng strzatkg ugiecia do 2 cm.
Uktadanie pustakéw.
Ukfadanie pustakéw nalezy prowadzi¢ z pomostéw roboczych umieszczonych na poziomie 60 cm ponizej
dolnej powierzchni belek. Pustaki nalezy uktada¢ w jednym kierunku, prostopadtym do belek.
Powierzchnie czotowe pustakow przylegajace do wiencéw, podciggow i belek powinny by¢ zamkniete.
Wience stropowe — wykonac¢ zgodnie z projektem. Betonowac¢ rownoczesnie ze stropem.
Zebra rozdzielcze — wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Zbrojenie nie mniejsze niz 2 prety o 12
mm, strzemiona o srednicy 6 mm, co 45 cm.
Betonowanie stropu.
— przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia belek i pustakéw stropu a takze
zbrojenie elementéw monolitycznych stropu takich jak zebra, podciggi i wience.
— przed betonowaniem nalezy usunaé wszelkie zanieczyszczenia i wszystkie elementy obficie pola¢
woda.
— betonowanie nalezy wykonywac na catej rozpietosci posuwajac sie w kierunku prostopadtym do belek.
— Poziomy transport betonu po stropie moze sie odbywaé taczkami o pojemnosci najwyzej 0,075 m°.

5.8. Powtoka antygrafitii

Podtoze musi by¢ odttuszczone, suche i bez kurzu. Zalecamy bardzo dokfadnie wyczysci¢ powierzchnig
tj.:

— odkurzy¢,

— zmyc¢ wodg z detergentem (np. ptyn do mycia naczyn) celem pozbycia sie ttuszcz,

— wyczysci¢ (np. szczotkami ryzowymi w przypadku powierzchni betonowych

— nastepnie bardzo doktadnie i obficie sptuka¢ wodg, — aby pozby¢ sie resztek detergentu,

— pozwoli¢ powierzchni wyschngc.

Jest to kluczowy proces dla przyczepnosci powioki do podtoza. Prosze dokonywac aplikacji przy
minimum 8° C

Aplikacja lakieru Anty Graffiti

Hydrograff HP to dwusktadnikowy, wodorozcienczalny poliuretan. Stabe wymieszanie aktywatora z bazg

moze skutkowac ztg przyczepnoscig, matowym wykonczeniem oraz powstawaniem pecherzy powietrza.

A. Mieszanie

— Aktywator nalezy powoli doda¢ do bazy. Wymiesza¢ mechanicznie, najlepiej za pomocg wiertarki na
wolnych obrotach wyposazonej w mieszadto do mieszania farb, aby sktadniki sie dobrze potgczyty.

— Miesza¢ na wolnych obrotach, — aby za bardzo nie “napowietrzyc¢”.

— Z powodu roznicy w lepkosci obu sktadnikéw, zalecane jest zeskrobanie bazy i utwardzacza z dna i
Scianek puszki i doktadne wymieszanie ich.

— Nalezy mieszaé az do uzyskania jednorodnej masy okoto 3-5 minut dla 5 | opakowania.

— Indukcja: po zmieszaniu nalezy odczekaé okoto 5-10 minut w celu pozbycia sie pecherzy powietrza.

— Czas stosowania: po wymieszaniu: 2 godziny.

Po tym czasie od wymieszania nie nadaje sie do uzycial!

Nawet jezeli da sie nim malowaé¢ po 2 godzinach - to powtoka traci przyczepnosc, wytrzymatos¢ oraz

potysk.

— W wysokich temperaturach skraca sie czas stosowania produktu!
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— W razie potrzeby nalezy podzieli¢ puszke na dwie lub trzy czesci, aby po wymieszaniu zdgzyc¢
wykorzystac catg farbe.

B. Aplikacja - 1 warstwa

— Na powierzchnie gtadkie i zwarte produkt mozna nakfada¢ w jednej warstwie. W przypadku
powierzchni chtonnych, strukturalnych (np. powierzchnie tynkowane) sugerowane jest stosowanie
dwdch powtok lakieru anty graff.

—  Wydajnos¢ produktu to 6-10m?/I.

— UWAGA: Nie naktada¢ grubych powtok (mniej niz 6m?*z litra). Lepiej natozy¢ 2 cienkie powloki niz 1
grubg. Gruba powtoka wydiuza czas schniecia. Przy grubej powtoce mogg powstac¢ pecherzyki, gdyz
gruba powtoka uniemozliwia wydostanie sie Co?. Uzyskujemy przy niej takze gorsze wtasciwosci,
stad...

— Przy pierwszej powtoce do produktu nalezy doda¢ 10% wody. Rozcienczenie utatwia aplikacje i
zapobiega naktadaniu zbyt grubych powtok. Rozcienczamy po wymieszaniu aktywatora z baza.1/2

— W przypadku wysokich temperatur:

Nie zaleca sie aplikacji w warunkach szybkiego schniecia (bardzo wysokie temperatury, wiatr,
aplikacja w pelnym stoncu). W przypadku zbyt szybkiego wysychania moze wystgpi¢ ryzyko
wystgpienia efektu podwodjnego krycia (wida¢ gdzie watkiem malowaliSmy dwukrotnie). Jezeli
aplikacja musi by¢ dokonywana w warunkach szybkiego schnigcia, sugerujemy rozciehczanie do
20% woda.

C. Aplikacja - 2 warstwa

— Jezeli zachodzi potrzeba, drugg powloke naktadamy po min. 8 godz., max. 24 godz.(przy 20°C)
po aplikacji 1 warstwy.

— Po po 24-48 godz. powtoka staje sie bardzo zwarta i mozemy miec¢ problem z przyczepnos$cig
kolejnych warstw.

Usuwanie graffiti mozna przeprowadzac¢ po uptywie 7 dni od naniesienia ostatniej warstwy (przy temp.

20°C), poniewaz po takim czasie produkt uzyskuje petng odporno$¢ chemiczng. Graff, ktdre powstanie

wczedniej moze by ciezko zmywalne, a proby usuniecia mogg znacznie naruszy¢ swiezo naniesiong
powtoke ochronna.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robot podano w OST ,0Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.

6.2. Badanie zbrojenia

Kontrola, jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.3. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250., Jezeli prébki pobrane i badane jak
wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢
badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznac
za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu
na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg
Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania,
€0 najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu,
sposobu ukfadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250. Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych
i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez bada¢ na
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prébkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu nalezy pobrac przy stanowisku
betonowania, co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90
dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w
okresie 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc, co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez witasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych, jakosci
betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym,
nalezy opracowac plan kontroli, jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania
powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badah wg PN-B-06250:

Badanie
mieszanki Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
jow. Konsystencja j-w. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
jw. Zawarto$¢ powietrza j-W. j-W.
Badanie Wytrzymatos$é na j-w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu Sciskanie na probkach kazdej partii betonu
jw. Wytrzymatosé na Sciskanie- PN-B06261 w przypadkach technicznie
badania nieniszczgce PN-B06262 uzasadnionych
jw. Nasigkliwosc¢ PN-B06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000
m3 betonu
jw. Mrozoodpornos¢ A2 A2
jw. Przepuszczalnos¢ wody A2 A2

6.4. Tolerancja wykonania

6.4.1. Wymagania ogdlne
Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

6.4.2. System odniesienia
Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementoéw konstrukcji zgodnie z normami PN- 87/N-02251 i PN-74/N-02211. Punkty pomiarowe
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.4.3. Fundamenty ( tawy-stopy )
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:
— 10 mm przy klasie tolerancji N1,
— 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
— 120 mm przy klasie tolerancji N1,
— %15 mm przy klasie tolerancji N2.
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6.4.4. Przekroje
— Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢

wieksze niz:
% 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
1 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2,
— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:
1 0,04 li| lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
% 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2,
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2,
— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczen pretdw nie powinno by¢ wieksze
niz:
-10 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2.
6.4.5. Powierzchnie i krawedzie
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie powinny by¢ wieksze niz:
-7 mm przy klasie tolerancji N1,
-5 mm przy klasie tolerancji N2,
— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:
-15 mm przy klasie tolerancji N1,
-10 mm przy klasie tolerancji N2,
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
-5 mm przy klasie tolerancji N1,
-2 mm przy klasie tolerancji N2.
— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:
-6 mm przy klasie tolerancji N1,
-4 mm przy klasie tolerancji N2,
— Dopuszczalne odchylenia elementu o diugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyzZnie nie powinno by¢ wieksze niz:
-L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,
-L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2,
— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:
-4 mm przy klasie tolerancji N1,
-2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.4.6. Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
£10 mm przy klasie tolerancjiN1,
1+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.5. Posadzki betonowe

Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich, jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem

nadzoru. Kontrola, jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, e zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Normag lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
wyze;.

oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan

doraznych.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez

Inspektora budowy.
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Badania w czasie odbioru

Badania podktadow wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposob

umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan a w szczegolnosci:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i
pomiary)

— stan podtozy na podstawie protokotoéw badan miedzyoperacyjnych,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow
zgodnosci przedtozonych przez dostawcow.

Prawidtowosci wykonania podktadow przez sprawdzenie:

— roéwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu
dwumetrowe;j faty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitdw wiekszych
niz 2mm.

— odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczaé 2
mm dtugosci faty i 5 mm na catej dlugosci lub szerokosci pomieszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw roboét

Ogdlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w OST “Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.
Podstawg dokonywania obmiaréw, okre$lajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdélnych
pozycji, jest zatgczony do dokumentac;ji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1m?3 dla robét zelbetowych, betonowych

— 1 mb dla nadprozy,

— 1 mb dlugosci pala okreslonej srednicy. Do dtugosci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani
nadlewki betonu,

— 1 m? dla podktadéw betonowych,

llos¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w

dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,0gdélna Specyfikacja Techniczna”. Czynnosci odbiorowych
dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie kontroli, jakosci dostarczonych materiatow, wykonanych robot
potwierdzonych odpowiednimi protokotami i zapisami w Dzienniku Budowy, na podstawie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz wymaganym zakresem robot. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji, daty wyniki pozytywne.
Odbiér robot fundamentowych polega na sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania w planie poziomu
posadowienia zgodnie z dokumentacjg (Projekt), prawidtowoscig wykonania robot ciesielskich,
zbrojarskich i zelbetowych. Wyniki odbioréw powinny byé zapisane w Protokotach odbioru robot
zanikajgcych. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny byé wieksze niz
5 cm. Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych nie powinny byé wieksze niz 2 cm.
Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie mogg przekraczaé 2 cm. Podstawg odbioru
robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, Odbidr robot betonowych odbywa
sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robot
betonowych i spetnieniu warunkéw projektowych i ST.
Pale
Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia
usterek nienadajgcych sie do usuniecia, lecz niezagrazajgcych bezpieczehstwu budowli w okresie jej
catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjgé pal. W przypadku stwierdzenia negatywnych
wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzic:
— czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z
innych powoddw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.
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— czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku, gdy potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybieA Wykonawcy, roboty te

beda robotami dodatkowymi, za wykonanie, ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw

biezgcych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywac atesty na

zastosowane materiaty.

Odbiory kohicowe

Dla odbioru kocowego wymagane sg: dokumentacja powykonawcza, atesty na zastosowane materiaty,

wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482, wyniki innych badan zarzadzonych przez Inzyniera.

Odbiér podtozy

Odbiér podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania podkfadow.

Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dluzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ z

zanieczyszczen.

Odbiér podktadow i podtozy

Odbiér gotowych podkfadéw przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-62/B-10145 ,Posadzki z betonu i

zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

Odbiér nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zaméwieniem, ktérego przedmiot okresla

dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg uzgodnione zmiany

dokonane podczas prac. Zgodnos¢ wykonania wyktadzin stwierdza sie na podstawie poréwnania

wynikéw badan kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostatych

punktach.

Podkiady powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.

Odbidr powinien obejmowaé sprawdzenie:

— wytrzymatosci podktadu na Sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie przeprowadzonych probek
kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robot

— rownosci podktadu

— odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwu metrowej
taty i poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

— wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokowg

— prawidtowosci uksztattowania powierzchni,

— prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

— prawidtowosci wykonania spadkow,

Odbiér gotowych podktaddéw i podiozy powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:

ocene wynikow badan

wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia.

stwierdzenia zgodno$ci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,0gdélna Specyfikacja Techniczna”.
Podstawg pfatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnos$ci objetych ceng okreslony jest w ich opisie. Podstawg
ptatnosci jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajgcemu w ofercie
przetargowe;.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wykonania w celu osiggniecia
zaktadanej, jakosci danego elementu, uwzgledniajgc wszelkie roboty wynikajgce z wiedzy technicznej
oraz technologii sktadajgce sie na wykonanie wycenianej roboty.

Cena jednostkowa jest wartoscig usredniong i obejmuije:

— zapewnienie niezbednych czynnikdw produkciji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

— wewnetrzny transport materiatow i narzedzi,

— przygotowanie, ustawienie , obstuge i usuniecie niezbednych rusztowan, pomostéw i
zabezpieczen,

— przygotowanie wszystkich materiatow i narzedzi oraz sprzetu zgodnie z ich instrukcjg technologiczna,

— roboty montazowe ptyt oraz belek stalowych,

— wylewki cementowe,

— oczyszczenie terenu z resztek materiatdéw stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy,
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— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— unieszkodliwienie odpadow,

— utrzymanie miejsca robdt,

— uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych.

— dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikéw produkciji,

— wykonanie i rozbiérka deskowan,

— dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, pielegnacjg i wszystkimi pracami
dodatkowymi,

— prace zwigzane z izolacjg fundamentéw,

— prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie - bedgcych witasnoscig
wykonawcy - materiatéw z placu budowy.

— przygotowanie i montaz zbrojenial/.

Cena jednostkowa 1 mb pala obejmuije:

— zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, czyli zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw lub
wyrobow potrzebnych do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej SST:

— dostarczenie wyposazonej w naktadki gumowe na gagsienice wiertnicy na plac budowy;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

— przygotowanie stanowisk do probnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

— dostawa betonu wg SST D-13.01.00;

— wykonanie pali;

— dostawa i wykonanie zbrojenie pali wg SST D-12-01-03;

— montaz zbrojenia;

— sporzgdzanie metryk pali;

— rozkucie gtowic pali;

— uporzgdkowanie terenu robot wraz z wywiezieniem urobku;

— przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych;

— wykonanie projektu organizacji ruchu na czas roboét i jego uzgodnienie z Nadzorem;

— wykonanie oznakowania organizacji ruchu zgodnie z ww. projektem;

— utrzymanie ww. oznakowania w czasie prowadzenia robét;

— likwidacja ww. oznakowania po zakonczeniu robét (po wybudowaniu ekranow).

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg, jakos¢ robét zgodng z wymaganiami projektu i
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Zwiazane normatywy

WTWO Robét Budowlano-montazowych - Tom | - Budownictwo ogdlne:
—  Rozdziat | - Warunki Ogéline Wykonania

— Rozdziat 5 - Deskowania

— Rozdziat 6 - Roboty betonowe

—  Rozdziat 7 - Zbrojenia

— Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane

— Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane

10.2. Zalecane normy

Majq zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania

—  PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowe

—  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

—  PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

—  PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

—  PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

—  PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

—  PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
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—  PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola, jakosci.

— PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

—  PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

—  PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

—  PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

— PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpciji
kapilarne;.

—  PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

— PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

— PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

—  PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliéw w domieszkach.

—  PN-B-06250 Beton zwykty.

—  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

— PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

— PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

—  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

—  PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

—  PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

— PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

—  PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

— PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

—  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

— PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci
ziaren i nasigkliwosci.

—  PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

—  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

—  PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

—  PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogoélnej powyzej 0,337
mval/dm3 metodg wersenianowa.

—  PN-C-04566/02 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkbw  rozpuszczalnych metodg  kolorymetryczng z  tiofluoresceing z  kwasem
ohydroksyrteciobenzoesowym.

— PN-C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkuryme-tryczng.

—  PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczng

— PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukrow ogodlnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

—  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

—  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

—  PN-B-02481: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

—  PN-B-02479: 1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogélne

—  PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych

—  PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

—  PN-B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe.

—  PN-EN 1536: 2010 Wykonawstwo specjalnych robé6t geotechnicznych. Pale wiercone.
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