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NAWIERZCHNIE ZEWNETRZNE, ZIELEN

SST - 12 NAWIERZCHNIE ZEWNETRZNE,

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robot ziemnych,
ktére zostang wykonane w ramach planowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdét.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:
— Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej bezfazowej,
— Utozenie kraweznikéw betonowych,
— Nawierzchnia tarasu- deska kompozytowa,
— Opaska wokot budynku,
— Malowanie kostki betonowej farng antygrafitii.

Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robdt podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wycenic
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4. Wymagania ogodlne dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w OST ,Ogdlna Specyfikacja Techniczna”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania prac oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Techniczna, Specyfikacjg techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robdt,
wykaz materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

2, MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania stawiane materiatom podano w OST ,Ogdélna Specyfikacja Techniczna”

2.2. Woda (PN-EN 1008:2004)

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Piasek do
zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

24. Cement
Cement stosowany powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PNB-19701.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé¢ klasy
32,5.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.5. Podsypka piaskowo cementowa

Do podsypki powinno sie uzyé pospdiki, tzn. kruszywa o réznych frakcjach zwir z piaskiem Do tego
kruszywa dodajemy cement 50 kg na 1 m®. Dobrze mieszamy (oczywiscie mowa caty czas o podktadzie
suchym).

2.6. Betonowa kostka, bezfazowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
Wyqlad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nieprzeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na diugosci £ 3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
- na grubosci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej, z co najmniej 10 kostek).
Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek niezamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
Scieralno$é
Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie
wiecej niz 4 mm.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

a) Cement
Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-19701.

b) Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

c) Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

d) Dodatki
Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg
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nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewnic¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.7. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 6 %. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 <1,0 kg/m?, przy czym Zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz. Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymato$ci na zginanie zgodnie z PN-
EN 1340 nie powinna byé mniejsza od 3,5 MPa. Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN
1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub
18000mm3/5000mm2/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Boéhmego
opisang w zatgczniku H/.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:
dtugosc: £1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,

— dla innych czeéci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigecej niz 10 mm.

2.8. Krawezniki betonowe

Do wykonania $cieku nalezy stosowacC krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775- 03/01 i BN-80/6775-03/04.

2.9. Opaska kamienna

Kamien o $red. 32 -60 mm do wykonania opaski.

2.10. Deski tarasowe

Deski kompozytowe 25- 30 mm; szer. 13-15cm.

Konstrukcija rusztu (podktadu).

Modrzew, o przekroju ok. 80 x 160 mm, co 70 cm.

Materiaty montazowe (wkrety).

Do mocowania desek i tat konstrukcyjnych nalezy uzywac tylko specjalnie do tego celu przeznaczonych
kotkow oraz wkretdw ($rub) zaleznie to od rodzaju podtoza.

2.10. Farba Antyposlizgowa

Wykonczenie: chropowate,

Zawartosc¢ substancji statych: 60%

Zawartos¢ LZO: 343 g/l, LZO - Lotne Zwigzki Organiczne przyczyniajg sie do zanieczyszczenia
powietrza.

Punkt zaptonu: powyzej 32°C

Grubosc¢ warstwy: Mokrej:100 — 150 mikronéw; Suchej: 60 — 100 mikronow,

Wydajnos¢ teoretyczna: 6 — 10 m?/| przy suchej warstwie 60 - 100 mikrondéw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi podano w OST ,0Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.

3.2. Wymagania szczeqoétow

Stosowany sprzet powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci prac. Do wykonania robot
bedzie uzyty:

Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Ilub
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mechanicznych. Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania stawiane transportowi podano w OST ,0Ogdlna Specyfikacja Techniczna”.

4.2, Wymagania szczegoétowe

Roboty pomiarowe — Srodki transportu oraz sposéb transportowania materiatbw do wykonania robét
moze by¢ dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania, jakosci
transportowanych materiatow.

Transport kostek betonowych

Kostki betonowe przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nalezy uktadaé na podtodze
obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadac¢ nastepne warstwy.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Transport ziemi urodzajnej

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonywany dowolnymi Srodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce.

Transport nasion trawy

Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewnej.

Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoine warunki wykonania Robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST ,0gdlna Specyfikacja Techniczna”.

5.2. Zasady wykonania robét - utozenie kostki betonowej

5.2.1. Podtoze i koryto.
Po zebraniu ziemi roslinnej, wykonuje sie koryto wybierajagc na odpowiednig gtebokos¢ grunt
rodzimy. Koryto profiluje sie tak, zeby jego dno miato projektowany spadek. Podtoze pod
nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty, rodzimy lub
nasypowy. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym
(zawarto$¢ pytéw do 15%, SE4=> 35 -badanie wg. PN-EN 933-8 Zat.A), ktére posiada odpowiednie
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uksztattowanie powierzchni i zageszczenie. Grunt podtoza powinien byé jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST.

5.2.2. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacjg Projektowg. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i
warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp.,
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
— podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
podbudowa z betonu cementowego lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentaciji
Projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy. Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w
Rozporzgdzeniu MTiGM Dz. U. Nr 43 poz.430z 1999r.
Po ubiciu koryta, uktada sie dwie warstwy ttucznia: najpierw grubszg — z kruszywa o wiekszej
granulacji (16-32 mm), pdzniej cienszg — z kruszywa o granulacji 4-16 mm. Jesli sg one dobrze
zageszczone mechanicznie, mozna juz na warstwie posypki piaskowej — najlepiej z ptukanego
piasku — uktada¢ betonowg kostke.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowal krawezniki
betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
odpowiednig OST.

5.2.4. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke nalezy

réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 +5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.
Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowaé w obszarze sSciekéw przy
kraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku
podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.2.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

a) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

b) Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sig
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.) .Nawierzchnie na podsypce
piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

c) Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade
jednoczesnego ukfadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak, aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok
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urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od
3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek,
majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

d) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta,
ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkciji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywacé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki
na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

e) Wypetnienie spoin
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do
5mm.W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45° a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym
materiatem zgodnym z ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu, papki® szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi lub stosowac zalecenia producenta materiatu.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej, jako ciekéw przy kraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1: 4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego
wypetniania spoin. Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi W przypadku stosowania wypetnien
sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylataciji.

f) Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowac
srodkow odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

5.3.Montaz tarasu

Roboty przygotowawcze

Wszelkie roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykonaé po zakonczeniu robot
drogowych i budowlanych. Roboty zwigzane z wykonywaniem taraséw drewnianych winny byc¢
wykonywane po zakonczeniu robét dot. podtozy oraz wszystkich ograniczen brzegowych, tj. np.: Scian,
okien, balustrad, oswietlenia, odwodnienia, ptyt chodnikowych, itp. Jedynie w przypadku, gdy kamienna
kostka brukowa stanowi ograniczenie brzegowe dla tarasu drewnianego i jest ona zlicowana z gérng
powierzchnig tarasu drewnianego — zaleca sie, aby, kamienna kostka zostata utozona po zamontowaniu
tarasu drewnianego.

Wszystkie podtoza pod tarasy drewniane winny by¢ stabilne.

Na przygotowanej betonowej wylewce rozktadamy legary i wymierzamy odlegtosci miedzy nimi. Powinny
sie znajdowac, co 50 cm, jesli mocowane do nich panele sg uktadane prostopadle. Mozna je uktadaé pod
katem, ale wtedy trzeba zmniejszy¢ odstepy miedzy legarami, tak zeby odlegto$¢ miedzy punktami
podparcia desek nadal wynosita 50 cm.

W legarach robimy otwory, ktére pozwolg wprowadzi¢ do nich wkrety i przykreci¢ je do podtoza. Otwér od
gory musi mie¢ srednice wiekszg niz teb wkreta, a od dotu — mniejszg. W ten sposdb wkret bedzie
przytwierdzat dolng czes¢ profilu. Otwory na kotki wiercimy mniej wiecej, co 50 cm

Legary przytwierdzamy bezposrednio do poditoza, nie uktadamy pod nimi izolacji. Uzywamy do tego
kotkdw rozporowych z ptaskimi tbami (stozkowe wkrety mogtyby rozrywac legary).
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Doktadamy dodatkowe legary w nietypowych miejscach. Trzeba o nich pamieta¢ tam, gdzie deski bedg
musiaty by¢ taczone, np. przy filarach i na krawedziach, gdzie mocowane bedg listwy maskujgce. W
legarach, ktore lezg w poprzek kierunku sptywu wody, robimy szczeliny odwadniajgce. Powinny mieé
okoto 1 cm i przebiega¢ zgodnie z kierunkiem sptywu wody. Instalujemy listwe startowg, ktéra bedzie
stanowi¢ oparcie dla pierwszej deski. Rozpoczynamy ukfadanie desek. Kazdg mocujemy do legarow.
tacznik wsuwamy czesciowo pod deske i przykrecamy do legara w wyznaczonym miejscu. £acznik jest
wsuniety czesciowo pod deske. Trzeba go przykreci¢ do legara w wyznaczonym miejscu. Efekt ma by¢
taki, ze na kolejny panel czeka gotowy uchwyt, w ktéry wsuwa sie jego rant. W miejscu tgczenia desek
kazda musi by¢ trzymana przez oddzielny fgcznik na kazdym legarze. W razie koniecznosci potgczenia
dwodch desek trzeba pamietaé o pozostawieniu miedzy nimi odstepu. Jesli nie da sie zakonczy¢ tarasu
catg deska, nalezy przecig¢ jg wzdtuz (zwezi¢). Trzeba jednak pamieta¢ o komorowej strukturze panelu i
zachowac wystajgcg krawedz, ktéra wchodzi w tgcznik lub listwe. Bez tego deski nie bedzie miato, co
trzymac¢. Uktadamy i wyréwnujemy panele. Nie dociskamy ich pod wymiar w trakcie ukfadania. Dopiero,
gdy wszystkie panele sg utozone, wyznaczamy krawedz i wyrownujemy wszystkie wzdtuz jednej linii.
Krawedzie desek maskujemy dostarczang przez producenta listwg. Montujemy jg nie do paneli (sg puste
w $rodku), ale do dodatkowego legara zainstalowanego na krawedzi tarasu. Gérna krawedz listwy
maskujgcej musi znajdowac sie na tym samym poziomie, co deski. Trzeba tez pamieta¢ o pozostawieniu
pod listwg maskujgcg miejsca na odptyw wody.

54. Pokrycie nawierzchni - powloka antyposlizgowa

Cata powierzchnia powinna by¢ czysta, sucha, stabilna i wolna od zanieczyszczen. Beton — zacierany
mechaniczne oraz gtadkie, zwarte powierzchnie nalezy najpierw zmatowi¢ w celu zapewnienia dobrej
przyczepnosci powtoki. Moze to by¢ wykonane przez szlifowanie mechaniczne, piaskowanie lub
chemicznie przy uzyciu Kwasu Wytrawiajgcego Acid Etch. Oprécz poprawienia przyczepnosci, ta metoda
usuwa roéwniez brud i mleczko cementowe. Nowy beton musi mie¢ mozliwos¢ doktadnego utwardzenia
sie i wyschniecia, co moze trwa¢ do 3 miesiecy. Na nowy beton stosowa¢ Farbe Posadzkowag
rozcienczong w 10% dla zagruntowania i zamknigecia powierzchni przed natozeniem Farby
Antyposlizgowej. Pozostate powierzchnie muszg by¢é przygotowane i zagruntowane odpowiednim
podktadem. Istniejgce powierzchnie malowane - powierzchnie powinny byé oczyszczone, odttuszczone

i zeszlifowane, aby zapewni¢ odpowiednie przyczepnos¢ powtoki. Nalezy usung¢ wszystkie luzne,
tuszczace sie materiaty, a nastepnie pokry¢ powtokg zgodnie ze wskazaniami.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli, jakos$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Roboét podano w OST ,0gdlna Specyfikacja Techniczna”.
6.2. Badania w czasie wykonywania podbudowy

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Dla drég dojazdowych zakres badan uzgodni Wykonawca z Inzynierem i zapisze w PZJ.

6.2.2. Badania w czasie robot

a) Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (m~)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
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3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m*
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tablicy 1, pkt 2.3.2

b) Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie, za
zgodg Inzyniera, pobieranie probek ze Srodkéw transportowych na terenie wytwoérni mieszanki.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

c) Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.

d) Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wedilug BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ metoda obcigzen ptytowych (VSS), wg
PN-S-02205: 1998 zatgcznik B, nie rzadziej niz10 razy na 10 000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
e) Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.2.3. Wymagania dotyczgce wykonanej podbudowy

a) Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
-modut odksztatcenia

b) Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang na przekroju
normalnym.

¢) Roéwnos¢ podbudowy

e —
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6.2.4.

6.3.

6.3.1.

Réwnos¢ podtuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm dla podbudowy
zasadniczej.

d) Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

e) Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢+ 1 cm, -2 cm.

f) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.

g) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla
podbudowy zasadniczej £ 10%,

h) Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg PN-S-02205: 1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” — zatgcznik B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Lp. | Podbudowa z | Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o | Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Wnos | Zageszczenia IS | ptytg o Srednicy 30 cm, MPa
niemniejszym niz, % | nie mniejszy niz | od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1 80 1,00 80 100

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

a) Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.2.3. Powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtdrne zageszczenie.

b) Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robé6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

c) Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnos$ci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

Uktadanie kostki betonowej

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
zgdaé od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania
wytrzymatosci na sciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600
m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
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6.3.2. Badania w czasie robot

7.

71.

Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.
Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa.

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
a. Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
b. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
£ 0,5%.
c. Niweleta nawierzchni
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
d. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢é nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
e. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.
Czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.
Zaleca szie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na

—h

100 m nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru podano w OST ,0gdlna Specyfikacja Techniczna”.
llos¢ wykonanych Robét okres$la sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2.

Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest:

metr szescienny [m?] dla robét zwigzanych z uktadaniem nawierzchni,
metr biezgcy [mb] dla robét zwigzanych z uktadaniem kraweznikoéw, montazem ogrodzenia.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady przejecia Robét

Ogodlne zasady Przejecia Robo6t podano w OST ,0Ogdlna Specyfikacja Techniczna”
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8.2. Szczegotowe zasady przejecia Robét

Odbiér robot zwigzanych z pomiarami nastepuje na podstawie szkicow, dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykop pod fawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Ogodlne zasady pfatnosci podano w OST ,Ogdlna Specyfikacja Techniczna

9.2. Sktadniki ceny

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikéw,

— wypetnienie spoin,

— ufozenie scieku wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje scieku,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznikow gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

— PN-B-06250 Beton zwykty

— PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

— PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

— PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

— PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

— BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

— BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

— BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

— BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

e —
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