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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO ZBROJONEGO
ZBROJENIEM ROZPROSZONYM - uzupetnienie ubytkéw i wybojow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego zbrojonego zbrojeniem rozproszonym
zwigzku z: ,,Uzupelnieniem ubytkéw i wybojéw w nawierzchniach drég gminnych”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych:

- Z uzupetnieniem ubytkéw i wybojéw w nawierzchniach drég gminnych.

Ubytki i wyboje bedg uzupetnianie na gtebokosé/o grubosci 15 cm z betonu cementowego C30/37
zbrojonego zbrojeniem rozproszonym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,35” oznacza wytrzymato$é charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy
150mm i wysokosci 300mm (fck,cyl);

- liczba ,45” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku
150mm (fck,cube).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow,
w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu
i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.
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1.4.11. Szczelina skurczowa petna (konstrukcyjna) - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubo$ci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt. Szczeliny konstrukcyjne wykonuje sie w przypadku diuzszych
przerw w betonowaniu, na zakonczenie dziennej dziatki roboczej.

1.4.12. Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia ptytom skurcze, ktére moga sie
pojawia¢ pod wptywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wpltywem obnizania
temperatury. Umozliwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomiedzy
ptytami. Szczeling wycina sie w twardniejgcym betonie. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, azeby nie
pojawity sie pekniecia skurczowe.

1.4.13. Szczelina podituzna (pozorna) - szczelina skurczowa wykonana wzdiuz osi drogi. Szczeline wycina
sie jg w twardniejgcym betonie przy szerokosci jezdni powyzej 6,0m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.16 Zbrojenie rozproszone - widkna stalowe i/lub polimerowe i polipropylenowe dodawane do betonéw
celem zwiekszenia jego nosnosci, szczelnosci i zapobiezeniu powstania rys skurczowych.

1.4.17 Beton zbrojony wtdknami (fibrobeton, FRC — Fibre Reinforced Concrete) — beton zawierajgcy widkna
stalowe wg PN-EN 14889-1 i/lub widkna polimerowe klasy |l (makrowidkna) wg PN-EN 14889-2.
Uzycie widkien ma charakter stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wplyw na nosnos¢ elementu
betonowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
C...[... Klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwykfego i betonu ciezkiego

CC... Klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu na prébkach odwierconych

S.. Klasa wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

SC...  Klasa wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu na prébkach odwierconych

F... Klasa wytrzymatosci betonu na zginanie

XF...  Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania

XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemiczng
NBZC Nawierzchnia betonowa o zbrojeniu ciggtym
Pozostate definicje, symbole i skréty zamieszczone sg w normie PN-EN 206-1.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~YWVymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM 142,5N; CEM 142,5 R.
W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac ten
sam rodza;j i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Wymagania . .
nawierzchni | betonu Rodzaj cementu hormowe Wymagania specjalne
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki PN-EN 196-1:2006 [1] < 29,0
CEM I MPa,
325R Iub N powierzchnia wlasciwa wg PN-
Typowa 425RIubN EN 196-6:2011 [4] < 3500
”aW'e'rZCh' cm?/g, poczatek wigzania wg
nia PN-EN 196-3:2006 [3]
> 120 minut
betonowa | od cement portlandzki
C25/30 zuzlowy
do CEM Il/A-S PN-EN
C40/50 CEM II/B-S 197-1:2002 [5]
cement portlandzki oraz
popiotowy aprobata techniczna
CEM Il/A-V IBDIM
CEM I1I/B-V
cement hutniczy
CEM IIIJA
Nawierzch-
nia od cement portlandzki Wodozadnos$¢ wg PN-EN
betonowa do | C25/30 CEM I: 196-3:1996 [3] < 28,0%,
wczesnego do 325RIubN wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
obcigzenia | C40/50 425R lub N PN-EN 196-1:2006 [1] < 29,0
ruchem 525R lub N MPa, powierzchnia wiasciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:2011 [4] <
specjalny PN-B-19705:1998 | 3500 cm?/g, poczatek wigzania
Nawierzch- siarczanoodporny | [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:2006 [3]
nia CEM I HSR techniczna IBDiM > 120 minut
betonowa w CEM I MSR
warunkach | od cement portlandzki Aprobata
agresji C25/30 popiotowy techniczna
siarczanowej | do CEM I11/B-V IBDIM
C40/50
cement hutniczy | Zalacznik do PN-B-
CEM 11I/B 19705:1998 [39]
cement oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego ,
ktére poza obrobkg mechaniczng nie zostato poddane Zadnej innej obrébce. Wymagania dla kruszyw
podano zgodnie z normg PN-EN 12620 [46].
Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomocg dwéch wymiaréw sit wybranych z zestawu podstawowego , lub
podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych
nalezy stosowac ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.
Kruszywo powinno by¢ skladowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie
(wykonanym z ptyt betonowych), z tabliczkg okreslajgca uziarnienie.
Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna,
fragmentéw plastikow itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek
zdyskwalifikowac takie kruszywo i daé¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu
sktadowego , gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;j.
Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowa powinny byé zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej,
gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:
- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm.
Mieszanka mineralna powinna sie sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.
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Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tabeli

2.

Do okres$lania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tabela 2. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]

5,6 11,2 22,4 | 31,5

L R S R R (11) (22) | (32)

8 16 45

Do uproszczonego opisu kruszywa moga byc uzywane wymiary otworow sit
podane w nawiasach

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1 #, [mm]
Do uproszczonego opisu kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach
Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocg sit podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Wymiary otworow sit do okreslania wymiaru kruszywa
mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm]
0 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa tamanego

L B30 i B35
Wiasciwosci
C25/30 - C30/37"

Scieralnosé w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz, % a5
MNasigkliwosc, nie wieksza niz [%]:
a) dla kruszyw Ze skat magmowych i przeobrazonych,
- frakcja 4 — 8 mm, 20
- frakcja powyze] & mm 20
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0
Mrozoodpornose, nie wigksza niz [%]
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych, 40
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50
Z;awartosc_ _zwiqzkdw siarki w przeliczeniu na SO, nie 10
wieksza niz [%)]
Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wigksza niz [%] 25
Zawartosc Zanieczyszczen obcych, nie wigksza niz [%) 0.2
Zawartosc zanieczyszczen organicznych, nie wigksza Barwa nie ciemnigjsza
niz [%] niz wzorcowa

* Wedlug normy PN-EM 206-1.

Kruszywa zwirowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dla kruszywa zwirowego

o B30
Wiasciwosci C25/30"

Scieralnosé w bebnie Los Angeles, nie wigksza niz [%] 35
Masigkliwosc, nie wigksza niz [%] 2.5
Mrozoodpormosc, nie wieksza niz [%] 50
Zawanosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na 50, nie wigksza niz [%] 1.0
Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wieksza niz [%] 25
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wigksza niz [%] 0.2
Zawartosc ziaren stabych, zwietrzatych, nie wieksza niz [%] 10

Zawartosé zanieczyszczen organicznych, nie wieksza niz [%]

Barwa nie ciemnigj-
SZa Niz WZorcowa

* Wediug normy PM-EM 206-1.

Kruszywa zwirowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla kruszywa drobnego

Wiasciwosci Piasek naturalny

Fiasek tamany

Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na

SO, nie wigksza niz [%] 0.2

0.2

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie

wieksza niz [%] 0.1

01

Zawartosé zanieczyszczen organicznych, nie
wieksza niz [%]

Barwa nie ciemnigj-
5Za niz wzorcowa

Barwa nie ciemniej-
5Za niz wzZorcowa

Zawartosc Ziaren mnigjszych niz 0,075 mm [%] 1.0 1.0
Zawartosc nadziana powyze] 2 mm, nie 15 15
wieksza niz [%]

Wskaznik piaskowy, wigkszy niz [%] 75 65

Sktad ziarnowy kruszywa powinien miesci¢ sie w granicznych krzywych uziarnieni, ktére podano na rys. nr

1.1-1.3.
Rys.1.1
Kruszywo 100
0 =8 mm a0
A w
i
,"" J. 70
i s
Krzywa graniczna goma f,
. ~>/ 50
v / 49
A .
. ‘_‘_,..-""" B krzywa graniczna dolna f::
L ) L] .
-+ @

- L]

025 I-_K

ns

Wymniar sita [mm]

w0
=

M5

Preechodzl preez site [%)
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Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej
nalezy stosowaé wode spetniajgcg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008 [47].
Nie dopuszcza sie wody pochodzgcej z recyklingu.

2.5. Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normg PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1 [8] lub aprobata techniczna.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2011 [15].

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna
Srednica ziaren

Zwartos¢ powietrza (% ob

j.) W mieszance betonowej

bez domieszki uptynniajgcej lub

z domieszkg uptynniajgca lub

kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajaca
mm Srednia minimalna Srednia minimalna
dzienna dzienna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 45 4.0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4.5
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2.6. Inne domieszki

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowej. Nalezg do nich:

- domieszka uplastyczniajagca — efektywnie redukuje ilo§¢ wody niezbedng do otrzymania okreslonej
konsystencji w zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatorow zwieksza konsystencje mieszanki
betonowej przy statym wskazniku w/c. Obnizenie ilosci wody i utrzymanie konsystencji pozwala na
zwiekszenie wytrzymatosci betonu a takze poprawia jego trwatosS¢ poprzez zwiekszenie mrozoodpornosci,
szczelnosci i obnizenie nasigkliwosci .

W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy wprowadza¢ w ilosci 0,1-0,5 % w stosunku
do masy cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Badanie zgodnosci
nalezy wykonac¢ w laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku probnym.

- domieszki uplynniajace - efektywnie redukuje ilos¢ wody zarobowej powyzej 12%. Superplstyfikatory
zwiekszajg konsystencje mieszanki betonowej znacznie wiekszym stopniu niz domieszki uplastyczniajgce. .
Wprowadza sie je po ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszaniu pozostatych sktadnikéw mieszanki
betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0 % w stosunku do masy cementu. Niektére rodzaje superplastyfikatoréw
charakteryzujg sie krétkim czasem dziatania 30-60 min. Aby wydluzyé efekt uptynnienia, mozna stosowac
dozowanie podczas produkcji mieszanki na wezle.

- domieszki opd6zniajace — wydtuzajg reakcje hydratacji. Sg niezbedne w transporcie betonu na wieksza
odlegtos¢ w technologii betonowania ciggtego. Domieszki wprowadza sie w trakcie produkcji betonu wraz z
woda zarobowa.

Wszystkie domieszki (ktére mogg by¢ zastosowane) , powinny zosta¢ zatgczone do projektu recepty.

Nie nalezy stosowa¢ réwnoczesnie wiecej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy srodkéw.

Domieszki mogg by¢é dodawane po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametréw
betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania srodka napowietrzajgcego w potgczeniu ze srodkiem uptynniajgcym mozna przyjgc
wymagane zawarto$ci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania
w mieszance wstepnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 [7] wymagan okreslonych w Tablicy 9.

2.7. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco zgodnych z PN-EN 14188-1 [48] lub na zimno zgodnych z PN-EN 14188-2 [49] ,
lub wktadki uszczelniajgce (profile elastyczne), posiadajgce wazny dokument dopuszczajgcy do obrotu
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.
Masy te powinny charakteryzowac sie dobrg sptywnoscig i stabilnoscig w wysokich temperaturach, dobrg
przyczepnoscig do zagruntowanych $cianek szczeliny , elastycznoscig w niskich temperaturach odpornoscig
na dziatanie srodkéw odladzajgcych oraz odpornoscig na dziatanie paliw i olejow samochodowych.
Do uszczelniania szczelin ,na gorgco” nalezy stosowac¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimerow termoplastycznych lub silikonéw, posiadajgce bardzo dobrg zdolnosé wypetniania
szczelin. Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od
150 do 180°C.
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

e nazwe wyrobu,
nazwe i adres producenta,
date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkéw
ostroznosci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,
e numer aprobaty technicznej.

Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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Tablica 8. Ogdlne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych na gorgco

Lp. Witasciwosc Wymaganie

1 zdolnosc wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 temperatura mieknienia PiK > 80 °C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wagqg.

4 splywnosc w temperaturze 60 °C po 5 godzinach <3 mm
odpornosc na dziatanie wysokiej temperatury

5 ) HE I < 10°C
(przyrost temperatury mieknienia PiK)

6 Zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 = 1% wag.
°C /5 godz.
deorrms; na _L}derzenla w niskich temperaturach 4 sposréd badanych 4 kul
wg badania probek uformowanych w kule, - - .

7 - ) nie powinny wykazywac
oziebionych do temperatury - L .

o . . sladow uszkodzen

20° C i opuszczonych z wysokosci 25 cm

8 penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 °C = 130 j. pen.

9 wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C z 4 mm

Tablica 9. Ogdlne wymagania dla masy zalewowej do szczelin wypetnianych na zimno

Lp. Wiasciwosc Wymaganie

1 zdolnosc wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2 temperatura mieknienia PiK > b5 °C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wagq.

4 przyczepnosc do betonu (wytrzymatosc na > 0,1MPa
zerwanie)

odpornosc na uderzenia w niskich temperaturach

wg badania probek uformowanych w kule, 4 sposrod badanych 4 kul

> oziebionych do temperatury - nleéﬁ:;;ré::nsfszfokj;;:uac
20° C i opuszczonych z wysokosci 25 cm -
B wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20 °C =4 mm

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi)
odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisngé w szczeline
poprzeczng po wypetnieniu szczeliny podtuznej. Do szczelin podtuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na
niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodow.

Guma stosowana do wykonania profili powinna byé odporna na spekania przy oddziatywaniu warunkéw
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych $rodkéw odladzajgcych. Dolna czes¢ profilu
powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciagania go ze szczeliny. Profile powinny posiadajace wazny dokument
dopuszczajacy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

2.8. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.
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2.9. Zbrojenie rozproszone

Do wykonania nawierzchni oraz uzupetniania ubytkéw projektuje sie betonu C25/30 ze zbrojeniem
rozproszonym. Mieszanke betonowg nalezy wzbogaci¢ zbrojeniem rozproszonym z widkien polimerowych i
polipropylenowych.

Jako zbrojnie konstrukcyjne nalezy zastosowaé widkna polimerowe o $rednicy 0,03-0,08 mm i dtugosci 19-
39 mm oraz:

- wytrzymatosci na rozcigganie min. 470 N/mm?;

- module elastycznosci 3,6GPa,

- nasigkliwosci 0%.

Dozowanie zgodnie z zaleceniami producenta 1,5-3,5 kg/m? betonu.

Jako uzupetniajgce zbrojenie przeciwskurczowe (w fazie skurczu plastycznego , przejmujgce naprezenia w
mitodym betonie) nalezy zastosowac drobniejsze wtokna polipropylenowe o srednicy 1-38 um i diugosci 2-24
mm. Dozowanie zgodnie z zaleceniami producenta 0,6-0,9 kg/m3.

2.10 Znakowanie.

Kazdy element przeznaczony do wbudowania powinien by¢ oznaczony w sposob trwaty, widocznym miejscu
na jednej z bocznych powierzchni. Oznaczenie to powinno zawiera¢, co najmniej nastepujgce dane:

- symbol elementu wg dokumentacji technicznej;

- znak wytworni i identyfikacje brygady produkcyjne;j;

- date produkciji;

- znak kontroli koncowe;.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku
(Dz.U. UE z L88 z 4/04/2011 w skrécie CRP) uchylajagcym dyrektywe 89/106/EWG (CPD) producent zamiast
deklaracji zgodnosci zobowigzany jest wystawia¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych (DWU), ktéra
bedzie dostarczana z wyrobem. Produkt powinien posiadac takze aprobate techniczna.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.
przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnaciji),
uktadarek do rozkfadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/12620 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywacé sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej C30/37 oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skfadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek;
— doborze zbrojenia.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne na rysunkach 1.1-1.3.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia

wiasciwoéci mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujgcym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do pétciekte;j).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2011 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2011 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2011 [13],
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— o0znaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2011 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m?3; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn
do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm
dopuszcza sie 500 kg/mé.

5.3. Wymagania dla betonu

Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchnie, powinien odpowiadac¢ klasie ekspozyciji:

XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych $rodkéw zimowego utrzymania drog, XF4 w przypadku
stosowania chemicznych srodkéw zimowego utrzymania drég;

wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli 10.
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Tablica 10. vaaq_ania gla betonu nawierzchniowego

Lp. | Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego | Wymagania | Metoda badania
1 2 3 4
1 GQSI:r_Jslé, toler:ancja w stosunku do betonu wg + 3,0 % PN-EN 12390-7
zatwierdzonej recepty
Klasa wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 206-1, nie
nizsza niz:
2 « - dla kategorii ruchu KR1+KR4 C30/37 PN-EN 12390-3
» - dla kategorii ruchu KR5+KR7 C35/45
Wytrzymatosc¢ betonu na zginanie w 28dniu @
twardnienia (srednia z trzech probek),nie nizsza niz:
3 « - dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5 PN-EN 12390-5
» - dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,5
Wytrzymatosc betonu na rozcigganie przy
rozlupywaniu w 28 dniu®® twardnienia ($rednia z
4 | trzech probek szesciennych) , nie nizsza niz: PN-EN 12390-6
» - dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0
» - dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,7
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla
< GWN oraz JWN), nie nizsza niz: PKN-CEN/TS EN
+ dla betonow w klasie ekspozycji XF3 FT1 12390-9
» dla betondéw w klasie ekspozycji XF4 FT2
Charakterystyka porow powietrznych w betonie:
- zawartosc mikroporow o srednicy ponizej 0,3 mm =1,5
(Azoo), %
6 | - wskaznik rozmieszczenia porow w betonie L, mm PN-EN 480-11
+ dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 =0,250
» dla betonow w klasie ekspozycji XF4 0,200
7 | Odpornosé na wnikanie benzyny i oleju <30 mm PN—E?;3§??—2
Mrozoodpornosc F150, przy badaniu metodg
bezposrednig (dla DWN)
8 » ubytek masy probki, nie wiecej niz, % - PN-B-06250
« spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej 20
niz, %

1) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich
paliwa lub oleju np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi podréznych.

2} Jub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki
uzytego cementu.

5.4. Warunki przystapienia do robét
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
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stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyze;j
50C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadane;j Uwagi
powietrza tp, °C mieszanki betonowej tv, °C 9
+5<tp<+25 +5<t<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie

robot
+25<t<+30 th <+ 30 stosowanie specjalnych
zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Uzupetnienie ubytkéw nalezy wykonaé¢ na istniejgcej podbudowie i podsypce po jej wyréwnaniu,
dogeszczeniu i oczyszczeniu ze Smieci. W przypadku wykonywania powierzchni nieregularnych (ktére
wykonywane sg w ciggu nowych nawierzchni podbudowa i podsypka powinna by¢é wykonana jak dla drogi z
ptyt drogowych Zelbetowych petnych, ktéra jest budowana).

5.6. Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajacg nalezy dozowac razem z wodg zarobowa.
W czasie produkcji mieszanki nalezy zwrécié uwage na réwnomierne rozprowadzenie zbrojenie
rozproszonego w catej objetosci, w ilosci dodanej zgodnie ze wskazaniami producenta. Wszystkie inne
wymagania dla betonu ze zbrojeniem rozproszonym sg identyczne jak dla nawierzchni zwyktych.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.
Dla sredniej temperatury 20°C czas transportu w betoniarce powinien wynosi¢ maksymalnie 90 minut,
natomiast w samochodach skrzyniowych maksymalnie 45 minut ze wzgledu na zachowanie wymaganego
poziomu napowietrzenia mieszanki. Nalezy unika¢ transportu mieszanki w skrzyniach aluminiowych ze
wzgledu na reakcje opitkbw aluminium, pochodzgcych ze skrzyn tadunkowych samochodéw z
wodorotlenkiem wapnia zawartym w betonie, podczas ktérej wydziela sie wodér i prowadzi do powstawania
kraterow w betonie.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej podczas uzupetniania ubytkéw i wybojéw odbywaé sie moze w
deskowaniu statym (w prowadnicach) lub bez prowadnic kiedy wybdj znajduje sie wewnagtrz nawierzchni.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnig, polegajagce na uzupetnianiu ubytkéw oraz
wybojow nalezy wykonywaé recznie. W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy ja
wbudowywaé nie powodujgc segregaciji i powstania stref o nierdbwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke
betonowg uktadang recznie nalezy zageszczac listwami wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty i wibratorami
wgtebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych ptyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do
wstepnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowan.
Wieksze powierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnos$ci, zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-96015:1975 [42].
W przypadku mechanicznego ukfadania mieszanki betonowej, zespét wibratorow ukfadarki powinien byé
wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na catej szeroko$Sci i
grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch
uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.
Zalecana predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu uktadarki oraz
danych z odcinka prébnego.
Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢é zakohczony przed rozpoczeciem wigzania cementu.
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W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moze nastgpi¢ niebezpieczehstwo
nieodpowiedniego potgczenia kolejnych warstw, nalezy wykonaé szczeline konstrukcyjna.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi byé réwna i zamknieta a zraszanie jej wodg moze nastgpi¢ po
zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma
pochylenie podtuzne wieksze od 4% , to nalezy odwrdci¢ kierunek rozktadania mieszanki betowej — z dotu
do géry —azeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.

Miejsca potgczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelni¢ na cafej grubosci nawierzchni
betonowej np.: ta§mami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci 10mm.

Sposob ukfadania okresla wykonawca po wykonaniu ogledzin miejsca do remontu lub wykonania
nawierzchni i po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce
jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture (uszorstkni¢
recznie lub mechanicznie)

Wszystkie inne wymagania dla uktadanej mieszanki ze zbrojeniem rozproszonym sg identyczne jak dla
nawierzchni zwyktych.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochfonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. llo$¢ preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami ST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnosé powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu
nawierzchni matami lub witékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac
w bezposrednim sgsiedztwie przepustdw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gtebokos$¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka Sciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubo$c¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania
pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiarow piyt.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy
12.
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Tablica 12. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

- : . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w °C 5 do 15 do 25 do 30
llo$¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiggniecia przez beton gg 28 gg ;8 gg 12 od 6 do
wytrzymatosci 10 MPa 10

5.10. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiladkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco,
lub wkiadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche,
czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac scisle wedtug zaleceh producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 13.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny byé zgodne z

PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Minimalna czestotliwo$é badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardow i pomiaréw

1 | Szerokos¢ nawierzchni 1 raz dla kazdego wymiaru

1 raz w miejscu robdt fatag

2 | Rownos¢ podiuzna dwumetrowa

1 raz w miejscu robaét tatg
dwumetrowg

3 | Réwnosc¢ poprzeczna
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4 | Spadki poprzeczne* 1 raz w miejscu roboét fatg
dwumetrowg

5 | Rzedne wysokosciowe 2 razy na powierzchnie

6 | Grubos¢ nawierzchni 2 razy na powierzchnig

7 | Sprawdzenie szczelin - 2 razy na powierzchnig
rozmieszczenie, wypetnienie

8 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, w przypadkach watpliwych, wedtug
nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé decyzji Inspektora Nadzoru

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg wg metody
podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN
12350-7: 2011 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.
6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na sSciskanie
Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu
wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna byé mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w
recepcie.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988
[25] lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢é betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 10.
6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.
6.3.11. Mrozoodpornosc¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow podaje tablica 14.
Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czestotliwo$é badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardow i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ nawierzchni 1 raz dla kazdego wymiaru

2 | Réwnosé podiuzna 1 raz w miejscu robdét fatg

dwumetrowg

3 | Réwnos¢ poprzeczna 1 raz w miejscu robdét fatg
dwumetrowg

4 | Spadki poprzeczne® 1 raz w miejscu robot tatg
dwumetrowg

5 | Rzedne wysokosciowe 2 razy na powierzchnie
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6 | Grubo$¢ nawierzchni 2 razy na powierzchnie

7 | Sprawdzenie szczelin - 2 razy na powierzchnie
rozmieszczenie, wypetnienie

8 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, w przypadkach watpliwych, wedtug
nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé decyzji Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektows, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.4.3. Réwnos$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé¢ planografem wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:
U 5 mm na drogach Kkl. i Il,
[ 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierébwnosci nie moga

przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg (1 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +-
1,5cm.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg: rozmieszczenie +-5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk
wklesty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwosé i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposéb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2008 [7].

7. OBMIAR
7.1.0go6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady wykonania obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1m?2 nawierzchni betonowej o grubosci 15 cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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przedmiotowe] specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podioza,
ustawienie deskowan,
utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
pielegnacja nawierzchni
wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.
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Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
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