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CZESC OPISOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w branzy instalacyjnej dla
projektowanego zadania inwestycyjnego pn.:

»Przebudowa stacji uzdatniania wody wraz z wykonaniem nowej studni glebinowej na
dzialce nr ewid. 140 w miejscowosci Buk w gminie Dobra Szczecinska ”.

Nowa stacja uzdatniania wody projektowana jest dla potrzeb bytowo-gospodarczych
miejscowosci Buk oraz potnocno-zachodnej czg¢$ci m. Dobra w gminie Dobra Szczecinska..
Stacja uzdatniania wody bedzie miata dobowa zdolno$¢ produkceyjng wynoszaca
Qdmax = 960 m’/d (40m3/h) 1 wydajno$¢ maksymalng godzinowa Qpmax= 72 m’/h
(20dm’/s), ktora pokryje maksymalne godzinowe potrzeby mieszkaficow i zabezpieczenie p.
poz. dla ww. miejscowosci w wysokosci wynoszacej Qp poz.= 72 m’/h (20,0 dm?/s) przez
dwie godziny trwania dwdch pozarow jednocze$nie.

W zakres planowanej inwestycji wchodza nastepujace elementy branzy
technologiczno - instalacyjne;:

- Montaz catkowicie nowego wyposazenia technologicznego uzdatniania wody w
nowym budynku stacji uzdatniania wody;

- przebudowa istniejgcych dwoéch studni giebinowych S1, S1A na terenie ujecia
wody polegajgca na wymianie pomp glebinowych oraz na wymianie glowic
nastudziennych wraz armaturg i montazem nowych uchylnych naziemnych
obudow studni;

- wykonanie nowej studni glgbinowej S2A zastepczej wraz z jej wyposazeniem i
montazem nowej uchylnej naziemnej obudowy studni;

- likwidacja istniejacej, nieczynnej studni glebinowej S2;

- budowa nowych rurociggdéw technologicznych wody surowej od ww. studni
glebinowych do nowego budynku stacji uzdatniania wody;

- przebudowa i rozbudowa rurociggdéw technologicznych miedzyobiektowych
pomigdzy dwoma istniejagcymi naziemnymi zbiornikami magazynowymi wody
czyste] a nowym projektowanym budynkiem stacji uzdatniania wody wraz z
przebudowa odcinka instalacji odwodnienia zbiornikow magazynowych wody
czystej;

- budowa nowego odcinka rurociggu wody uzdatnionej do dystrybucji w obrebie
terenu stacji uzdatniania wody;

- budowa instalacji kanalizacji sanitarnej i kanalizacji technologicznej zwigzanej z
nowym budynkiem stacji uzdatniania wody.

Celem opracowania jest dokumentacyjne przygotowanie do realizacji inwestycji, ktora
znaczaco poprawi zaopatrzenie w wod¢ w m. Buk oraz czg¢sci m. Dobra .
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1.2. Podstawy opracowania

Zgodnie z wykazem zamieszczonym w czgsci opisowej do projektu zagospodarowania
terenu.

1.3. Dane wyjsciowe do projektu

Danymi wyjsciowymi do projektu sa:

e ustalenia zawarte w SIWZ

¢ informacje od Zamawiajacego i eksploatatora, zawarte w otrzymanych materiatach,
w tym wyniki badan wody, operat wodnoprawny wraz z decyzja wodnoprawna, itp.

e Projekt koncepcyjny rozbudowy i przebudowy stacji uzdatniania wody w m. Buk,
zatwierdzony przez Inwestora wraz z dyspozycjami do uwzglednienia w projekcie
budowlanym i wykonawczym zapisanymi w notatce ze spotkania w dniu
01.06.2015r.;

e Decyzja Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego w Szczecinie —
pismo znak: OGW-11/8530-468/76 z dnia 26 maja 1976r.0 ustaleniu zasobow
eksploatacyjnych dla ujecia wody podziemnej w m. Buk

2. Informacje ogolne
2.1. Opis projektowanego systemu zaopatrzenia w wode

Przyjete rozwigzanie polega na catkowitej wymianie istniejgcego ukltadu
technologicznego uzdatniania wody na nowoczesny uktad technologiczny zapewniajacy
jakos¢ wody uzdatnionej zgodna z obowigzujacym rozporzadzeniem w sprawie wymagan
dotyczacych jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 29 marca 2007r.
Nowa linia technologiczna uzdatniania wody zostanie zamontowana w nowym
dostosowanym do wymogdw przyjetej technologii budynku. Dotrzymane zostang rowniez
aktualne standardy jakosciowe, a poprzez wprowadzenie petnej automatyki ulegnie
zmniejszeniu energochtonno$¢ i ryzyko awarii. Uproszczona zostanie biezgca obsluga stacji
sprowadzajaca si¢ wlasciwie do doraznego dozoru, kontroli biezacej i planowanych robot
konserwacyjnych.

Podstawg zaprojektowanego systemu zaopatrzenia w wode bedzie istniejace ujecie
wody glebinowej w m. Buk i nowoczesna stacja uzdatniania wody w nowym budynku.

W projektowanej stacji uzdatniania wody zastosowany zostanie:

- nowy system napowietrzania i dwustopniowej filtracji wody surowej wraz z
pompownig Il stopnia wspotpracujaca z istniejagcymi dwoma nowoczesnymi
naziemnymi pionowymi zbiornikami wody czystej;

- ukfad dwustopniowy pompowania wody, ktéry zastgpi obecny, rowniez
dwustopniowy; pozwoli to na optymalizacje 1 stabilizacj¢ procesu uyjmowania i
uzdatniania wody niezaleznie od wahan rozbiorow wody;

- system sterowania oparty na centralnym sterowniku programowalnym PLC, ktory
bedzie zarzadzat pracg instalacji technologicznej z uwzglednieniem sterowania praca
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filtrow, pomp, poziomdéw w zbiornikach, pracy studni, koncentracji danych z
pomiardw 1 wspolpracy z panelami i stacjami operatorskimi w czasie rzeczywistym,;
Ujecie i stacja uzdatniania wody beda wspdtpracowac z istniejgcym uktadem
zaopatrzenia w wode miejscowosci Buk i cze§—ci miejscowosci Dobra.

2.2. Ustalenie obliczeniowej wydajnosci stacji

wielkos$ci charakterystyczne:

Qdyiax = 960 m*/d

Qhypax =40 m*/h (11,1 dm’/s)

Qp.poz =72 m’/h (20 dm’/s) — 2 pozary w czasie 2 godzin

3. Czes¢ technologiczno- instalacyjna
3.1. Opis technologii uymowania wody

Ujecie komunalne wody gtebinowej w m. Buk w gminie Dobra Szczecinska posiada
okreslone decyzja Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewoddzkiego w Szczecinie —
pismo znak: OGW-11/8530-468/76 z dnia 26 maja 1976r.0 ustaleniu zasobow
eksploatacyjnych dla ujgcia wody podziemnej w m. Buk zasoby eksploatacyjne ujecia w
wysokosci Qe = 40m’ /h, przy depresji s= 8,4m.

Istniejace na terenie ujecia studnie wiercone posiadajg nastepujace parametry
eksploatacyjne dopuszczone decyzjg o pozwoleniu wodnoprawnym:
e S1 z roku 1975: glebokos¢ 38 m, przy maksymalnej wydajnosci eksploatacyjne;j

Qe=40 m’/h przy s=8,4m

e S2 z roku 1979: glebokos¢ 37 m, przy maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej

Qe=35 m’/h przy s=4,9m

e S1A zroku 2003: studnia jest w trakcie dokumentowania
Obecnie w ciagglej eksploatacji znajduje si¢ studnia S1, studnia S2 jest wylaczona z ruchu i
peini funkcje studni awaryjnej natomiast studnia STA do czasu zakonczenia procedury
dokumentowania posiada status studni obserwacyjnej.
W ramach przebudowy ujecia zaprojektowano przebudowe istniejacych studni giebinowych
S11 S1A, likwidacje istniejacej nieczynnej studni S2A oraz wykonanie nowej studni
zastepczej S2A.

Istniejgce studnie glebinowe S1, S1A do przebudowy

Studnie S1 1 S1A zostang poddane przebudowie polegajacej na:
rozbiorce istniejacych obudow podziemnych z kregéw betonowych, przykrytych
pokrywami betonowymi
e demontazu istniejgcych glowic nastudziennych wraz z orurowaniem
e przedhuzeniu kolumny rur eksploatacyjnych do poziomu terenu
e montazu nowych wyniesionych nad teren obudéw studni.
Obudowy projektuje si¢ w wykonaniu z zywic poliestrowych jako uchylne ,,skorupy”
zaopatrzone w kable grzewcze.
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W obudowach studni beda zainstalowane nowe gltowice studzienne wykonane ze stali
kwasoodpornej oraz zawor czerpalny do poboru probek wody.

W kazdej obudowie zostanie zabudowany mi¢dzykotnierzowy sprezynowy zawor
zwrotny DN80mm z uszczelnieniem gumowym oraz przepustnica mi¢dzykotnierzowa
reczna DN8Omm.

W obu studniach wymienione zostang pompy glebinowe wraz z catym osprzg¢tem.

Zaktadane parametry eksploatacyjne pompy glebinowej zamontowanej
w istniejacej studni S1:

Wydajnos$¢ pompy: Q=15m’/h (=4,16dm’/s) przy s=5,5m
Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hp=34m
Moc pompy: N=2,2kW

Zaktadane parametry eksploatacyjne pompy glebinowej zamontowane;j
w istniejacej studni S1A:

Wydajnos¢ pompy: Q=15m’/h (=4,16dm’/s) przy s=5,5m
Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hp=33m
Moc pompy: N=2,2kW

Projektowana studnia zastepcza S2A do odwiercenia

Zaprojektowano wykonanie otworu o glebokosci 37,0m. Gteboko$¢ ta zostanie
osiagnieta jedng kolumng rur wiertniczych 6508mm. Wiercenie zostanie wykonane metoda
udarowa. W otworze zostanie zabudowany filtr siatkowy PCV o §rednicy 9315mm o
dhugosci czesci roboczej L=7m wraz z rurami: podfiltrowa i nadfiltrowa w wykonaniu z
PCV de315mm. Filtr siatkowy zostanie umieszczony w strefie drugiej warstwy wodonos$ne;.
W przestrzeni rury nadfiltrowej zostanie umieszczona pompa glebinowa do ujmowania
wody wraz z rurazem DN100 w wykonaniu ze stali K.O segmenty rurazu taczone
kotnierzowo. Pompa gltebinowa pracowac begdzie w trybie automatycznym z jej
sterowaniem z poziomu jednostki centralnej w budynku technologicznym stacji uzdatniania
wody. Zadaniem pompy glebinowej bedzie ujmowanie wody i jej podawanie do nowego
uktadu uzdatniania wody (dwustopniowa filtracja zamknig¢ta cisSnieniowa) 1 dalej — do
istniejgcych nowych zbiornikow magazynowych wody czystej. Wokot filtra siatkowego
zostanie wykonana obsypka zwirowa dostosowana do granulacji warstwy. Kolumna rur
wiertniczych zostanie usunig¢ta z otworu po jego nafiltrowaniu. Przestrzen pomiedzy
usunietg kolumng rur wiertniczych 6508mm a rurg nadfiltrowg de315mm zostanie
uszczelniona item peczniejagcym na odcinku o dtugosci 3m a pozostaty odcinek urobkiem
gliniastym lub pylastym. Otwor studni zostanie zamknigty glowica studni de600mm w
wykonaniu ze stali K.O. . Nad glowica zostanie zabudowana uchylna naziemna obudowa w
wykonaniu z laminatu poliestrowego z warstwg ocieplajaca posadowiona na ptycie
betonowej. W obudowie studni zainstalowane beda: gtowica studni, przepustnica reczna
mie¢dzykolierzowa DN80mm, zawor zwrotny mi¢dzykolierzowy DN80m, mosi¢zny
zawor czerpalny DN15mm do poboru probek wody surowej bezposrednio na ujeciu oraz
prostka dwukotnierzowa w miejsce ktorej bedzie mozliwe zamontowanie przeptywomierza.
W obrebie glowicy projektowanej studni przewidziano krdcce technologiczne: krociec
odpowietrzajacy, krdciec z zaworem do chlorowania ujecia, zawiesie dla liny stalowej
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prowadzacej pompg giebinowa (uchwyt srubowy — szekiel do mocowania liny
prowadzacej).

Obudowa studni zostanie wyniesiona ponad poziom terenu na wysoko$¢ ok. 50cm a skarpy
wyniesienia zostang oblozone materialem zabezpieczajagcym przed erozjg (np. ptytami
chodnikowymi o wym. 50 x 50cm).

Odcinki rurociggu ttocznego wody surowej w strefie gruntu narazonej na przemarzanie
zostang ocieplone matg z welny mineralnej owinieta siatkg Rabitz’a i zabezpieczong
powtoka bitumiczna.

Zaktadane parametry eksploatacyjne pompy glebinowej zamontowanej w projektowanej
studni zastepczej S2A:

Wydajnos¢ pompy: Q=25m’/h (=6,94dm’/s) przy s=5m
Wysokos¢ podnoszenia pompy: Hp=34m
Moc pompy: 5,5kW

Orientacyjna gleboko$¢ zawieszenia pompy:  ok. 28m p.p.t..

Rzeczywista wydajno$¢ pomp w studniach glgbinowych S1, S1A, S2A zostanie ustalona na
podstawie wynikow probnych pompowan wody na etapie realizacji zadania inwestycyjnego.

Istniejgca studnia glebinowa S2 do likwidacji

Istniejacg studni¢ S2 wykonano w jednej kolumnie rur wiertniczych 6508mm do glgbokosci
37m p.p.t. — podciagniete do glebokosci: 22m p.p.t. W otworze na glebokosci 15m p.p.t. na
poduszce zwirowej zabudowano kolumne filtrowa o nastepujacej konstrukcji:

- rura nadfiltrowa stalowa 6356mm o dtugosci L=12,9m

- cze$¢ robocza: stalowy filtr siatkowy ¢356mm o dtugosci L=6,7m

- rura podfiltrowa stalowa 9356mm o dtugosci L=2,0m.

W otworze studni stwierdzono lustro wody:

I poziomu wodonos$nego na gtgbokosci 6,5m, ustabilizowane na gt. 6,5m p.p.t.

IT poziomu wodono$nego na gltebokosci 28,5m, ustabilizowane na gt. 8, Im p.p.t.

Projekt likwidacji studni zaktada podjecie proby usunigcia z otworu kolumny filtrowej przy
zatozeniu wypelnienia otworu warstwami w taki sposob aby odtworzy¢ w przyblizeniu
profil geologiczny. Przestrzen w przelocie 28-25m p.p.t. zostanie wypetniona item
peczniejagcym a w przelocie 25,0 — 16,0m p.p.t. — gling pylasta (zgodnie z profilem
geologicznym).

Przed przystgpieniem do likwidacji studni nalezy sprawdzi¢ czy zasilanie energetyczne
pompy glebinowej zostato odtaczone (jezeli nie — nalezy to zrobi¢ w pierwszej kolejnosci).
Dalsza kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z likwidacjg studni S2 przedstawia si¢ nastepujaco:
- pomiar gtebokosci otworu 1 glebokosci lustra wody

- demontaz obudowy studni wraz z rurazem i armaturg odcinajgco — zwrotng

- demontaz pompy glebinowej wraz z gtowica studzienng

- podjecie proby wyciagniecia kolumny filtracyjnej; w przypadku wyciggniecia kolumny
filtracyjnej w otworze nastapi cz¢sciowy samozasyp, ktory nalezy uzupehic czystym
piaskiem do glgbokosci 28,0m, w przelocie 28,0 — 25m otwor wypehic¢ item peczniejagcym,
w przelocie 25,0 — 16,0 otwor wypehni¢ gling pylasta, w przelocie 16,0 — 2,0 otwor
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wypeti¢ czystym piaskiem. Proby uruchomienia 1 demontazu rur wiertniczych nalezy
wykona¢ przy uzyciu sitownikéw hydraulicznych

- wypehienie piaskiem wykopu powstalego po zdemontowanej obudowie.

- pozostawienie $wiadka w miejscu zlikwidowanego otworu w postaci ptyty betonowej o
wymiarach 50 x 50cm z oznaczeniem numeru, giebokosci i1 daty likwidacji studni..

Rurociagi wody surowej zasilajagce SUW

Projektuje si¢ utozenie trzech niezaleznych rurociggéw wodociggowych zasilajacych
now3 stacje uzdatniania wody od projektowanej i dwoch istniejacych studni giebinowych w
wykonaniu z rur o $rednicach: PE De 110 mm,.

Rurociggi wodociggowe wody surowej ze studni giebinowych beda taczy¢ sie w
jeden rurociag technologiczny za konsolg wodomierzowa w nowym budynku stacji
uzdatniania wody.

ze studni glebinowej S1: rura del 10mm PEHD PE100 PN10, L=36m
ze studni glebinowej STA: rura del 10mm PEHD PE100 PN10, L=18m
ze studni glebinowej S2A: rura del10mm PEHD PE100 PN10, L=51,5m

3.2. Opis technologii uzdatniania wody
Doboru urzadzen dokonano na obliczeniowa wydajno$é stacji Qgmax=960m’/d.

Wyniki laboratoryjnych badan fizykochemicznych wody surowej ze studni
istniejagcych wskazuje na przekroczenie zawarto$ci substancji w stosunku do
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (Dz. U. nr 61 poz. 417) w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi w zakresie wyst¢powania zelaza,
manganu, a takze przekroczenie stopnia metnosci wody. Biorace to pod uwage opracowano
technologie uzdatniania wody polegajaca na dwustopniowej filtracji poprzedzone;j
napowietrzaniem, poprzez odzelazianie i odmanganianie wody w zamknietych filtrach
ci$nieniowych pospiesznych. z wykorzystaniem zwirkow filtracyjnych, masy aktywnej L-1
1 ztoza katalitycznego.

Uzdatniona woda magazynowana bedzie w istniejacych dwoch nowych naziemnych
cylindrycznych zbiornikach magazynowych o pojemnosci V=100 m’ kazdy
zlokalizowanych w bliskim sagsiedztwie projektowanego budynku SUW. Woda do sieci
komunalnej podawana bedzie poprzez zespot pompowy (zestaw hydroforowy)
utrzymujacy stale cisnienie wody w sieci wodociggowej w przedziale 3-6atm..

W budynku stacji uzdatniania wody na wlocie kazdego z trzech rurociggdéw wody
surowej zamontowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny DN80. Za
opomiarowaniem woda przeptywac bedzie przez mieszacz wodno-powietrzny.

W budynku stacji uzdatniania wody znajdowac si¢ beda:
- ciag technologiczny uzdatniania wody, w ktérym przeprowadzana bedzie
dwustopniowa redukcja zanieczyszczen mechanicznych, metnosci oraz zwigzkow
zelaza i manganu z wody surowej;
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- pompownia 2-go stopnia (zestaw hydroforowy do podnoszenia 1 utrzymywania
ci$nienia), zintegrowana z zestawem pomp do przeptlukiwania filtrow;

- dwie dmuchawy do przedmuchiwania zt6z filtracyjnych filtrow ci$nieniowych w
cyklu ptukania;

- sanitariat

- wydzielone pomieszczenie z agregatem pradotworczym

Scieki socjalne oraz woda z odwodnienia posadzek nowego budynku
technologicznego stacji uzdatniania wody odprowadzane beda projektowang instalacja
kanalizacyjng do komunalnej sieci kanalizacji Sciekowej;

Zasilanie elektroenergetyczne —ze ztacza na terenie stacji uzdatniania, na podstawie
umowy energetycznej zawartej z operatorem sieci. Zasilanie na wypadek awarii lub
czasowego zaniku napiecia bedzie realizowane za pomocg stacjonarnego agregatu
pradotwoérczego zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu nowego budynku
stacji uzdatniania wody.

Ogrzewanie budynku:
e w pomieszczeniu hali gtbwnej technologicznej, w pomieszczeniu WC oraz w
pomieszczeniu agregatu pradotworczego — grzejniki elektryczne zasilane z
instalacji elektrycznej budynku;

Wentylacja i klimatyzacja;

e w pomieszczeniu hali gtéwnej technologicznej — nawiewy $cienne i wywietrzaki
dachowe a dla utrzymania statych parametrow temperatury i wilgotnosci - 1
zestaw przemystowego osuszacza powietrza w zabudowie $cienne;.

e w pomieszczeniu WC — mechaniczny wentylator §cienny

e w pomieszczeniu agregatu pradotworczego — catkowicie nowy uktad wentylacyjny
dostosowany do specyfiki pomieszczenia (z czerpnig i wyrzutnig powietrza o
wymiarach dostosowanych do wymiarow agregatu pradotworczego, rurociggiem
odprowadzenia spalin, otworami wentylacyjnymi nawiewu 1 wywiewu powietrza)

Mieszacz wodno-powietrzny

Woda poprzez rurociag zbiorczy wykonany ze stali k.o. zostaje skierowana do
zbiornika mieszacza wodno-powietrznego o $rednicy ¢ 1200 mm, o wysokos$ci
cylindrycznej he=1500 mm, wysokos$ci catkowitej zbiornika H=2820 mm, ci$nienie
robocze P,=0,6 MPa, wykonany jako zbiornik wolnostojacy z wypetieniem pier$cieniami
Biateckiego.

Na zbiorniku mieszacza zabudowany zostanie system utrzymania statego poziomu
wody wyposazony w zawdr odpowietrzajacy typ cigzki i rurke wodowskazowg z tworzywa.

Uzyskanie skutecznego uzdatnienia wody wymaga¢ bedzie odpowiedniego
napowietrzania, konieczna ilo$¢ powietrza wynosi od 2 do 8 % w zaleznosci od zawarto$ci
ilosci zelaza w wodzie. Przyjeto, ze ilo§¢ powietrza dostarczanego do mieszacza stanowic
bedzie 5% powietrza w stosunku do ilo$ci uzdatnianej wody = 2,0 m*/h przy cinieniu o 0,1
MPa wigkszym od ci$nienia wody wptywajacej z pomp glebinowych.
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Mieszacz zostanie zabezpieczony przed wzrostem ci§nienia poprzez zawor
bezpieczenstwa, sprezynowy, katowy.

Zbiornik mieszacza wykonany jest ze stali weglowej a jego powierzchnia wewnetrzna
musi by¢ zabezpieczona powtoka z atestem PZH dopuszczajagcym do kontaktu z woda pitna.
Powierzchnia zewnetrzna zbiornika powinna by¢ zabezpieczona powtoka antykorozyjng w
kolorze niebieskim. Wypeknienie zbiornika stanowi¢ bedg pierscienie Bialeckiego.

Podstawowe dane zaprojektowanego zbiornika mieszacza:

[lo$¢ mieszaczy: 1

Srednica: 1200mm
Wysoko$¢ catkowita: 2820mm
Wysokos$¢ czescei cylindrycznej:  1500mm
Pojemnos¢ 2,15m3
Wydajnos$¢ max.: do 90m’/h
Masa zbiornika pustego: 550kg
Srednica kroécow wlot/wylot: 150 / 150mm
Srednica kroéca powietrza : 1”

Obliczenie wydajnosci sprezarki powietrza oraz dobdr mieszacza wodno-powietrznego
O — wydajnosé pomp glebinowych (praca 3 studni) — 40,0 m’>/h = 0,0111 m’/s

Niezbedna ilos¢ powietrza w stosunku do objetosci uzdatnianej wody: 2%

Opo =40 x 0,02 = 0,8 m’/h

Przyjeto mieszacz o Srednicy Dn 1200. Powierzchnia mieszacza F = 1,13 m’, pojemnos¢ V.= 2,15 m’
Zalecana predkosé przeplywu przez mieszacz:

v=10,05 m/s

Zalecany czas kontaktu wody z powietrzem:

t=30-210s

Wymagana minimalna powierzchnia mieszacza:

Fiym =0/v=0,0111/0,05 =0,22 m’

Warunek spetniony F > F,,,,

Czas kontaktu wody z powietrzem:

t=1x215/40,0=0,053 h = 190s

Instalacja sprezonego powietrza

sprezarki

Sprezone powietrze do mieszacza oraz zbiornikow filtracyjnych doprowadzone
bedzie z kolektora sprezonego powietrza wykonanego ze stali k.o. zasilanego z dwoch
bezolejowych agregatow sprezarkowych przystosowanych do pracy ciaglej o wydajnosci
Q=23,2 m’/h i mocy 2,2kW kazdy, ze zbiornikiem magazynujacym sprezone powietrze o
pojemnosci 100dm’. Polaczenie sprezarek z kolektorem nalezy wykonaé przewodem
elastycznym ¢ 25 mm w oplocie stalowym z dopuszczeniem do stosowania w instalacjach
sprezonego powietrza, cinienie robocze 1,2 MPa.
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Wiaczenia nalezy dokona¢ poprzez zawor zwrotny i zawor kulowy odcinajacy
¢ 25 mm. Na kolektorze zostanie zainstalowany manometr tarczowy z tarczg ¢ 160 mm z
zakresem cisnien 0 do 1,6 MPa oraz zawo6r spustowy odwadniajacy. Za kolektorem
zamontowany bedzie filtr sprezonego powietrza i reduktor ci§nienia z zaworem pilotujagcym.
Instalacja doprowadzenia powietrza do mieszaczy wodno-powietrznych wykonana zostanie
z rur ze stali nierdzewnej OH18N9 o polaczeniach spawanych W sasiedztwie sprezarek
ustawiony zostanie 1 pionowy ci$nieniowy zbiornik powietrza o $rednicy ¢ 700 mm,
wysokosci 0k.2500mm 1 pojemnosci V=1,0 ms, 1 ci$nieniu roboczym P,,.= 1,0MPa.

Zbiorniki filtracyjne (filtry pionowe ciSnieniowe pospieszne)

Kolejnym stopniem technologicznym jest dwustopniowa filtracja odzelaziajgco-
odmanganiajaca. W kazdym z dwoch stopni filtracji zastosowany zostanie zesp6t sktadajacy
si¢ z dwoch pionowych filtréw pospiesznych cisnieniowych z wbudowang ptyta drenazowa
z dyszami filtracyjnymi. Zaprojektowano filtry o $rednicy zbiornika ¢ 1600 mm, wysokosci
cylindrycznej he=1500 mm, wysokosci catkowitej zbiornika H=3140 mm, ci$nieniu
roboczym P, = 0,6 MPa.

Zbiornik filtra wykonany jest ze stali wgglowej a jego powierzchnia wewngtrzna musi by¢
zabezpieczona powtoka z atestem PZH dopuszczajacym do kontaktu z woda pitna.
Powierzchnia zewnetrzna zbiornika powinna by¢ zabezpieczona powloka antykorozyjng w
kolorze niebieskim. Wypetienie zbiornikow stanowi¢ bedg kwarcowe zwirki filtracyjne,
masa dolomitowa L-1 1 katalityczna Defemann.

Zbiorniki filtracyjne zostang wyposazone w armature sterujaca.

Kazdy z filtréw wiaczony zostanie do rurociggu stalowego ze stali k.o. wejsciowego i
wyj$ciowego o srednicy nominalnej stopniowanej zgodnie z rysunkami. Orurowanie
technologiczne filtrow wykonane bedzie jako spawane z rur stalowych nierdzewnych w
gatunku OH18NO.

Na rurociggu stalowym przed i za kazdym z filtréw zamontowany zostanie manometr
tarczowy ¢160 mm o zakresie od 0 do 1,0 MPa.

Na filtrach zabudowane bgda pionowe, ptywakowe odpowietrzniki automatyczne
typu ciezkiego ¢ 25 mm.

Podstawowe dane zaprojektowanych zbiornikow filtracyjnych:

[los¢ filtrow: 2 (I stopien filtracji) + 2 (II stopien filtracji)
Srednica: 1600mm

Wysoko$¢ catkowita: 3040mm

Wysoko$¢ czesci cylindrycznej:  1500mm

Powierzchnia filtracji: 2,00m’

Pojemno$¢ 4,0m’

Wydajnosé: 20-25m’/h

Masa zbiornika pustego: 1070kg

Sposoéb filtracji: poprzez ptyte drenazowaq z dyszami
Srednica kroécow wlot/wylot: 150 / 150mm

Algorytm pracy uktadu filtracyjnego.
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Filtry pierwszego 1 drugiego stopnia uzdatniania wody bedg pracowaty w

automatycznie sterowanym algorytmie.
Proces ptukania bedzie przebiegat dla obu stopni filtracji jednakowo w kolejnych cyklach :

- Upuszczanie wody z filtra,

- Phukanie ztoza filtrow powietrzem z dmuchaw

- Plukanie wstgpne czysta woda ze zbiornika wody czystej,

- Plukanie zasadnicze czystag wodg ze zbiornika wody czystej,

- Uktadanie ztoza po ptukaniu,
Podczas ptukania filtrow kazdego ze stopni zostanie zachowana zasada ptukania filtrow
jednego po drugim jednak pomig¢dzy ptukaniami konieczne bedzie uzupetienie zbiornikoéw
magazynowych woda uzdatniong.

Obliczenia zwigzane z doborem zbiornikéw filtracyjnych
o .
F==1Tm
v [m]
Q — catkowita wydajno$é pomp gtebinowych ujecia— 40,0 m*h
V — zakfadana predkosc filtracji — 10,0 m/h
F = 40,0/10,0 = 4,0 [m?] — catkowita powierzchnia filtréw
N = 2 — liczba filtrow jednego stopnia filtracji
F = 4,0/2= 2,00 [ m?] - orientacyjna powierzchnia jednego filtra
Przyjeto pionowe zbiorniki filtracyjne ¢ 1600 mm o powierzchni filtracyjnej:
Fr = 2,00 m? kazdy
Catkowita powierzchnia zbiornikéw filtracyjnych jednego stopnia wynosi:
F=2x200m" =4,00m*
V zeczywiste = 40,0/ 4,00 = 10,0 [m/h]

Sprawdzenie predko$ci filtracji przy zatozeniu pracy studni gtebinowej S2A:
Q=25,0m>h
V rzeczywiste = 25,0/4,00 = 6,25 [m/h]

Sprawdzenie predkosci filtracji przy zatozeniu pracy studni gtebinowych S1, S1A:
Q=15,0 +15,0m°/h = 30,0 m*/h
Vrzeczywiste =30,0/4,00 = 7,5 [m/h]

Istniejgce zbiorniki magazynowe wody uzdatnionej

Planuje si¢ wykorzystanie dwoch nowych istniejagcych naziemnych cylindrycznych
zbiornikéw magazynowych wody (OB6A, OB6B) o pojemnosci 100m’ kazdy oraz ich
wlaczenie w projektowany uktad uzdatniania wody. Wiaze si¢ z tym konieczno$¢
czesciowej przebudowy odcinkéw podziemnych technologicznych instalacji zewnetrznych
wraz z instalacjami kablowymi.

Istniejace (tzw. ,,stare”) podziemne stalowe poziome zbiorniki magazynowe wody
przeznaczone s3 do demontazu i do zezlomowania z uwagi na zly stan techniczny.

Dezynfekcja wody
W stacji uzdatniania nie ma konieczno$ci statej dezynfekcji wody uzdatnione;.

Jednakze ze wzgledu na wymogi sanitarne oraz w przypadku wystgpienia problemoéw z
bakteriologia woda podawana do zbiornikéw retencyjnych bedzie mogta by¢ odkazana
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przy pomocy pompy dozujacej roztwor podchlorynu sodu. Projektuje si¢ dwa uktady,
kazdy zlozony z pompy proporcjonalnej ze zbiornikiem o pojemnosci 100 dm’
wyposazonym w mieszadlo elektryczne wydajnos$¢ ciggta pompy do 0-2,5 1/h, ci$nienie 11-
18 bar (przeciwcisnienie — 5 bar).

Instalacja dozowania roztworu podchlorynu sodu znajdowac¢ si¢ bedzie w obrebie
pomieszczenia hali technologicznej stacji uzdatniania wody. Na terenie stacji uzdatniania
wody nie bedzie wydzielonego magazynu podchlorynu sodu. Do stacji uzdatniania wody
dostarczany bedzie gotowy roztwor przygotowany w specjalnie przystosowanym
pomieszczeniu poza terenem stacji uzdatniania wody.

Obliczenie wydajnosci pompy dozujgcej 1% roztwor podchlorynu sodu

1 % roztworu podchlorynu sodu - C,=1%

llos¢ przeptywajacej wody Q=40 m*/h

llo$¢ chloru do ilosci wody

Maksymalna dawka chloru 0,4 g Clym?®

40 m*h x 0,4 g Clym® = 16,0 g Cl, = mg

m roztworu = my/C, = 16,0 : 0,01 = 1600 g/h roztworu 1% = 1,6 kg/h = 1,6 dm’/h
Dobrano pompe dozujgcg o parametrach:

max. ciénienie pracy — 5,0 bar, max. wydajno$é — 2,2 dm*/h

Zestaw podnoszenia ci$nienia - falownik

W budynku SUW projektuje si¢ zestaw hydroforowy (podnoszenia ci§nienia) do
podawania wody i utrzymywania cisnienia wody w sieci wodociggowej zaopatrujacej w
wode miejscowosci Buk i cze§¢ m. Dobra. Zestaw pompowy bedzie pobiera¢ wodg ze
zbiornikow magazynowych wody czystej (OB6) poprzez rurocigg ssawny DN200.

Zestaw pompowy wody posiada¢ bedzie parametry pracy:
Q=72m’/h,
H=55m

1 zostanie wyposazony w pie¢ wielostopniowych pomp pionowych wirowych do wody
uzdatnionej pracujacych w uktadzie rownoleglym (w tym 1 rezerwowg) zamontowanych
wraz z armaturg odcinajgco — zwrotng na jednej ramie konstrukcyjne;j.

Orientacyjna moc 1 pompy zestawu pompowego: P=5,5kW (dla zaprojektowanego
zestawu: 4x5,5kW + 1x5,5kW).

Z zestawem, na wspdlnym kolektorze ssacym zostang zamontowane dodatkowo dwie
pompy wirowe wody ptuczacej stuzace do przeptukiwania ztoza filtracyjnego filtrow
pospiesznych ci$nieniowych.

Zestaw pompowy podnoszenia ci$nienia bedzie wyposazony w pompy ze
zintegrowang przetwornicg czestotliwosci co umozliwi utrzymanie statego ci$nienia przez
ciaggla ptynng regulacje predkosci pomp. Wydajno$¢ zestawu pompowego bedzie
dopasowana do aktualnego zapotrzebowania poprzez zalaczanie / wytgczanie wymagane;j
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liczby pomp 1 pracg rownolegla zalaczanych pomp. Zamiana pracy pomp nastepowac
bedzie automatycznie.

Potaczenie zestawu pompowego z orurowaniem zostanie wykonane poprzez
kohierzowe taczniki antywibracyjne (kompensatory drgan).

Za zestawem pompowym zostanie zabudowany zestaw przeptywomierza
elekromagnetycznego do pomiaru ilosci wody podawanej do dystrybucji wraz z obejsciem
hydraulicznym oraz zawor czerpalny do poboru préb wody wykonany z polerowanego
mosigdzu.

UWAGA: projektuje si¢ odstapienie od montazu szafy sterowniczej przy zestawie
pompowym oferowanym przez wybranego dostawce na rzecz umieszczenia panelu
zasilajaco — sterowniczego w projektowanych szafach rozdzielnicy glownej w
pomieszczeniu hali glownej technologicznej budynku SUW (OB1)

Plukanie filtrow

W celu zwigkszenia efektywnos$ci ptukania pionowych filtrow pospiesznych cisnieniowych
zaprojektowano dwufazowy proces ptukania:

FAZA 1: wstepne wzruszenie ztoza filtracyjnego za pomocg powietrza dostarczanego
dmuchawami

FAZA 2: plukanie zasadnicze ztoza filtracyjnego woda uzdatniong pobierang ze zbiornikow
magazynowych wody czyste;.

Pompy pluczace

Plukanie filtréw odbywac si¢ bedzie poprzez dwie pompy wirowe odsrodkowe
(pracujace jednoczesnie) o parametrach pracy:
Q=9,72dm"/s = 35 m’/h
Hp=10 m kazda.
Orientacyjna moc 1 pompy: 2,2kW

Potrzebna wydajno$¢ 70m’/h pokrywaé beda dwie pompy pracujace jednoczesnie w
uktadzie rownolegtym. Pompy pluczace zamontowane beda przy zestawie pompowym
podnoszenia ci$nienia (hydroforowym) i podtaczone do wspdlnego kolektora ssagcego
DN200 wody z istniejacych zbiornikéw magazynowych wody uzdatnionej (OB6). Na
rurociagu ttocznym wody ptuczacej zostanie zabudowany zestaw przeptywomierza
elekromagnetycznego do pomiaru ilo$ci wody podawanej do ptukania filtréw pospiesznych
ci$nieniowych.

1los¢ wod poptucznych z ptukania jednego filtra

Predkosé przeptywu przy ptukaniu filtra

Omywanie zloza z intensywnoscig 35,0 m*/h*m’

0, = 35,0 m’/h*m’ x 2,00m = 70 m’/h = 19,44dm’/s
Przyjeto wymagang intensywno$¢ phukania filtra: Q=70m>/h
Predkosé ptukania
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Votwkania = Op: F =70 : 2,00 = 35,00 [ m/h ]
0O, — wydajnos¢ pompy ptucznej [ m/h ]

F — powierzchnia przekroju poprzecznego filtra [ m’ ]

dmuchawy

Sprezone powietrze do zbiornikéw filtracyjnych doprowadzone bedzie z kolektora
sprezonego powietrza wykonanego ze stali k.o. zasilanego z dwoch dmuchaw.
Zaprojektowano dwie dmuchawy wyporowe typu Roots’a w obudowach
dzwigkochtonnych.

Potrzebng wydajno$¢ pokrywac bedzie jedna dmuchawa, druga stanowi¢ bedzie
100% rezerwe.

Wymagane parametry pracy kazdej dmuchawy:

wydajnosé: Q=130m’/h

Sprez: H=5-6 m s.w. =500 - 600mbar

podstawowe dane przyktadowo dobranej dmuchawy:

typ: dmuchawa wyporowa typu Roots’a w obudowie
dzwigkochtonne;j

wydajnos¢: 130m’/h

nadcis$nienie robocze (sprez): 600mbar

moc silnika: 5,5kW

zapotrzebowanie mocy: 3,4kW

predkos¢ obrotowa watu: 3264 obr/min

poziom hatasu (z obudowg) 74dB

Instalacja doprowadzenia spr¢zonego powietrza z dmuchaw do kazdego z filtrow
cisnieniowych zostanie wykonana z rur ze stali OH18N9. Przed kazdym zbiornikiem
filtracyjnym na instalacji sprezonego powietrza nalezy zabudowa¢ zawory odcinajaco-
regulacyjne. Potaczenie kr6¢codw przytaczeniowych kazdej dmuchawy z instalacjg
powietrza po stronie tlocznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu elastycznych opasek
zaciskowych lub kompensatorow drgan. Za dmuchawami na rurociggach powietrza nalezy
zamontowac¢ rotametry z czujnikami min. i max. ci$nienia.

Obliczenia zwigzane z doborem dmuchaw:
Przyjeta intensywno$¢ ptukania ztoza filtracyjnego powietrzem:
V=65m/h
Zaktada sie ptukanie jednego filtra w cyklu ptukania ztoza filtracyjnego
Powierzchnia jednego filtra dn1600mm
F=2,00m’
Intensywnos¢ ptukania:
Q=F x V =65x 2,00 = 130m*h

Sprawdzenie Srednicy kolektorow ttocznych powietrza z dmuchaw:
Zaktadana predkos$c¢ powietrza w rurociggu: V=12m/s
Powierzchnia przekroju rurociggu: F=Q/V = 130/12/3600 = 0,003m*
Obliczona wymagana Srednica wewn. rurociggu: dw62mm
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Projektuje sie wykonanie instalacji sprezonego powietrza z rur stalowych DN50 w
gatunku OH18N9 (rury de60,3 x 2,9mm).

Instalacja kanalizacji technologicznej

W pomieszczeniu hali gldbwnej wykonana zostanie nowa kanalizacja technologiczna
do odprowadzania wod poptucznych z ptukania filtrow. Kanalizacja wykonana zostanie
jako cisnieniowa z rur PE Dz 160 mm i prowadzona pod posadzka budynku. Wody
popluczne beda opomiarowane na przeptywomierzu elektromagnetycznym DN100 mm
(montaz na odcinku pomiedzy pompami wody ptuczacej a filtrami pospiesznymi). Wody te
beda odprowadzane z budynku hali SUW poprzez projektowang instalacj¢ kanalizacyjna
zewnetrzng do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej 1 dalej — kierowane do komunalne;
oczyszczalni Sciekow w Redlicy.

Instalacje kanalizacji sanitarnej

Projektuje si¢ budowe nowej instalacji kanalizacji sanitarnej do odprowadzania
sciekoéw z przyboréw: miski ustgpowej oraz umywalki w pomieszczeniu WC oraz ze zlewu
w pomieszczeniu hali gtéwnej w budynku stacji uzdatniania wody (OB1). Do kanalizacji
rowniez odprowadzane beda odcieki z posadzki hali technologicznej poprzez uktad
odwodnienia posadzkowego liniowego oraz wpusty podtogowe. Kanalizacja wykonana
zostanie z rur PVC Dz 160 mm (poziomy) oraz z rur PVC Dz50, dz110 (podejscia od
poszczegolnych przybordéw sanitarnych) i prowadzona pod posadzka budynku.

Ww. $cieki beda odprowadzone poprzez zewngtrzng instalacje kanalizacyjng do istn.
gminnej sieci kanalizacji sanitarnej. Zewng¢trzna instalacja kanalizacji sanitarnej zostanie
wykonana z rur do kanalizacji zewnetrznej del160, de200mm PVC.

Rurociagi i oznakowanie

Rurociagi instalacyjne taczace urzadzenia technologiczne zaprojektowano z rur ze
stali nierdzewnej kwasoodpornych typu OH18NO taczonych przez spawanie metodami:
- automatem spawalniczym dla kotnierzy
- TIG-iem dla rur 1 ksztaltek.
Dn 25-33,7x2,9 mm
Dn 50-60, 3 x 2,6 mm
Dn 80 — 88,9 x 2,9 mm
Dn 100 -114,3 x 2,9 mm
Dn 125 -139,7 x 3,0 mm
Dn 150 - 168,3 x 3,0 mm
Dn 200 -219,1 x 2,9 mm
Potaczenia kolnierzowe o ci$nieniu nominalnym 1,0 MPa. Odcinki nie dtuzsze niz
600cm. Pasowanie, cigcie , spawanie zostanie wykonane na budowie. Po zmontowaniu
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uktadu technologicznego zostanie przeprowadzona dezynfekcja instalacji oraz zostanie
wprowadzone oznakowanie kolorystyczne rurociggdéw strzatkami w kolorach :

e  woda surowa — kolor zielony, jasny

e  woda uzdatniona — kolor niebieski

o woda poptuczna — kolor jasnobragzowy

e  powietrze — kolor zotty

armatura

armatura automatyzujgca i regulacyjna stacji uzdatniania wody (z dochodzaca okresowo
obstugg kontrolujaca prace SUW) wyposazona bedzie w przepustnice miedzykotnierzowe z
nastawami skokowymi (regulacja reczna), przepustnice miedzykotnierzowe z napedem
elektrycznym 1 nadajnikiem potozenia, zawory kulowe z napedami elektrycznymi z
nadajnikami potozenia, zaworem regulacyjnym z szybkim napedem elektrycznym dla
systemu napowietrzania.

Armatura zastosowana na ukladzie technologicznym uzdatniania wody na stacji
uzdatniania wody w Buku majaca kontakt z ujmowana i uzdatniana woda musi
posiadac stosowne atesty PZH dopuszczajace do kontaktu z wodg pitng.

Zbiornik retencyjny (buforowy) wod poplucznych

W celu zminimalizowania intensywnosci zrzutu wod poptucznych odprowadzanych
do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej, na zewnetrznej instalacji kanalizacji
technologicznej zaprojektowano magazyn wody poptucznej w formie odcinka kanatu o
zwigkszonej Srednicy (tzw. retencja kanatowa). Zaprojektowano odcinek kanatu o $rednicy
de1200mm na dtugosci 27mb. Pojemnos¢ czynna kanatu zostata dostosowana do ilosci
waod poptucznych odprowadzanych w cyklu plukania wstecznego (przeciwpradowego)

1 filtra. Na odplywie ze zbiornika zaprojektowano zasuwe doziemng ze wskaznikiem
zamknigcia co umozliwi dodatkowa regulacje strumienia wod poptucznych kierowanych do
kanalizacji.

Wyznaczenie objetosci czynnej zbiornika retencyjnego wod poptucznych:
Intensywnos$c ptukania 1 filtra:

Q=F x V=65 x 2,00 = 130m°h

Zatozony cza ptukania 1 filtra:

t= 156min. = 0,25h

wymagana objetos¢ czynna zbiornika:

V=Q x t =130 x 0,25 = 32,5m’

Osuszanie powietrza

Ze wzgledu na bardzo duzg ilo§¢ wilgoci powstajacej w procesie technologicznym
uzdatniania wody w budynku SUW projektuje si¢ montaz przemystowego osuszacza
powietrza w obudowie ze stali nierdzewnej z automatycznym higrostatem, mocowanie
$cienne z wylotem gornym. Osuszacz zamontowany zostanie na $cianie wschodniej
budynku SUW, w sgsiedztwie projektowanego zestawu hydroforowego.
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Dane wyjsciowe do doboru osuszacza powietrza:

Kubatura hali filtrow (OB1): V=541m’
Krotno$¢ wymian powietrza: n=05h"
[lo$¢ powietrza wentylacyjnego: V=270 m’

Parametry dobranego osuszacza:

wydajnos¢ osuszacza: 3,0 kg/h

powietrze suche: 500m’/h

powietrze wilgotne: 150m’/h

pobor mocy: SkW

sterowanie: poprzez mechaniczny czujnik wilgotnosci

wymiary przyktadowego urzadzenia:  szer. x gt. X wys.: 700 x 960 x 790 mm
Agregat pradotworczy

Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia ciggtosci produkcji wody, na wypadek
wystapienia awarii gldwnego systemu zasilenia elektroenergetycznego Zaktadu,
zaprojektowano zabudowe stacjonarnego agregatu pradotwoérczego w wydzielonym
specjalnie przystosowanym pomieszczeniu. Przyjety agregat pradotworczy zostanie
zamontowany na specjalnej stalowej ramie oraz ostonigty obudowg dzwigkochtonng.
Podstawowe parametry przyktadowo dobranego agregatu pradotworczego:

Moc maksymalna: 66 kVA/52,8 kW
Moc znamionowa: 60 kVA/48 kW
Prad znamionowy: 86,7 A

Napigcie znamionowe:  230/400 V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Masa agregatu: 1288 kg

Silnik:

[los¢ 1 uktad cylindréw:  4; rzedowy
Pojemno$¢ skokowa: 4,5 dm’

Paliwo: olej napedowy

Podstawowe wymiary agregatu w obudowie dzwigkochtonne;j:

Dtlugos¢: 2500mm
Szerokos$¢: 1000mm
Wysokos¢: 1770mm

Wymiary szafy sterowniczej:
wys. x szer. x gt.: 700 x 500 x 250mm

Agregat pradotwoérczy zostanie umieszczony w specjalnie przystosowanym
pomieszczeniu o wymiarach w rzucie: szer. 2,90m x dt.4,10m. W posadzce pomieszczenia
zostang zamontowane dwa uktady odwodnienie liniowego zakonczone zbiornikami
bezodptywowymi o wym.: 0,5 x 0,5m 1 gitebokosci 0,8m do zbierania i zatrzymywania ew.
odciekow (olejow, paliwa) pochodzacych z rozszczelnienia lub awarii urzadzen agregatu
pradotwoérczego. W §cianach pomieszczenia agregatu pradotworczego zostang wykonane
otwory:
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- czerpni powietrza technologicznego o przekroju prostokatnym
- wyrzutni powietrza technologicznego o przekroju prostokatnym
- wentylacji grawitacyjnej nawiewnej i wywiewnej

- rurociggu odprowadzenia spalin z agregatu: de90mm stal

UWAGA: przekroj otworu czerpni musi by¢ 1,5 x wiekszy od powierzchni otworu wyrzutni
powietrza; wymiary czerpni i wyrzutni powietrza nalezy kazdorazowo dostosowac¢ do typu
dobranego i zamdéwionego agregatu pradotworczego.

Dla dobranego agregatu pradotwdrczego przyjeto wymiary otworéw w $cianach:
wyrzutni powietrza: szer. X wys.: 470 x 712mm
czerpni powietrza: szer. X wys.: 760 x 760mm

Otwory czerpni i wyrzutni nalezy od zewnatrz zabezpieczy¢ obudowami stalowymi z
uchylnymi zaluzjami i siatkami przeciw owadom.

3.4 Roboty zewne¢trzne

teren ujecia wody:

- studnie istniejgce S1, S1A: likwidacja istniejgcych obudéw, wykonanie nowych obudow
naziemnych z nakrywami izolowanymi zamykanymi na zamek oraz gtowicami
studziennymi o $rednicy ¢ 600 mm ze stali kwasoodpornej w gatunku OH18N9;

- studnie istniejgce S1, S1A: demontaz istniejgcego uzbrojenia studni oraz nowe
uzbrojenie studni - montaz pomp glebinowych w studniach wraz z orurowaniem i
armaturg odcinajaco - zwrotng; zagospodarowanie terenu wokot studni

- projektowana studnia S2A: odwiercenie nowej studni giebinowej z wykonaniem
orurowania (rura nad- i podfiltrowa, osadzenie filtra); pompowanie probne; uzbrojenie
studni - montaz pompy glebinowej w studni glebinowej wraz z orurowaniem i armaturg
odcinajaco — zwrotng; zagospodarowanie terenu wokot studni;

- istniejaca studnia S2 do likwidacji: odcigcie zasilenia elektroenergetycznego, demontaz
uzbrojenia studni wraz z obudowa; zasyp studni, trwale oznakowanie otworu;
uporzadkowanie terenu

- studnie S1, S1A, S2A: doprowadzenie zasilenia elektroenergetycznego i o§wietlenie
terenu przylegtego wraz z budowa dojazdoéw do studni

teren stacji uzdatniania wody:

- demontaz istniejgcych dwoch stalowych podziemnych zbiornikow magazynowych
wody;

- budowa nowego budynku technologicznego stacji uzdatniania wody (roboty
budowlane);

- budowa nowych rurociggéw wodociggowych zasilajgcych SUW od poszczegdlnych
studni glebinowych z rur o §rednicach PE Dz 110mm;

- budowa instalacji kanalizacji §ciekowej i1 kanalizacji technologicznej z rur de160,
de200mmPVC;
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- budowa odcinka nowego rurociggu wodnego ttocznego doprowadzajacego wode
uzdatniong z nowego budynku SUW do istniejgcych zbiornikow magazynowych wody
czystej z rur PE Dz 160mm (potaczenie z istniejagcym rurociggiem Dz160mm PE przed
komorami zasuw);

- budowa odcinka nowego rurociggu ssagcego wode uzdatniong z istniejagcych zbiornikow
magazynowych wody czystej do zestawu hydroforowego w nowym budynku SUW z
rur PE Dz200mm (potaczenie z istniejagcym rurociggiem Dz160mm PE przed komorami
Zasuw);

- budowa odcinka rurociggu wody uzdatnionej do dystrybucji z rur PE Dz200mm do
potaczenia z rurociggiem istniejacym na granicy nieruchomosci;

- wykonanie przykanalikéw do kanalizacji §ciekowej z obiektow istniejacych i nowych

- przebudowa istniejgcego zjazdu drogowego z drogi powiatowej na teren stacji
uzdatniania wody;

- wykonanie drég i placow manewrowych

- wykonanie nowego ogrodzenia terenu stacji uzdatniania wody wraz z brama wjazdowa 1
furtkg wejSciowa;

- rozbidrka istniejagcego budynku agregatu pradotwoérczego;

- rozruch nowej instalacji technologicznej uzdatniania wody wraz z wpigciem
istniejgcych dwoch zbiornikéw magazynowych wody w nowy uktad technologiczny;

- demontaz istniejgcej instalacji technologicznej uzdatniania wody oraz rozbiorka
istniejacego budynku technologicznego stacji uzdatniania wody — po uruchomieniu
nowego uktadu uzdatniania wody.

3.5 Roboty wewnetrzne w nowym budynku stacji uzdatniania wody (OB1)

- wykonanie instalacji odwodnienia posadzki hali technologicznej stacji uzdatniania
wody z osadzeniem wpustow podtogowych i elementéw odwodnienia liniowego;

- ulozenie instalacji odprowadzenia wod poptucznych po posadzka hali stacji uzdatniania
wody z rur de160mm PE;

- ulozenie instalacji kanalizacji sanitarnej pod posadzka budynku z rur de del110, 160mm

PVC;

- montaz instalacji technologicznej uzdatniania wody w nowym budynku stacji
uzdatniania wody:

e montaz mieszacza wodno-powietrznego o $rednicy ¢ 1200 mm, wysokosci
cylindrycznej h=1500 mm, wysokosci catkowitej zbiornika He,y = 2850 mm,
wypetnionego pierscieniami Biateckiego

e montaz pionowego cisnieniowego zbiornika powietrza o $rednicy ¢ 1000 mm,
V=1,5 m3, H=2390 mm i ci$nieniu roboczym P,,,.= 1,0 MPa;

e montaz 2 agregatow sprezarkowych, ttokowych, bezolejowych przystosowanych do
pracy ciagte;j;

e montaz 4 pionowych ci$nieniowych zbiornikow filtracyjnych o $rednicy ¢ 1600 mm,
wysokosci cylindrycznej h=1500 mm, wysokosci catkowitej zbiornika H,y = 3140
mm

e montaz zespotu podnoszenia ci$nienia wody o parametrach Q,= 72m’/h Hpstate=62 m
st.H,O z pigcioma pompami pionowymi wirowymi z kolektorem ssgcym i tlocznym
ze stali k.o. gatunek OH18N9. W zestawie na wspolnej ramie zainstalowane zostang
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dwie pompy ptuczace filtry podtaczone do kolektora ssacego zestawu podnoszenia
ci$nienia, armatura zestawu w wykonaniu nierdzewnym, montaz naczynia
przeponowego;

e montaz zestawOw proporcjonalnych pomp dozujacych ze zbiornikami o pojemnosci
V=100 dm3 do dozowania roztworu podchlorynu sodu;

e montaz dwoch dmuchaw do ptukania powietrzem ztoza filtracyjnego filtrow
cisnieniowych wraz z instalacjg doprowadzenia spr¢zonego powietrza; dmuchawy w
obudowach dzwigkochtonnych posadowione na fundamentach betonowych;

e montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych na rurociggach dolotowych,
rurociggach wody uzdatnionej do dystrybucji, rurociggu ttocznym wod poplucznych,
oraz wodomierza na instalacji wody do celéw technologicznych i socjalnych obiektu;

e montaz armatury odcinajacej (przepustnice migdzykotnierzowe, zawory odcinajace
mufowe) na instalacji technologicznej;

e montaz armatury kontrolno-pomiarowej (manometry, czujniki ci$nienia,);

e montaz armatury zabezpieczajacej (zawory zwrotne, zawory bezpieczenstwa,
taczniki ci§nieniowe);

- montaz nowego orurowania technologicznego ze stali k.o. OH18N9 od DN25 do
DN200mm tgczonych za pomocg spawania, potaczen kotnierzowych spawanych
automatem spawalniczym, wraz z armaturga, montaz przewodow i lacznikow, Dz 200,
PE, Dz 160, PE Dz 110 mm (na wlotach i wylotach rur ze stacji) taczonych za pomoca
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego;

- montaz wyposazenia cz¢$ci socjalnej (przybory sanitarne w pomieszczeniu WC);

- wykonanie instalacji wody uzytkowej w hali technologicznej oraz w pomieszczeniu WC

- montaz przemystowego osuszacza powietrza wraz z instalacja rozprowadzenia
powietrza w hali filtrow SUW;

- wykonanie niezbednych elementow instalacji (wentylacja, czerpnia i wyrzutnia
powietrza, wyrzutnia spalin) w pomieszczeniu agregatu pradotworczego;

- montaz instalacji zasilenia elektroenergetycznego, o§wietlenia wewnetrznego, wraz z
instalacjg sterowania.

3.6 Gospodarka odpadami

¢ Scieki socjalne (sanitarne): do istniejacej komunalne;j sieci kanalizacji $ciekowej,

¢ wody opadowe - z powierzchni szczelnych dachu nowego budynku stacji
uzdatniania wody (OB1), z powierzchni zadaszenia istniejgcych zbiornikéw
magazynowych wody (OB6) z nawierzchni utwardzonych drog i placu
manewrowego: powierzchniowo na teren przylegly w obrebie terenu stacji
uzdatniania wody;

¢ cwentualne odcieki paliwa 1 oleju mogace powsta¢ w wyniku awarii agregatu
pradotwérczego — do szczelnych studzienek bezodptywowych pod posadzka
pomieszczenia agregatu pradotworczego; do zagospodarowania i utylizacji przez
wyspecjalizowang firme;

¢ Wody poptuczne — do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej poprzez
projektowany zbiornik retencyjny (buforowy) zmniejszajacy intensywnos¢ zrzutu
wody do odbiornika;
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4.

¢ Odwodnienie posadzek - do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej;
¢ Odwodnienie istn. zbiornikéw magazynowych wody czystej — do istniejacej
kanalizacji sanitarnej

Pobieranie probek i opomiarowanie

4.1. pobor probek wody

Pobor probek wody surowej i uzdatnionej realizowany bedzie z wykorzystaniem

zaworoéw czerpalnych mosi¢znych gtadkich o §rednicy 15 mm, zlokalizowanych:

Studnie gltebinowe S1, S1A, S2A: na rurociggach wody surowej pod obudowami
studni glebinowych ( w kazdej studni oddzielny);

Budynek SUW: na wejsciu rurociggdéw wody surowej ze studni gtebinowych do
budynku SUW przed opomiarowaniem (na kazdym rurociggu oddzielny);

Budynek SUW: na rurociggu zbiorczym instalacji uzdatniania wody za mieszaczem;
Budynek SUW: na rurociaggu zbiorczym instalacji uzdatniania wody za I stopniem
filtracji;

Budynek SUW: na rurociggu zbiorczym instalacji uzdatniania wody za II stopniem
filtracji (przed punktem dozowania roztworu NaOCl);

Budynek SUW: na rurociggu instalacji uzdatniania wody bezposrednio za filtrem (za
kazdym filtrem indywidualny punkt);

Budynek SUW: na rurociggu instalacji uzdatniania wody za II stopniem filtracji (za
punktem dozowania roztworu NaOCl);

Budynek SUW: na rurociggu instalacji wody uzdatnionej ze zbiornikoéw wody
czyste] przed zestawem hydroforowym,;

Budynek SUW: na rurociggu instalacji wodociggowej wody uzdatnionej do
dystrybucji;

na kanale odprowadzenia wod poplucznych: w najblizszej studzience kanalizacyjne;j
poza budynkiem SUW;

4.2. pomiar ilosci wody

S.

Opomiarowanie ilosci wody surowej dokonywane bedzie na wejsciu do budynku
hali SUW, osobno na kazdym rurociggu wlotowym (3 przeplywomierze
elektromagnetyczne DN80, zakres pomiarowy 0 — 240 m’/h ).

Opomiarowanie ilo$ci wody uzdatnionej na wyjsciu z budynku SUW za zestawem
hydroforowym podajagcym wod¢ do komunalnej sieci wodociggowe;j
(przeptywomierz elektromagnetyczny DN100, zakres pomiarowy 0 — 240 m’/h).
Opomiarowanie ilo$ci wod poptucznych na rurociagu tlocznym za pompami
phluczacymi (przeptywomierz elektromagnetyczny DN8O0, zakres pomiarowy 0 —
240 m’/h).

Opomiarowanie ilo$ci wody do celow wihasnych stacji uzdatniania wody
(wodomierz skrzydetkowy dnl5).

Projektowany efekt technologiczny

5.1.Uzdatnianie wody
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Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. nr

61 poz. 417) w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z

przeprowadzonych badan obserwuje si¢ przekroczenie dopuszczalnej zawarto§ci manganu,

zelaza a takze przekroczenie stopnia metnosci wody.

Wyniki laboratoryjnych badan fizykochemicznych wody surowej doprowadzanej z
obecnie eksploatowanych studni glgbinowych zamieszczono w tabeli ponize;j.

Oznaczenie Jednostka miary Woda surowa Dopuszcz'ztlna
wartosc
Zapach - akceptowalny akceptowalny
Zelazo ng/l 441 200
Mangan ng/l 359 50
Odczyn pH 7,6 6,5-9,5
Przewodnos$¢ pS/cm 697 2500
Barwa mgPt/1 <5 15
Metnos¢ NTU 2,7 1
Amonowy jon mg/l 0,97 0,5
Azotany mg/l <4,43 50
Azotyny mg/l <0,013 0,5

Projektowana technologia uzdatniania wody ma na celu: napowietrzenie wody, a
nastepnie poddanie wody dwustopniowej filtracji z procesem odzelaziania i odmanganiania
w filtrach ci$nieniowych pospiesznych. Procesem technologicznym odbywajacym si¢
jednoczesnie bedzie usuwanie metnosci.

Zwiagzki manganu usuwane beda w II stopniu filtracji, w ktorym nastepuje utlenianie
jonow manganu Mn(Il) do Mn(IV) oraz zatrzymanie na zltozach filtracyjnych wytraconych
zwigzkow manganu. Po uzdatnieniu woda bedzie nadawata si¢ do spozycia przez ludzi
zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r (Dz. U. nr 61 poz.
417).

Przewidywany efekt oczyszczania wody przedstawia si¢ nast¢pujaco:

nazwa jednostka Studnie S1A, S2A, S3
Lp. . . normatywna
oznaczenia miary

1 | Metnos¢ NTU 1 0,6
2 |Barwa mg Pt/ dm’ 15 1

3 |Zapach akceptowalny zIR
4 | Smak akceptowalny nb.

5 |Odczyn pH 6,52 9,5 7,3
6 | Twardos¢ ogdlna |mg CaCOs/ dm’ 60 = 500 160
7 | Amoniak mg NH, / dm’ 0,5 (1,5) <0,15
8 |Azotyny mg NO, / dm’ 0,5 <0,010
9 | Azotany mg NO; / dm’ 50 0,6
10 | Zelazo ug Fe / dm’ 200 <100
11 | Mangan ug Mn / dm’ 50 <50
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5.2 Odprowadzenie wod poplucznych

Wody poptuczne powstajace w wyniku cyklicznego ptukania filtrow pospiesznych
ci$nieniowych odprowadzane bedg instalacja kanalizacji §cieckowej do komunalnej sieci
kanalizacji §ciekowej, skad wraz z innymi $ciekami sanitarnymi z m. Buk kierowane beda
do komunalnej oczyszczalni §ciekow w Redlicy.

6. Zatrudnienie i obsluga stacji uzdatniania

Projektowana stacja uzdatniania wody jako w petni zautomatyzowana i monitorowana nie
bedzie wymagala statej obstugi.

7. Zestawienie mocy odbiornikow elektrycznych

Szczegdtowe zestawienie mocy odbiornikow elektrycznych zaprojektowanych w
ramach zadani inwestycyjnego zwigzanego z rozbudowa ujecia i stacji uzdatniania wody
zamieszczono w czgsci elektrycznej i AKPiA projektu architektoniczno — budowlanego.

8. Pomiary i automatyka

8.1. Pomiary

- Tlo$¢ wody pobieranej z poszczegolnych studni glgbinowych wraz z biezagcym
pomiarem wydajnosci ,

- Minimalny poziom wody w studniach giebinowych (sondy hydrostatyczne i
czujniki konduktometryczne)

- Tlo$¢ wody podawanej do komunalnej sieci wodociggowej

- Ilo$¢ wody przeznaczonej do plukania filtrow,

- Cisnienie wody w uktadzie filtracyjnym (czujnik ci$nienia na wejsciu wody do
uktadu przed zbiornikami mieszaczy),

- Cisnienie wody na wyjsciu do sieci wodociggowej (czujnik ci$nienia na
przewodzie za zestawem pomp sieciowych),

- Cisnienie powietrza w uktadzie sprezonego powietrza (czujnik ci$nienia w
zbiorniku sprezonego powietrza),

- Cisnienie powietrza w ukladzie ptukania filtrow powietrzem (czujnik ci$nienia na
kolektorze ttocznym powietrza za dmuchawg)

- Poziom wody w kazdym zbiorniku wody czystej (istn. sondy hydrostatyczne do
wpigcia w nowy uktad sterowania),

- Zawartos$¢ chloru w wodzie podawanej do zbiornika wody czystej (czujnik chloru z
przetwornikiem elektronicznym)

- Zawartos¢ chloru w wodzie podawanej do sieci wodociggowe] miejskiej i gminne;j
(czujnik chloru z przetwornikiem elektronicznym),

- Temperature w hali filtrow,

8.2 Sterowanie
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Projektuje si¢ sterowanie nast¢pujacymi urzadzeniami i procesami:

- Pompami glgbinowymi - od ci$nienia wody w uktadzie filtracyjnym wybor ilosci
pracujacych pomp od aktualnego rozbioru wody do sieci wodociggowej. Zamiana
pompy glebinowej wiodacej co nastawiony czas dni. Uwaga: z uwagi na ograniczone
dopuszczone zasoby eksploatacyjne ujecia (Q=40m’/h) nie ma mozliwosci
jednoczesnej pracy wszystkich trzech studni. Przy maksymalnym poborze wody
nalezy zatozy¢ uktad jednoczesnej pracy studni wiodacej S2A i studni S1 lub studni
wiodacej S2A i S1A (ewentualnie jednoczesng prace studni S11 S1A)

- Poziomem wody w zbiornikach wody czystej - na podstawie odczytow sondy
hydrostatycznej nalezy otwiera¢ i zamykac przepustnice z napgdem elektrycznym
poziom poczatku napehiania 50% wysokos$ci zbiornika, poziom konca napetniania
95% wysokosci zbiornika,

- Cisnieniem wody w sieci wodociggowej - na podstawie odczytoOw cisnienia z
czujnika nalezy sterowa¢ pompami sieciowymi poprzez zmian¢ obrotéw silnika
poszczegolnych pomp za pomocg regulatora PID dostarczonego wraz z zestawem
pompowym.

- Cisnieniem powietrza - na podstawie pomiaroOw czujnika ci§nienia w zbiorniku
sprezonego powietrza zalaczanie kolejno jednej lub dwoch sprezarek; zamiana
sprezarki wiodgcej co nastawiony czas

- Plukaniem filtréw - po uptywie nastawionego czasu w godzinach odpowiednie
ustawienie pozycji przepustnic z napgdami, otwieranie zawordéw kulowych do
,»,spulchniania” wody powietrzem z dmuchaw, zatgczanie pomp ptuczacych filtry,

- Temperaturg pomieszczen w budynku stacji uzdatniania wody (OB1).

- Wilgotnos$cig w hali filtréw - wewnetrznym regulatorem wbudowanym w osuszaczu
powietrza,

0. Uwagi ogolne i wytyczne wykonania robot

Wszystkie urzadzenia i elementy ukladu technologicznego zastosowane na
ujeciu wody a takze w technologii uzdatniania wody na stacji uzdatniania wody w m.
Buk majace kontakt z uyjmowang i uzdatniana woda muszg posiadac¢ stosowne atesty
PZH dopuszczajace do kontaktu z wodg pitna.

Wszystkie zbiorniki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie
dwukrotnie farbg podktadowa epidiamowg po wypiaskowaniu u producenta oraz
nawierzchniowo farbg poliuretanowg w kolorze niebieskim RAL 5017 (lub inng o
identycznych wlasciwosciach). Wszystkie powierzchnie wewnetrzne zbiornikow
zabezpieczy¢ dwoma warstwami farby z atestem PZH do kontaktu z wodg pitng.

Mieszacz, cisSnieniowe zbiorniki filtracyjne, agregaty sprezarkowe i zawory
bezpieczenstwa powinny posiada¢ atesty, by¢ odebrane i zarejestrowane w Urzedzie Dozoru
Technicznego, ktoremu nalezy przedtozy¢ dwa egzemplarze dokumentacji rejestracyjnej
wraz z paszportami urzadzen cisnieniowych dostarczonych przez wykonawce robot.

Caly proces filtracji, wstecznego ptukania, utrzymania stanu wody w zbiornikach
magazynowych wody itp. bedzie zautomatyzowany i nie bedzie wymagac statego dozoru
obstugi .
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Cato$¢ robot instalacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z projektem, obowigzujacymi
przepisami BHP, sztuka budowlang i warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych czg¢s¢ 11 w zakresie instalacji sanitarnych.

Po wykonaniu wszelkich robdt montazowych caty uktad technologiczny nalezy
zdezynfekowac przez zalanie catej instalacji technologicznej 16—18 % roztworem
podchlorynu sodu w dawce ok. 0,2 kg na 1 m® pojemnosci zbiornikéw wraz z rurociagami i
pozostawi¢ w tym stanie na okres 72 godzin. Nastepnie wyptuka¢ instalacje do catkowitego
zneutralizowania podchlorynu. Po uruchomieniu i zdezynfekowaniu instalacji nalezy zleci¢
Powiatowej Stacji Sanitarno Epidemiologicznej wykonanie badania fizyko-chemicznego 1
bakteriologicznego wody uzdatnione;j.

Roboty ziemne

Wykopy pod wszystkie rurociagi technologiczne migdzyobiektowe nalezy wykonac
sposobem mechanicznym i czgsciowo recznym w miejscach zblizen do istniejagcego
uzbrojenia.

Wykopy otwarte na catej dtugosci realizowac jako waskoprzestrzenne umocnione za
pomocg prefabrykowanych obuddéw stalowych.

Powierzchnia terenu wzdhuz wykopdw nie moze by¢ obcigzona w odleglosci blizsze;j
niz réwnej gtebokosci wykopu.

W obrgbie istniejagcego uzbrojenia nie stosowaé¢ wykopéw mechanicznych. W
przypadku wystgpienia nie zainwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy wspdlnie
z Projektantem ustali¢ dalszy tok postepowania.

Przewody uktada¢ na podsypce na catej dtugosci o grubosci minimum 10cm.
Podsypki nie wolno zageszcza¢ mechanicznie. Obsypke przewodow wykona¢ na catej
dhugosci do wysokosci 10 cm ponad sklepienie rury. Podsypke i obsypke wykona¢ z piasku
drobnoziarnistego o granulacji d<0,25-5mm. Materiat obsypki nalezy uktadac i zaggszczac
warstwami po obu stronach rury. Zaleca si¢ uktadanie i zageszczanie warstwami o grubosci
0,20-0,25m oraz 4-krotne przejscie wibratorem ptaszczyznowym 50-200 kg lub 3-krotne
ubijakiem wibracyjnym 70 kg. Material podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony 1 nie
moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu. Podtoze powinno by¢ tak
wykonane, aby rury spoczywaly na calej dtugosci ich trzonu.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej wykona¢ gruntem rodzimym i
zagesci¢. W przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkow gruntowych (torf, ity, gliny),
nalezy w miejscach wystgpowania takich gruntéw dokona¢ wymiany gruntu rodzimego na

grunty piaszczyste. Zasypywanie koncowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy
wykona¢ dopiero po wykonaniu proby szczelnosci.

opracowatl: sprawdzit:

mgr inz. Piotr Byczkowski mgr inz. Waldemar Lagiewka
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