Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA'

Remont nawierzchni drég gminnych na terenie Gminy Dobra: naprawa nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

D-05.03.23a REMONT CZASTKOWY i ODNOWIENIE NAWIERZCHNI Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem czgstkowym i odnowieniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwigzku z ,Remontem nawierzchni drég gminnych na terenie Gminy Dobra: naprawa
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wykonanej na:
e drogach gminnych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z betonowej kostki brukowej na
sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.4. Remont czastkowg - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z betonowej kostki brukowej o
powierzchni do okoto 5m”.

1.4.5. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajgcego naprawy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw do remontu czgstkowego i odnowienia nawierzchni z
betonowej kostki brukowej

W mozliwie najwiekszym stopniu nalezy wykorzystaé do remontu czgstkowego materiat kostkowy

otrzymany z rozbiérki istniejacej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniajgcy powinien by¢ tego samego
gatunku i koloru co kostka z nawierzchni istniejgcej i spetniac ponizsze wymagania.
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wazér (ksztatt) kostki: zgodny z materiatem istniejacym;
4. wymiary, zgodne z materiatem istniejgcym;
1) dlugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
2) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
3) grubosc¢: 80 mm (zgodnie z materiatem istniejacym)
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .

Lp. | Cecha normy Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ Réznica pomiedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych szerokosc¢ miarami grubosci, tej samej kostki,
wymiarow kostki, grubosé powinna byé¢ £ 3 mm
grubosci <
100 mm 2 2

2 +3
100 mm 3 +3
+4

1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktos¢ wklestosé
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm),
przy dlugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatosc¢ na | F Whytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

diugosci roztupania
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2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesl
wytrzyma-tos¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Boéhmego,

Sciernej, wg zat. H normy — badanie alternatywne

wg zat. G

normy -

badanie

podstawow

e

<23 mm <20 000mm°*/5000 mm?*

2.5 | Odpornosé¢ na | | — jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,

—jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskoéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J o) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

B) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong przez

o _ odbiorce,

3.3 Zab_arW|en|e i (barwiona X) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
scieralna lub caty element) we wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypefieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skitadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

24



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA'

Remont nawierzchni drég gminnych na terenie Gminy Dobra: naprawa nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
1. na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

2. do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

3. do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-
05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego i odnowienia nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czgstkowego i odnowienia nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowiadaé robotom jak dla recznego uktadania betonowej kostki
brukowej na matych powierzchniach, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak
np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykow do wyciggania kostek i usuwania zalew, dtut, miotkow
brukarskich, skrobaczek, szczotek, miotkéw pneumatycznych, drggéw stalowych, konewek, wiader do wody,
szpadli, topat itp.
Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw wymaganych do remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
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stuzy¢é wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlegajace remontowi czagstkowemu

Remontowi czgstkowemu i odnowie podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

obejmujgce:

e  zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

e  przesuwanie rzedéw kostek pod dziataniem sit poziomych,

e  znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknigciami w spoinach pod
wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowa,

e ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu wypetniajgcego
kostki,

e osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej
jakosci podioza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

e nierébwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajgcych od wysysania przez opony
samochodow piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie kot samochodowych,

o  kostki pekniete, zmiazdZzone, uszkodzone powierzchniowo,

e inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajgcy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czgstkowego i odnowienia nawierzchni
Wykonanie remontu czgstkowego i odnowienia nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego lub odnowienia,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podsypkg cementowo —
piaskowg, z oczyszczeniem kostek i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiérki,

2. utozenie nawierzchni
— wymianeg podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
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— pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego i odnowienia nawierzchni

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego i odnowienia nawierzchni powinna
obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$s¢ do niego przylegajacg w celu tatwiejszego
powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu i odnowienia nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzglednie pieszego, decydujgc sie w okreslonych przypadkach na roboty np. na potowie
szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego i odnowienia akceptuje Inspektor
Nadzoru.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z betonowej kostki
brukowej

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, drggami stalowymi itp.
Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg
cementowo-piaskowg przeprowadza sie¢ zwykle mitotkami pneumatycznymi, drggami stalowymi itp.,
uzyskujgc znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy
oczysci¢ za pomocg haczykéw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, fopatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowag usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. W przypadku naprawy nawierzchni utozonych na podsypce piaskowej, podsypke piaskowg
nalezy usung¢ a remont wykonac¢ z uzyciem podsypki cementowo — piaskowe;.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nadajgcy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscic¢, posortowac i sktadowac w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robét.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podfoza gruntowego. Jesli
sg one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungc je w sposob wiasciwy dla rodzaju
konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jg do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora Nadzoru, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od
160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowg. Do remontowanej i odnawianej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki
otrzymane z rozbiorki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy
powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Podsypke piaskowg pod kostkg nalezy usungé i zastgpi¢ podsypka cementowo — piaskowsg.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowaé w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na
podbudowie.

Sposéb wykonania podsypki.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
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rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie kostki

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie fatg, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajgcej starej nawierzchni.

Spoiny i szczeliny

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy
zachowac takg sama, jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem zgodnym z podsypka tj. zaprawg cementowo-
piaskowg, spetniajgcg wymagania pkt 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub
syntetycznymi masami uszczelniajgcymi, okreslonymi w pkt 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosc. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Chcac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie i odnowieniu nawierzchni, mozna uzywac
cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg
cementowo-piaskows.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwykfego cementu
portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesne;.

Remontowang nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku:

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i wypetienia
spoin jak wyze;j.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowsg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych
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wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3.3.

Sposdb wypetnienia szczelin:

o Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na gtebokosé od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
- od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
- od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),
b) usuniecia z gornej czesci szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,
c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) dokfadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatdw, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

e Czyszczenie i suszenie szczelin
Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu
betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiaroéw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos$¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowej
(np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyé i wygrzac przy zastosowaniu
lancy goragcego powietrza.

¢ Woypetnienie dolnej czesci szczeliny
Dolng czes$¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu zalewg mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie sznura
uszczelniajgcego (kordu) o srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.
Poziom wcisnietego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig gtebokosé wtasciwego wypetnienia szczeliny
zalews.
Sznur uszczelniajgcy moze byé pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak
pdzniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnosé zalewy do dna szczeliny (tzw. tréjptaszczyznowa
przyczepnosg).

e Gruntowanie szczelin
Jesli wymaga tego producent zalewy na gorgco, boczne s$cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem srodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowaé nalezy tylko Scianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do
wypetnienia szczelin.

e Przygotowanie zalewy na gorgco
Zalewe rozgrzewa sie w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu ptynnego,
ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewac¢, gdyz moze
ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosé.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

o Wprowadzanie zalewy na gorgco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do
temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza sie w szczeline grawitacyjnie lub pod
cisSnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W
przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach, mozna
wykonywaé zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze byé
Zanieczyszczona.
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Gtebokos¢ wypetnienia szczeliny zalewg na gorgco powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg
(zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢
wyciskanie jej, w porze gorgcego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do scianek szczeliny, a
prawie zerowg do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robét i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowac recznie przy
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do
szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢
nawierzchnie wzdiluz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej
wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usungé z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej ilosci wykonanych robdét.
Ponizej podano zalecane badania i czestotliwosci ich wykonania, jednakze o zakresie, rodzaju iilosci badan
decyduje Inspektor Nadzoru

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostarczonej:
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru;
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg pkt 2,
b) w zakresie innych materiatéw:
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkt.2 ktére budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie remontu czgstkowego nawierzchni z kostki
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos

Lp. Wyszczegdlnienie robot & badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbedna
czastkowego 1raz powierzchnia
Roboty rozbiérkowe nawierzchni .
2 | i materiat kostkowy odzyskany z 1raz Akceptacja tylko kostek
o nieuszkodzonych
rozbidrki
Ocena Ew. remont z
3 | Podbudowa i podtoze gruntowe ciagta dokfadnoscia

powierzchni + 1 cm
Ocena Odchytka grubosci + 1

4 | Podsypka ciagta om
5 U+oz_en|e kostek (rodze’u, ks_ztai_t, O_cena Wg pktu 5.4.4
wymiary, barwa, desen utozenia) ciggta

30



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — BRANZA DROGOWA'

Remont nawierzchni drég gminnych na terenie Gminy Dobra: naprawa nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Wg pktu 5.4.4
6 | Rownos¢ nawierzchni w profilu Ocena Przeswity pomiedzy
podtuznym i poprzecznym ciggta tatg a powierzchnig do
8 mm
7 Wypetnienie spoin i szczelin Ocena Wa okiu 5.4.4
w nawierzchni ciggta gp o

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i
wymiarow kostek, prawidtowosci desenia i kolorow kostek, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajgcg
nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j,

— prawidtowos$¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w
nawierzchni,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego i odnowienia
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposob odbioru roboét
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e  roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejgcej,
e ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,
e wykonanie podsypki pod nowg nawierzchnie.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” remontu czgstkowego i odnowienia nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— ew. przygotowanie i remont podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robot rozbidrkowych,
— wykonanie podsypki,
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— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
ew. wystepujgcych robét towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktére powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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