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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspOlnych dla
poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych zadania pn. "Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z),
Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

Zakres robdt obejmuje usunigcie humusu, rozbidrki istniejacej nawierzchni i ulozeniu nowych warstw
konstrukcyjnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robé6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w spisie tresci Specyfikacjami
Technicznymi.

1.3.2. Niezaleznie od postanowiefni Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, we¢zet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Kierownik Projektu — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i
administrowanie Kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika
Projektu.

1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.18.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.420. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21.  Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.424. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.426. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

1.4.28.  Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.430. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.431. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.432.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.433. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

1.434. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

1.435. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdét.

1.437. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42  Teren Budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ Terenu Budowy.

1.4.43.  Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja /przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Kierownika Projektu.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzedne punktéw
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gléwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa bgdzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych
(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
a) Dokumentacja techniczna dla ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi
wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy, plan odwodnienia na
czas wykonywania robot, plan BIOZ oraz opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu.

1.5.3. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia czg¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub SST, i
wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektoéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biezgco.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene
Kontraktowsa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje Teren
Budowy, w sposdb uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
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Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdét beda mialy aprobate techniczng wydanag przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialdéw od
wiladciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNE]

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunké6w (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z Terenu Budowy.
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Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochronge Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robét przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub
specyfikacji dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM 1 ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. R6znice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Kierownikowi
Projektu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.
W przypadku kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rdwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Kierownika Projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w Robotach, Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Organem
Nadzoru Budowlanego i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwigkszy¢ Ceneg Kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialdw do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wihascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zZrédet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne koszty jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Kierownika Projektu.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIAL.OW

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

- Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Kierownik Projektu begdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa sig¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika Projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badah w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
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powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowoS$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba S$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Kierownika Projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji Rob6t oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw Robét zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostang usunigte przez Wykonawce,
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce¢ w czasie okreSlonym przez
Kierownika Projektu pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Rob6t gwarantujacy wykonanie Rob6t zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. Specyfikacje techniczne
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- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Roboét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb 1 form¢ przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw Robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robét i jako$ci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okres§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane
do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwo$ci co do jakoSci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce¢ usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ KIEROWNIKA PROJEKTU

Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Kierownik Projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowg i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badah i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normga lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrob6w, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okres§long w pkt 1, i ktére spelniaja
wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badah bedg dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
Roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

. Specyfikacje techniczne
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- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka (Rejestr) Obmiar6w — akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw Robdt. Obmiary wykonanych Robét
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumenté6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektows 1
SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dtugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objegtoSci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$é¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilo$ci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA 1 SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

. Specyfikacje techniczne
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7.4. WAGI 1 ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno§nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jako$ci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robdét ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czgdciowy polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanych czgsci Robét. Odbioru czgéciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robé6t dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupelniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako§¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
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wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego
Robo6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
- Recepty i ustalenia technologiczne.
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.
- Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.
- Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.
- Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

-robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto§¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy,
-warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagah Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Roboét (Uwaga! dostarczonych przez Kierownika Projektu Projekt
organizacji ruchu na czas wykonania recyklingu nie obejmuje organizacji robdt przy realizacji pozostatych
asortymentow).

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Oplaty/dzierzawy terenu.
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(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.

(h) Uzupemienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel.

(b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

(c) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych.

(d) Uzupelnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

(c) Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.

(d) Uzupetnienie ubytkéw pobocza gruntem z dokopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Dokumenty Kontraktowe.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



18

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.02.  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z realizacja zadania
pn.:,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we
wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotycza specyfikacje obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wytyczenie
w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie rOwninnym zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.3.1. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego 1 wysoko$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

d) wytyczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) stabilizacja punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkty glowne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w s3siedztwie punktéw
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki
wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- ta$my stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywaé¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materialdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. USTALENIA OGOLNE

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK [4+10]. W oparciu
o materialy dostarczone przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnosci
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu. Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW WYSOKOS-
CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 25 m.

Maksymalna odleglo§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 25 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowiazany jest zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6éb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Kierownika Projektu, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztatltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturéw nasypdéw polegajace
na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturéw nasypdéw i powinno by¢ wykonywane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
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dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypdéw o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest ryczalt za
obstuge geodezyjng catej Inwestycji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za obstuge geodezyjng Inwestycji nalezy przyjmowac na podstawie szkicoéw i dziennikéw pomiaré6w
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:
- dostarczenie materiatéw pomocniczych,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. INNE DOKUMENTY

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi zmianami).
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

RN A L=
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwiazku z realizacja zadania pn.:,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP
39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania ogélne dotyczace robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu grubo$ci 20 cm w obrebie rob6t ziemnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-
00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia
nie gwarantujagce zachowania wymagah jako$ciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do rob6t. Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprze¢tu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ réwniarkami lub spycharkami na haldy z przeznaczeniem do powtdrnego
wykorzystania oraz przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwy humusu powinny by¢ zdj¢te z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia ich przy umacnianiu skarp,
sadzeniu drzew i krzewéw. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Kierownika Projektu. Humus nalezy zdja¢ na peing
glebokos¢ jego zalegania, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawceg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i
zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa
rob6t ziemnych.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m” (metr kwadratowy). Obmiar
powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Kierownika Projektu. Obmiar wymaga akceptacji Kierownika
Projektu. Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek robo6t nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Kierownika Projektu nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu dokonuje Kierownik Projektu, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawceg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m’*(metr kwadratowy) zdjecia humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania,
- haldowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp,
- odwiezienie nadmiaru humusu na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. INNE DOKUMENTY

1.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1988,
3. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002.
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D-01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég w ramach zadania: ",,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi

o

wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia  zawarte w  niniejszej SST  dotycza zasad  prowadzenia  Rob6t  zwigzanych
z rozbidrka elementéw drog i obejmuja:

- rozbidrka istniejacych nawierzchni wraz z podbudowa,

Materialty z rozbiérki stanowig wtasno§¢ Wykonawcy za wyjatkiem: destruktu asfaltowego, znakéw
drogowych, ktére stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Materialy z rozbidrki maja by¢ posortowane rozkruszone i jesli
Wykonawca uzyska na to zgodg¢ Inzyniera ponownie wbudowane. Materialy nieprzydatne do wbudowania Wykonawca
jest zobowigzany do odwiezienia na sktadowisko odpadéw uzgodnione z Inzynierem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D.00.00.00
».Wymagania og6lne” pkt. 2. oraz w pkt. 1.3. niniejszej SST.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D..00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:
- pity,
- mioty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- frezarki do nawierzchni,
- samochody ci¢zarowe,
- koparki,
i inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2.TRANSPORT MATERIALU Z ROZBIORKI

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakonczeniu robot
rozbiérkowych.

Materiaty do wykorzystania przez Zamawiajacego powinny by¢ odwiezione przez Wykonawce na miejsce
sktadowania uzgodnione z Inzynierem.

Transport winien si¢ odbywa¢ drogami publicznymi, a pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw ladunku i innych
parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2.ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Rozbiérce podlegaja elementy wymienione w punkcie 1.3. niniejszej SST. Warstwy nawierzchni nalezy
usuwa¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie Robét
rozbiérkowych mozna wykonywaé rgcznie. Materiat z rozbidrki nawierzchni przeznaczony do powtdérnego uzycia
powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej warstwy na styku
z istniejacg nawierzchnig byta pionowa i prostopadia do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

5.3 ROZBIORKA ELEMENTOW INNYCH

Rozbiérke pozostatych, (innych) niz nawierzchniowe elementéw nalezy prowadzi¢ recznie lub mechanicznie
w sposob okreslony przez Wykonawce i uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROZBIORKI

Kontrola jakos$ci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, kanatéw studni,
wylotéow i przepustow powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okre§Slonew SST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa Robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni jezdni — m2 (metr kwadratowy)

- dla chodnika wraz z kraweznikami, opornikami i obrzezami — m2 (metr kwadratowy)

- dla znakéw drogowych wraz ze stupkami i fundamentem — szt. (sztuka)

- dla wiat przystankowych - szt.(sztuka)

- dla stupéw i opraw — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania jednostki obmiarowej Rob6t obejmuje:

Dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z podbudowa,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbidrki na wysypisko,

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- oplate za przyjecie gruzu na wysypisko;

Dla rozbiérki nawierzchni z kostki betonowej:

- reczne wyjecie kostki i sktadowanie na paletach po przesortowaniu,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
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- zatladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyrOéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- oplate za przyjecie gruzu na wysypisko;

Dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

Dla demontazu wiaty przystankowej:

- demontaz wiaty przystankowej,

- odkopanie i wydobycie fundamentéw,

- zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
- usunigcie nawierzchni pod wiatg

- zatladunek, wywiezienie i sktadowanie wiaty do czasu jej wbudowania w nowej lokalizacji,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki w tym rozscielenie humusu i obsianie mieszanka traw;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. nr 62, poz. 627),
2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (Dz.U. nr 62, poz. 628).
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwigzanych z tematem pn. ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG
190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z, Przebudowa
ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”i
obejmujg:

a) wykopy obiektowe,
b) pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. I - V),

c) transport gruntu,
d) uzupelnienie istniejgcego korpusu drogowego,
e) badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz Im.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop Sredni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
1.49. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
L=b
Fy
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm].
P4 - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, [g/cm’].

1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
WZoru:

= e
d

U

gdzie:
dg( - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
dj - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm)].
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00.
1.5. OGOLNEWYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST
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D-00.00.00. Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robo6t przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. "Roboty
przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.PODZIAL. GRUNTOW

Podstawe¢ podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetoSciowe] gruntéw i materialow
wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia. Podzial gruntéw
pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01.,p.2.

2.2.ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6éw. Grunty i materialy nieprzydatne do nasypéw oraz nadmiar gruntéw przydatnych powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za
zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedace nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce¢ poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowiazany jest
do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do nasypéw (gdyby takie pojawity si¢ podczas wykonywania robét, czego nie
przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Sposéb
zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odklad proponuje Wykonawca i1 przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos$¢ siarczanéw jako SO; nie powinna przekracza¢ 1% wg PN-78/B-06714/28 w warstwach gruntdw i
innych materiatéw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapi¢, o ile zostang
przeprowadzone czynno$ci, zaaprobowane przez Kierownika Projektu, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie
przed korozja betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie

Przecigtne
Kate Rodzaj i charakterystyka Srednia gesto$é w Narzedzia i materiat spulchnienie po
goria gruntu lub materialu stanie naturalnym do odspojenia gruntu | odspojeniu w % od
kN/m3 t/m3 pierwotnej objet. )
1 2 3 4 5 6
1 Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i topaty 5-15
Gleba uprawna. 11,8 1,2 5-15
2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 opaty niekiedy 13 -23
Piasek gliniasty, pyt. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning lub 12,7 1,3 15-25
korzeniami grubosci
do 30 mm.
Nasyp z piasku oraz piasku 16,7 1,7 15-25
gliniastego z gruzem
thuczniem lub
odpadkami drewna.
Zwir bez spoiwa lub 16.7 1.7 15 -25
matospoisty.
3 Piasek gliniasty, pyt. 18,6 1,9 topaty i oskardy z 20-30
czgsciowym uzyciem
dragéw stalowych
Nasyp zlezaty z piasku 18,6 1,9 20-130
gliniastego, pytu i lessu
z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwigzla i 19,6 2,0 20 -30
it wilgotne, bez glazéw.

) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i
ilosci srodkow przewozowych.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.
Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Kierownik Projektu poleci usungé¢ z Terenu Budowy sprzet nie
odpowiadajagcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz
Specyfikacjach Technicznych. Szczegétowe wymagania dla sprzetu okresdlaja SST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zardwno
w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem
drogowym powinny spelniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w
szczegblnosci w odniesieniu do gabarytdéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odleglodci transportu ponad
warto$ci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczedniej zaakceptowane na piSmie przez Kierownika Projektu.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0DWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

5.2.0DWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i
nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy
uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.3. ROWY

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gltgbokos¢
rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaru projektowanych o wigcej niz 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowoéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST D-
00.00.00. Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntdw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badah Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaf albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci rob6t z niniejszymi
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specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione
przez Wykonawce.

6.2.BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. DOKUMENTY KONTROLNE

Wyniki badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w p. 6 oraz z Dokumentacja Projektowa. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.3.SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okre§lono w punkcie 6 SST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.

6.3.BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. CEL 1 ZAKRES BADAN

Badania om6éwione w tym punkcie specyfikacji majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu
ziemnego zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, specyfikacjami oraz wskazdéwkami Kierownika
Projektu. Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego. W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie:

a) dokumentéw kontrolnych

b) przekroju poprzecznego i szerokos$ci korony korpusu ziemnego
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowéw

d) zageszczenia gruntow

e) wykonania i umocnienia skarp

f) odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika Projektu.
6.3.2. SPRAWDZENIE DOKUMENTOW KONTROLNYCH

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku
doDokumentacji Projektowe;j

b) dziennikéw budowy

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy

d) protokotéw odbiorédw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoéci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac
daty badan i miejsca pobrania probek.

6.3.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO I SZEROKOSCI KORPUSU ZIEMNEGO

Sprawdzenie przeprowadza si¢ za pomocg tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i poziomicy, w odstgpach
co 25 metréw na prostych, co 10 metréw na tukach o promieniu wigkszym lub réwnym 100 metréw, co 10 metréw na
tukach o promieniu mniejszym niz 100 metréw, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci. Stwierdzone w czasie
kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 5cm

- pomiar szerokosci dna rowow 5cm

- pomiar gtebokosci rowdw 5cm

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +lcmi-3cm

- pomiar pochylenia skarp 10% warto$¢ pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwno$ci plaszczyzn lata nie moga przekracza¢ okreslonych
ponizej wartos$ci dopuszczalnych:

- pomiar réwnosci korony korpusu 3cm
- pomiar réwnosci skarp 5 cm.
Specyfikacje techniczne
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6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKOW PODEUZNYCH TRASY DROGOWEJ I ROWOW

Kontrolg¢ spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowdéw. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTOW

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru
przeprowadza si¢ w gérnych warstwach korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony, a w
dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwosci co do wlasciwego zaggszczenia gruntu w tych
warstwach. Kontrole zageszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si¢ wg metod
podanych w SST D-02.03.01., punkty 5.2.3.4. i 6.2.3. Ocen¢ wynikéw zageszczenia gruntdéw, zawartych w
dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nast¢pujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartoéci Is lub stosunku moduléw odksztatcenia Io,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych dla danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bgda
warunki:

Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane

lub

Io - $rednie nie mniej niz Io - wymagane
a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia S$redniej spetnia wymagania sformutowane w SST D-
02.03.01.(p.5.2.) i
D-02.03.01. (p.5.2.4.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5 % (Is) lub 10 % (Io) od warto$ci
wymaganej.

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢ kontrolujagc zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja
Projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz rowno$ci skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiardw wg punktu 6.3.4. i poréwnania zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z
Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowac¢ objetosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Kierownika Projektu. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci
zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Kierownika Projektu roboty ziemne beda optacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegélnych rodzajéow robét. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w p.9 SST
D-02.01.01. oraz D-02.03.01. Platnos¢ za 1 m’ nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I - V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach I - V kategorii zwigzanych z pracami w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP
39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I -
V) wraz z transportem gruntu w miejsce wbudowania lub z transportem na odktad.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okres$lenia zostalty podane w p.1.4. SST D-02.00.01.
1.5. OGOLNEWYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-
02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. I - V.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okre§lono w p. 3 SST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p. 4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADYPROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4. Sposéb
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujacego roztozenie i1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznych. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci ok.
0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych. Ustalenia dotyczace odwodnienia wykopéw okre§lono w
SST D-02.00.01. p.5.2.

5.2.RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Naprawa uszkodzen powierzchni
rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3.DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman. Pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
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przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w p.6 SST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania wykopdw polega
na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie).
7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopow beda obliczone przez Wykonawce w m® (metrach szeSciennych) i sprawdzone przez
Kierownika Projektu. Obliczenia beda oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okre§lono w SST D-02.00.01., p.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m’ nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopdw w gruntach I - V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania.
- wywiezienie nadmiaru urobku wraz z kosztami utylizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypdw zwiazanych z pracami w ramach ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz
drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotycza zasad prowadzenia prac zwigzanych z
uzupelnieniem istniejgcego korpusu drogowego z gruntu kat. I-V.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-
02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. USTALENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntdéw i materiatéw przydatnych do tego celu, to znaczy
takich, ktére spelniaja szczegdétowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania
okreslone w SST i sg zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania
rob6t ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w
punkcie 6 SST D-02.00.01. W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatéw, okre§lonych w tablicy 1. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to
wszelkie takie czg¢éci nasypu zostana przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialéw o
odpowiednich wlasciwosciach. Warto§¢ wskaznika rdéznoziarnisto$ci "U" gruntdw uzytych do budowy nasypéw

powinna by¢ co najmniej 3.

2.2.GRUNTY UZYSKANE Z WYKOPOW

Grunty uzyskane z wykopdw nalezy mozliwie w calo$ci wbudowaé w nasyp zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z zachowaniem warunkéw podanych w p.2.1.
W przypadku niespelnienia wymagan zawartych w SST, grunty z wykopu nalezy usuna¢ i zastapi¢ je przydatnymi

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz %runty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki, réwniez
liniaste
. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wdd gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
§151g}y pylaste oraz inne o wp.<
0

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

Przebudowa ulic:
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Uzl15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwaldéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartos$ci frakcji itowej
ponizej 2%

gre(l)}licy ptynnosci w. od 35 do
(]

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci frakcji
ifowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
lg(lf;bokoéci wigkszej od

apilarnosci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wy%elnipne materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w stre-
fie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. otupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6tkom lub zwirom

1. Zwiry 1 pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci w,.=10

W wykopach i

miejscach zerowych [ Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami

do gtebokosci wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

2.3. GRUNTY Z DOKOPU

Grunt przepuszczalny do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu.

Wykonawca jest odpowiedzialny

za przydatno$¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Do wykonania uzupetnienia korpusu drogowego nalezy uzy¢
gruntéw niewysadzinowych o Wp > 35.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b podano
orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Kierownika Projektu.

Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprze¢tu zageszczajacego dla gruntu niespoistego

Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospéika Uwagi
Sprzetu sprze¢tu grubo$¢ warstwy liczba
W cm przejazdow
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zaggszczania gérnych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie
nadajg sie,
3. Walce ogumione 20-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i przyczepne) gruntdw
4. Ptyty spadajace (ubijaki) | - - do mokrych gruntéw nie
nadajg si¢
5. Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do 5 ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7. Plyty wibracyjne: zaleca si¢ przy waskich
- lekkie 20 -40 5-8 przekopach
— ciezkie 30 - 60 4-6

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego dla gruntu spoistego
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Grunt spoisty
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
sprzetu Sprzetu grubos¢ liczba
warstwy w przejazdow
cm
1 2 3 4 5
1. Walce gtadkie 10-20 4-8 do zaggszczania gérnych
warstw,
Statyczne 2. Walce okotkowane 20-30 8-12 do mokrych gruntéw nie
nadajg sie,
3. Walce ogumione 30-40 6-10 dobre do mokrych gruntéw
(samojezdne i przyczepne)
4. Plyty spadajace (ubijaki) 50-70 2-4 do mokrych gruntéw nie
nadaja si¢
5. Szybko uderzajace ubijaki 10 - 20 2-4
Dynamiczne | 6. Walce wibracyjne:
-do 5 ton - -
-5-8ton 20-30 3-4
- ponad 8 ton 30-40 3-4
7. Plyty wibracyjne: zaleca si¢ przy waskich
- lekkie - - przekopach
— ciezkie 20-30 6-8

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w p.4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. DOKOP
5.1.1. MIEJSCE DOKOPU

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawcg.
Przydatno$¢ gruntu z dokopu musi zosta¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

5.1.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Kierownika Projektu. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagl¢bienia odwadniajacego. O ile to
konieczne dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.

5.2. WYKONANIE NASYPOW
5.2.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.2.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,2 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartos$ci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw o glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:
1 2
do 0,5 metréw 1,00
ponad 2metra 0,97
Specyfikacje techniczne
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5.2.2. ZASADY WYKONANIA NASYPOW
5.2.2.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Kierownika Projektu. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z materiatu przydatnego do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4 % +-1% na zewnatrz korpusu drogowego. Uksztalttowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) GoOrne warstwy nasypu o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci "k" nie mniejszym od 6 x 10™ m/dobe .

f)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp

5.2.2.2. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zagegszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od +2% w gruntach niespoistych, wigksza od +0% -2% w gruntach mato i
$rednio spoistych i wicksza od +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od wilgotnosci optymalnej. Na
warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtérnym
zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan
przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wtasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na
przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej
przepuszczalno$ci, to moze on wystapi¢ do Kierownika Projektu o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.2.3. WYKONANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw spoistych
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgoda Kierownika Projektu w nasyp moga by¢
wbudowane zamarznigte grunty niespoiste, jednak ilo§¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze
przekracza¢ 1/3 ukladanego jednocze$nie gruntu niezamarznigtego. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie
nasypOéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.2.3. ZAGESZCZENIE GRUNTOW
5.2.3.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTOW

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

5.2.3.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zalozonej grubo$ci warstwy po osiagnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczb¢ przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny. Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.2.3.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +2% w
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i §rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiotowo-
zuzlowych, jej warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o w/w wartosci, to
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wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej o w/w wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany
wilgotnosci gruntu. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona
w punkcie 6.2.2.

5.2.3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre§laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia. Kontrolg
zageszczenia na podstawie wartos$ci stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B (normatywny), nalezy
stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okres$lony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Jezeli jako kryterium oceny dobrego
zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie wartoSci moduldw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu

1 2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
niwelety rob6t ziemnych 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od niwelety rob6t
ziemnych ponizej 1,2m 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zagegszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.4 DOKEADNOSC WYKONYWANIA NASYPOW

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm. Szeroko$¢
nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mieé
wyraznych zalaman. Pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci,
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gieboko$¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Kierownika Projektu.

5.3. SCHODKOWANIE SKARP

W celu zachowania stabilno$ci nowo wykonanego nasypu na skarpie istniejacej, po zdjgciu warstwy humusu
nalezy wykona¢ schodkowanie skarpy istniejacej. Schodkowanie nalezy wykonaé poprzez wykonanie w skarpie stopni
o wysokosci do 0,5 m oraz pochylenia plaszczyzny poziomej 5% na zewnatrz korpusu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w p.6 SST D-02.00.01.
6.1. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA DOKOPU

Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$é,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlna uwagg nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
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c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 3
razy na kazde rozpoczete 200 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,
- granice ptynno$ci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-60/B-04493.

6.2.2.BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 200 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.2.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.2.2.2. i 5.2.2.3., dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.3. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU I PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami okre$lonymi w p. 5.2.3. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig¢
aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B (normatywny). Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Kierownika Projektu wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.2.4.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’(metr sze$cienny) wykonanych nasypéw na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okre§lono w SST D-02.00.01., punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m’ nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje sie:
a) wbudowanie gruntu kat. I-V pochodzacego z wykop6é6w (w obrgbie budowy) w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasypéw z gruntu pochodzacego z wykop6é6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robot,
- zapewnienie statecznoSci skarp poprzez wlasciwe wykonanie schodkowania,
- wbudowanie gruntu kat. I-V w nasyp,
- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;,

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



41

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczeg6lnosci wiasciwosci

wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no§nosci gornej warstwy.
wbudowanie gruntu przepuszczalnego kat. I-V pochodzacego z dokopdéw w nasyp.
Cena jednostkowa dla nasyp6éw z gruntu pochodzacego z dokopu obejmuje:

prace pomiarowe,

wykonanie tymczasowych drég dojazdowych na okres wykonywania robdt,

zapewnienie statecznosci skarp poprzez wlasciwe wykonanie schodkowania,

wykonanie dokopu w gruncie I - V kat. ,

transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

wbudowanie gruntu w nasyp,

zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczeg6lnos$ci wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no§nosci gornej warstwy.
odwodnienie terenu rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza w ramach ,,Przebudowa ulic: Na
Swidwie (DP 39127Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych profilowaniem i
zageszczaniem podloza na calej szeroko$ci zadania pt.”Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG
190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. "Przepisy og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST
D-00.00.00."Przepisy og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania rob6t nalezy stosowa¢ roéwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rOwniez sprzet do rgcznego prowadzenia robdt ziemnych. Kierownik
Projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w
miejscach trudno dostgpnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Caly sprzg¢t budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢é w dobrym stanie,
zapewniajagcym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robdt, w szczegélnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i iloéci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, lub
w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym
sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt zostana przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zagg¢szczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych
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warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, nie zwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Jezeli wedlug Dokumentacji Projektowej lub zalecen Kierownika Projektu nawierzchnia bgdzie wykonywana
w korycie, to jego potozenie powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta
oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez
Kierownika Projektu. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow,
ustawionych w rzedach réwnolegltych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnos$ci jego odspojenia. W przypadku gruntéw
spoistych nalezy stosowaé cigzsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli dokladno$¢ mechanicznego
wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonaé recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy
stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach albo za
zgoda Kierownika Projektu, w przypadku robdt o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.3.iw p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢
profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos§¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy
dogescié¢ 3 - 4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nierdwnos$ci powstalte przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzone;j
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mato i $rednio
spoistych 1 +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGESZCZONEGO PODLOZA
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Ig dla
drég o ruchu lekkim i Srednim
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub terenu 0,97

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



45

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i1 z
czgstotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej Specyfikacji. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
oraz profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6ét przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i zaggszczeniu
podtoza

Czestotliwo$¢ badan

Lp.| Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na Maksymalna powierzchnia [m’]
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Szerokos¢, gleboko§¢ i Z czestotliwo$cia gwarantujacg spetnienie wymagan przy okreslonych

polozenie koryta odbiorze, w p. 6.2

2. | Uksztattowanie pionowe J-w.
osi koryta

3. | Zageszczenie, wilgotno$e
gruntu - badanie 2 200
wskaznika zaggszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwodch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materialu tworzacego podioze, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B (normatywny)”. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2.2. Wilgotno$¢ w czasie zagg¢szczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m.

6.2. BADANIA I POMIARY WYKONANEGO KORYTA I PODLOZA
6.2.1. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikdw
badafh wskaznika zaggszczenia, wraz z wartoSciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia. Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach
dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okresli¢ potracenia za
niewlasciwe zageszczenie, wedlug tablicy 3. Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy
od 70 % podloze nalezy spulchnic¢ i roboty powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Tablica 3. Potracenia za niewlasciwe zaggszczenie

Procent wynikéw badan w granicach
dopuszczalnych Potracenia od ceny jednostkowej (%)

95 5

90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE
6.2.2.1. ROWNOSC

NieréwnoSci profilowanego i zaggszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 metréw w kierunku
podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata (na poszerzeniach 2 metrowa) co 20 metréw.
Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co 20 metréw i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja = 0.5 %.
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6.2.2.3. GLEBOKOSC KORYTA I RZEDNE DNA

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach (w przypadku
poszerzen, na krawedziach). R6znice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.2.2.4. SZEROKOSC KORYTA

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co co 25 m. Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.2.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWEASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (mz).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot. Wykonawca zglasza Kierownikowi Projektu do odbioru
zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podioza). Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie raportow
Wykonawcy z biezacej kontroli robdt, ewentualnych uzupelniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.
Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badan ponosi
Wykonawca,

b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakos$ci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, zakres i
wielko$¢ potracenr za obnizona jako$¢ lub poleci powtdrzenie robdt wedtug zasad okreSlonych w niniejszej
Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem
Projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewltasciwe cechy
geometryczne oraz zagg¢szczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta i poboczy,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny).
5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$noSci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

9. PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-04.04.02. WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku
z ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we
wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu konstrukcji
nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.
"Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania warstw kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania warstwy nalezy stosowaé kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.
2.2. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %

31.5 100

16 68 + 93

8 50+ 74

4 37+ 58

2 25 +42

0.5 13+23

0.075 3+10
Specyfikacje techniczne
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%]

L.P. Wyszczeg6lnienie Kruszywa tamane Badania
wlasciwosci Podbudowa zasadnicza wg
1 2 3 4
1 |Zawarto$¢ ziaren mniej PN-B-06714-15:1991
szych niz 0.075 mm nie od 2 (PN-91/B-06714/15)
wigcej niz do 10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714-15:1991
nie wigcej niz 5 (PN-91/B-06714/15)
3 |Zawarto$¢ ziaren niefo- PN-B-06714-16:1978
remnych, nie wigcej niz 35 (PN-78/B-06714/16)
4 |Zawarto$¢ zanieczysz- PN-B-04481:1988
czen organicznych nie 1 (PN-88/B-04481)
wigcej niz p- 4.4
5 |Wskaznik piaskowy po PN-EN 933-8: 2001
pigciokrotnym zagesz- od 30
czeniu metoda I lub IT do 70
wg PN-B-04481:1988
(PN-88/B-04481)
6 |Scieralno$¢ w bebnie PN-B-06714-42:1979
Los Angeles (PN-79/B-06714/42)
a) Scieralnos$¢ catkowita 35
po petnej liczbie
obrotéw nie wigcej
niz
b) $cieralno$¢ po 1/5 30
petnej liczby obrotéw
w stosunku do
ubytku masy po pelnej
liczbie obrotéw
nie wigcej niz
7 |Nasigkliwo$¢, nie wigcej PN-B-06714-18:1977
Niz 3 (PN-77/B-06714/18)
8 |Mrozoodporno$¢ ubytek PN-B-06714-19:1978
masy po 25 cyklach 5 (PN-78/B-06714/19)
zamrazania, nie wigcej
niz
9 |Rozpad krzemianowy - PN-B-06714-37:1980
i zelazawy tacznie, nie (PN-80/B-06714/37)
wiecej niz PN-EN 1744-01:2000
10 [Zawarto$¢ zwigzkoéw PN-EN 1744-01:2000
siarki w przeliczeniu na 1
SO; nie wigcej niz
11 [Wskaznik no$nosci zatacznik A
Wnos Mieszanki kruszywa 120
nie mniejszy niz
przy zageszczeniu
Is=>1,03

2.2.2. WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ czysta.
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2.3. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Nie poézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien dostarczyé
Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET

Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Do wykonania podbudéw zjazdéw i umocnienia pobocza z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- ukfadarki kruszyw,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.
Do wykonania podbudowy pobocza nalezy stosowac:
- réwniarki do rozkladania i profilowania,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego =zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa lamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng przetamang powierzchnig.

Transport destruktu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowyladowczymi, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST D-05.03.11.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze pod warstwe kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie opisuje SST D-04.01.01. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Uksztalttowanie podbudowy powinno si¢ odbywa¢ wedlug wcze$niej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy rozktadaé jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta
zgodna z Dokumentacja Projektowa. Ukladana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy nawierzchni moze
nastapi¢ po odbiorze przez Kierownika Projektu poprzedniej.

5.4. ZAGESZCZENIE

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwno$ci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie
powinno postgpowac stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia utozonej warstwy
nalezy przeprowadzi¢ metoda Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda IV).

Wskaznik zageszczenia warstwy kruszywa stabilizowanego w przypadku konstrukcji nawierzchni nie moze
by¢ mniejszy od 1,03.

5.4.1. NOSNOSC

Nos$no$¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
- metodg obcigzen ptytowych
- metoda ugie¢¢ sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN
Wymagane warto$ci modutdéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane warto$ci ugi¢¢ i nos$nosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
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Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci
Konstrukcja | Konstrukcja
pobocza nawierzchni
1 | Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy
min. 30 cm, Mpa -
- modut wtérny E, 180
- stosunek modutéw E,/E; <22
2 | Maksymalne ugigcie sprezyste pod kolem samochodu o obcigzeniu
50 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana, mm - 1,20

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY
Rodzaj i czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwosé Badan
Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszywa 2 200

2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 200

3 | Zaggszczenie warstwy co najmniej 5 badan na 200 m”

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen 2 200

obcych

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach pobranych w
sposdb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujgce ocene wszystkich
wladciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany Zrédla poboru materiatéw w
czasie rob6t i w innych przypadkach okre$lonych przez Kierownika Projektu.

6.2.2. BADANIE WILGOTNOSCI KRUSZYWA

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.

6.2.3. NOSNOSC I ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wymagania dotyczace oceny no$nosci i zageszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. i tablicy 4.
Nalezy wykonaé co najmniej 2 pomiaréw na 200 m” lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

6.3. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY I UMOCNIENIA POBOCZA
6.3.1. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa . Grubo$§¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej
zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 250 m’ico 25 m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 250 m”.

Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.3.2. ROWNOSC PODBUDOWY I UMOCNIENIA POBOCZA

Réwnos¢ podtuzna podbudowy i umocnienia pobocza nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem
w sposob ciagly lub 4-metrowg tata co 20 m. R6wnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 25
m. Nierdwno$ci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.
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6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadza¢ co 25m a ponadto na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz na
poczatku i koncu krzywej przej$ciowej. Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny
przekraczaé wigcej niz + 0,5 %.

6.3.4. RZEDNE PODBUDOWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice pomigdzy rzednymi wykonane;j
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.5. UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY I UMOCNIENIA POBOCZA

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w
$rodku i na koncu krzywej przejsciowej. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.6. SZEROKOSC PODBUDOWY I UMOCNIENIA POBOCZA

Szeroko$¢ podbudowy i umocnienia pobocza nalezy sprawdzaé co 25 m. Szeroko$¢ podbudowy i
umocnienia pobocza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest (m?) warstwy podbudowy i umocnienia z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy i umocnienia
pobocza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania post¢pu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wtasny koszt
w terminie i zakresie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptaci sic za 1 m® wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wedtug ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- zakup materialéw,

- przeprowadzenie badan materialdw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie materiatéw na budowe,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy zjazdéw i umocnienia pobocza w czasie robot,
- uzyskanie wymaganej no$nosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.

3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczeh obcych.

5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytdw mineralnych.

6. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

7. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

—
=}

. PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wlasciwosci kruszyw

11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie prébek.

14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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16. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t w ramach
zadania pn.: ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 39127Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr
191/1 we wsi Legi”

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p.
1.1

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego cementem o grubosci 15cm.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. WARSTWA PODLOZA GRUNTU ULEPSZONEGO CEMENTEM - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo — gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. MIESZANKA CEMENTOWO - GRUNTOWA - mieszanka o ustalonych, optymalnych ilo$ciach gruntu,
cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkdéw ulepszajacych grunt np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM - mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. STABILIZACJA GRUNTOW CEMENTEM - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntuz
optymalng iloScia cementu i wody oraz zaggszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymato$¢ po 7i 28 dniach
twardnienia miesci si¢ w granicach okreslajacych w normie PN-S-96012. Proces mieszania gruntu z cementem i woda
moze by¢ wykonywany bezposrednio na drodzew stacjonarnych mieszalnikach o odpowiedniej wydajnosci.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami
Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIAL
2.1. GRUNTY DO STABILIZACJI CEMENTEM

Do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania
podane w tabeli 1.

Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
1. Uziarnienie , w/g PN-88/B-04481
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % , nie mniej niz 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % , powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % , powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm , % , ponizej 20
2. Granica ptynnos$ci , wg. PN-88/B-04481 , % , ponizej 40
3. Wskaznik plastycznosci , wg. PN-88/B-04481 , % , ponizej 15
4. Odczyn pH , 5-8
5. Zawarto$¢ czesci organicznych wg. PN-88/B-04481 , % , ponizej 2
Specyfikacje techniczne
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6. Zawarto$¢ siarczandbw w przeliczeniu na SO3 ,

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o wskazniku piaskowym od 20 do 50 oraz gruntéw lub ich
mieszanek o uziarnieniu ciggtym.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych /
wymagania w tabeli 1 / oraz wtedy gdy wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu
stabilizowanego cementem bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2.

2.2.CEMENT

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowaé cement marki 35 lub 25 , portlandzki , portlandzki z dodatkami lub
hutniczy wedtug zalecen Kierownika Projektu wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spelnia¢ wymagania podane w normach PN-88/B-30000 , PN-88/B-
30001 lub PN-88/B-30005.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem przechowywanego
wylacznie w silosach nie dluzej niz 3 miesiace.

Kazda dostawa cementu winna posiada¢ atest producenta. Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej
dostawy czas6w wigzania , stalo$ci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-88/B-04300.
W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza si¢ ocen¢ wytrzymaloSci na podstawie badania
wytrzymaloséci 3-dniowe;j.

Wymagania dla cementu tabela 2.

Lp. WEASCIWOSCI MARKA CEMENTU

25 35

1. Wiytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa) po 3 dniach
nie mniej niz

- cement portlandzki bez dodatkéw - 15

- cement hutniczy - 10

- cement portlandzki z dodatkami - 15

2. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa) po 28 dniach

nie mniej niz 25 35

3. Czas wigzania

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, 60

minut

- koniec wigzania , najpdzniej po uplywie , h 10

4. Réwnomierno$¢ zmiany objetosci :
- wg. proby Le Chateliera , mm , nie wigcej niz 8

- wg. proby na plackach normalna

2.3.WODA

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkéw odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg¢ pitna.

2.4.DODATKI ULEPSZAJACE

W uzasadnionych przypadkach mozna stosowa¢ nastgpujace dodatki ulepszajace :

- wapno niegaszone lub sucho gaszone, posiadajace atest producenta stwierdzajacy zgodno$¢ wlasciwosci z
wymaganiami PN-90/B-30020

- popioty lotne , spetniajagce wymogi normy BN-63/6722-02

- chlorek wapniowy , spelniajagcy wymogi normy PN-75/C-84127.

3. SPRZET

Mieszanke¢ cementowo-gruntowa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych wagowe
dozowanie gruntu i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjachoraz jednorodne
wymieszanie.

Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych
czasu mieszania i zagg¢szczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-gruntowej jak réwniez sama mieszanka
powinny by¢ transportowane w spos6b uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 6% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki , aby spelni¢ wymagania wytrzymatoSciowe - 2,5 MPa , przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej , okre§lonej wedtug normalnej proby
Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481 , z tolerancja +1% , -2% wartosci bezwzgledne;j.

5.2. PROJEKTOWANIE SKEADU MIESZANKI CEMENTOWO - GRUNTOWEJ

Na co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w pkt. 2.1 niniejszej ST

b) wyniki badah cementu wedtug zakresu podanego w pkt. 2.2.

c¢) wyniki badan wytrzymatodci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej SST pkt. 6.1

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych

wymagang zawarto§¢ wody w mieszance zapewniajaca uzyskanie wilgotnosci optymalnej grunto-cementu.

5.3.WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Warstwe z grunto-cementu nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz wtedy gdy nizej lezaca
warstwa mrozoochronna jest zamarzni¢ta i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne” oraz ST D.04.01.01.
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza™.

5.5. WYTWARZANIE I ROZKELADANIE MIESZANKI

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwoérnie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciaglego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz
objetosciowego wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki / :
-grunt *3%

- cement + 0,5%

-woda =+ 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ciagltego predko$¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana
w taki spos6b , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw podtuznych
i poprzecznych.

5.6.ZAGESZCZANIE

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zaggszczania opisano w pkt. 3 niniejszej SST.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia , ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelna gltgbokos§¢ , wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej
proby Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci. Poprzeczne spoiny
robocze na polaczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnaé przez pionowe obcigcie krawedzi po skonczeniu
zageszczania.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastgpng warstwa to powinna
by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedlug jednego z nastgpujacych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?2

. Specyfikacje techniczne
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b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajagcymi $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym , w ilo$ci do 0,5 kg/m?2 , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez Kierownika
Projektu

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia , w czasieco najmniej 3
dni , lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg widkning techniczng lub warstwg piasku w celu
utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ruch technologiczny moze odbywac si¢ za zgoda Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.WEASCIWOSCI GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Wymagane wytrzymatosci na S$ciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagane wskazniki
mrozoodporno$ci probek w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej podano
ponizej:

Lp [WilasciwoSci Wymagania
(Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,6 -2,2
2 |[Wytrzymalos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
IWskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Wykonawca powinien wykona¢ badania niezb¢dne do opracowania sktadu mieszanki, w zakresie okre§lonym w
pkt. 5.2.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwo$¢ badan przy budowie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem podano w tabeli 3.

Tabela 3

Lp. |WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
minimalna ilo$¢ maksymalna
badan na dziennej powierzchnia przypa-
dziatce roboczej dajaca na jedno

badanie [ m2 ]

1. Uziarnienie gruntu

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 2 500

3. Zageszczenie warstwy

4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa

5. Wytrzymato$¢ 28-dniowa 3 400

6. Mrozoodporno$¢ grunto-cementu Przy projektowaniu oraz w przypadkach
watpliwych

7. Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. Szczegbtowe badania gruntu w zakresie Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu C

podanym w tabeli 1 w pkt. 2.1

U Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy opracowa¢ nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowe;.
6.4.BADANIA 1 POMIARY WYKONANEJ WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

Czgstotliwos$¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej podbudowy podano w tabeli 4.

Tabela 4
Lp. |WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
I POMIAROW BADAN I POMIAROW
1. Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy : w trzech punktach na kazde;j

dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m2
Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie

. Specyfikacje techniczne
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lecz nie rzadziej niz raz na

na 200 m2
2. Szerokos$¢ podbudowy 25 m
3. Réwnos¢ podtuzna co25m
4. R6wnos¢ poprzeczna co25m
5. Spadki poprzeczne co 25 m oraz dodatkowo na poczatku

i koncu kazdej krzywej przejsciowej , na
poczatku , w §rodku i na koncu kazdego tuku

poziomego
6. Rzedne wysoko$ciowe co25m
7. Uksztaltowanie osi w planie co25m

6.4.1. GRUBOSC WARSTWY

Pomiar grubosci wykonuje si¢ na wycigtych otworach w losowo wybranych punktach , odlegtych co najmniej
0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 1,5 cm

6.4.2.  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3.ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normagBN-68/8931-04 z
czgstotliwoscia podang w tabeli 4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg z czgstotliwoscia podang w tabeli 4.

Dopuszczalna nieréwno$¢ - 15mm.

6.4.4.SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podanaw tablicy 4.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5RZEDNE WARSTWY

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cia podana w tabeli 4.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm i -2cm.

6.4.6.UKSZTALTOWANIE OSI WARSTWY

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gltéwnych trasy i w innych punktach z czestotliwo$cia
podang w tabeli 4.
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.5.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okre§lone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Nie przewiduje si¢ zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowe;j.

Zageszczenie warstwy si¢ za niewlasciwe jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy
od 80.

Warstwe taka nalezy zerwac¢ i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe pozostawia si¢
stosujac potracenia.

PROCENT WYNIKOW BADAN W POTRACENIA OD CENY
GRANICACH JEDNOSTKOWE] %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40
Specyfikacje techniczne
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikéw badah Wykonawcy i ewentualnych
uzupelniajacych badan oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04300 ,,Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.”

2. PN-88/B-04481 ,-Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.”

3. PN-78/B-06714/28 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
siarki metodg bromowa.”

4. PN-88/B-30000 ,.Cement portlandzki”

5. PN-88/B-30001 ,Cement portlandzki z dodatkami.”

6. PN-88/B-30005 »Cement hutniczy.”

7. PN-90/B-30020 ,»Wapno.”

8. PN-88/B-32250 ,Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.”

9. PN-75/C-84127 ,-,Chlorek wapniowy techniczny.”

10. BN-63/6722-02 ,,Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.”

11. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg.”

12. BN-68/8933-08 ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych cementem.”

Specyfikacje techniczne
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D.04.06.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robdt s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla zadania: ,,Przebudowa ulic: Na
Swidwie (DP 39127Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego zageszczonego pod nawierzchnie dla zadania pn. ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie
(DP 39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi” beton dylatowany co 3,0
m. Beton towarowy kl. C16/20 gr. 22 cm z transportem do miejsca wbudowania.

1.5. ORGANIZACJA ROBOT, WARUNKI BHP, OCHRONA SRODOWISKA

Przed przystgpieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w
ruchu oraz oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robét. Roboty prowadzi¢ w liniach okre$lajacych zakres
opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu
do kabli energetycznych i zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie w uzgodnieniu z gestorami sieci.
Catos¢ rob6t prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Prowadzenie i zabezpieczenie robot oznakowaé zgodnie z projektem na czas prowadzenia robét w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca rob6t — Kierownik budowy przed przystapieniem do robét jest zobowigzany sporzadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003
r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczeg6lnych rob6t w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

(Dz. U. Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,.informacj¢ dotyczaca bezpieczefistwa i  ochrony zdrowia”. Obowiazkiem
wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Technologia robét i ich rodzaj oraz materialy
zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.6.1.PODBUDOWA - DOLNA CZESC NAWIERZCHNI SEUZACA DO PRZENOSZENIA OBCIAZEN OD
RUCHU NA PODLOZE.

1.6.2. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO -warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi
fragment no$nej czg¢éci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

G
1.6.3. KLASA BETONU -symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy R? = 20 MPa), okreslajacy
G
wytrzymalo$¢ gwarantowang betonu (R % ).

1.64. MIESZANKA BETONOWA -mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.6.5. SZCZELINA SKURCZOWA PELNA -szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.6.6. SZCZELINA SKURCZOWA POZORNA -szczelina dzielaca ptyty betonowe w czeSci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.6.7. MASA ZALEWOWA NA GORACO -mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.6.8. MASA ZALEWOWA NA ZIMNO -mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypeltniania szczelin na zimno.

. Specyfikacje techniczne
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1.6.9. WKEADKI USZCZELNIAJACE DO SZCZELIN -elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.6.10.WSKAZNIK ROZNOZIARNISTOSCI -wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
d60 : d10, gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.6.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I APROBATA TECHNICZNA

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2 CEMENT

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

223 KRUSZYWO

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng
szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-
96014:1997 [10].

224WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997
[10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.5. DOMIESZKI DO BETONU

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu 1 mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedlug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzglednié jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. ZALEWA DROGOWA LUB WKLADKI USZCZELNIAJACE W SZCZELINACH

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7.STAL ZBROJENIOWA

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.8 MATERIALY DO PIELEGNACJI PODBUDOWY

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o
grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

. Specyfikacje techniczne
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2.2.9 BETON
Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac beton o
wytrzymaloéci odpowiadajacej klasie C16/20. W przypadkach szczeg6lnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie
WYZSZze€j.

Nasigkliwo$é betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m). Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek zamrazanych,
badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymato$ci probek
niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciaggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielgegnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zataczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielggnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
5.3.1 WSTEPNE ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych

5.3.2 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

. Specyfikacje techniczne
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Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-

04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub
11,

b) w warstwie nizszej do gitebokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak
WYyZej.

W przypadku wystgpowania w podlozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci nie

wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobg na pas obliczeniowy, zaleca si¢

wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od

rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci wigkszym niz 5), oraz wskazniku

piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego

nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym

po uprzednim ulozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru,

albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. WARSTWA ODSACZAJACA

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 10
cm, a material na warstwe¢ odsaczajagcg powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie
mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ
5.4.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwos$ci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto§ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.43 WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWE]

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglo§¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed
segregacjg i wysychaniem.

5.44 WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWE]

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzgtu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci. Dopuszcza si¢ reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu malych robdt, w tym o nieregularnych ksztaltach
powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Podbudowe z mieszanki betonowej dylatowa¢ przektadka papy co 3.0 m.

5.4.5.ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWE]

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita
tekstur¢ i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé si¢ bezposrednio pod
powierzchnig.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



63

5.4.6. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materialami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT I BADANIA ODBIORCZE

Badania przeprowadzi¢ za pomoca faty 4.0 m, sprawdzajac réwnos¢ i spadki.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie warstwy odsaczajacej.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,
— wykonanie szczelin dylatacyjnych i skurczowych

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

. Specyfikacje techniczne
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9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6dt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie  szczelin w  nawierzchni z  betonu
cementowego

10.2. POLSKIE NORMY

8.  PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢s¢ I: Skltad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. INNE DOKUMENTY

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

. Specyfikacje techniczne
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D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pt. ,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP
39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robodt
wymienionych w p. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacy si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreSlony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

. Specyfikacje techniczne
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACI16P, AC22P 50/70 -
KR3 -KR4 | ACI16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KRS - KR6 ACI16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
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9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie i e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- -mperat PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciggania
(mata predko$é gg:gg S;gg E% J/em? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] > 2
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem® NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 [21] % 40 3
(Odpornos¢ penetracja -
na starzenie Warost tem
ng;g;'lEN peratury PN-EN 1427 [22] °C <3 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC =235 3
wlasciwosci zaptonu [63] -

1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
NawrGt sprezysty | pN_EN 13398 [51] % >50 5
w 25°C
Nawrot sprezysty o
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnosé¢
magazynowania.

P PN-EN 13399 [52] o

Roéznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
migknienia
Stabilnosé¢

Wymagania magazynowania. PN-EN 13399 [52] .

dodatkowe | Réznica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD 0
penetracji
Spadek
emperatery PN-EN 12607-1
o BT o | me |
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- PN-EN 12607-1 >50 4
EN 12607-1
lub -3 [31] (31] Y
Nawrot sprozysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po NPD* 0
starzeniu wg PN-
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EN 12607-1
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. MATERIALY DO ZEACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACI16P AC22P ACI16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
i?r\ﬁ?;frii)leplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmm3,6

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gegsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
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2,650
pomnozy¢é przez wspétezynnik & wedtug réwnania: @ = ——

Aq

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Whasciwosé ZABGSZCZANA | \rotoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Vzvf)‘l‘:layrg}’lsc C.12.ubijanic, |  PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4.0 Vinin 40
przestrzen 2x50 uderzen p-4 Vinax 8.0 Vinax 8.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB,in 50 VFB,in 50
wypelnione 2x50 uderzen p.-5 VFBiin 74 VFBiin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych S
przestrzeni C.1.2,ub1Jan1f3 ’ PN-EN 12697-8 [33], VMA in 14 VMA i 14
. 2x50 uderzen p.-5
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. L przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody | 2x35 uderzen ZJ ednm cyklg}m [TSR70 ITSRa0
zamrazania,
badanie w 25°C

%) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
e zageszczania . . . AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI16P AC32P
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0

., C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpomoséna | o4 wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WISamio | WISamio
deformacje trwate PogP 0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR dekiar | PRDAIR dekiar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzeni | z jednym cyklem zamrazania, ITSRz ITSRz
badanie w 25°C "

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
B Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwosé Zjvgg@';zlffgf\;a Metoda i warunki badania | ACI6P ﬁgig
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [38],
. C.1.20, .

Odpornos¢ na walowanie metoda B w powietrzu, WTSAR 0.6 WTSR 0.6
deformacje trwate %) Po P ’ PN-EN 13108-20, PRDR dektar | PRDAIR aekiar
8100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 25°C "

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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" Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie 13cznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15
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Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwoS$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukla;isa}fzi:/‘:;stwa Podtoze pod warstwe asfaltowag E;TSCZE Z;%T;;gzo]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07

Yzalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy SKaznIx przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] ° [%(v/V)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 4,5+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 >98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 +14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ ”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwodci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy§¢
przemawia wynik badania.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYEKI
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub <10
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja ~ * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwoéci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosdci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emuls;ji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoS$ci

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

64.

65.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. INNE DOKUMENTY
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

68.

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Specyfikacje techniczne
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy wykonaniu zadania pn. ,Przebudowa ulic: Na
Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dot. Dokumentacji projektowo - kosztorysowej pn. ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP
39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rzegdowej gr. 16cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie roéwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA
2.2.1. KLASYFIKACJA

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zalezno$ci od ksztattow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
— regularng,

Nalezy stosowa¢ kostke¢ regularna: normalna.

Nalezy stosowac¢ kostke klasy : 1.

Nalezy stosowa¢ kostke gatunku: 1,

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa — minimalna wysokos¢: 15cm.

2.2.2. WYMAGANIA

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatoS§ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I We diug
Wiytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . L 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Specyfikacje techniczne
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Wiytrzymatos$¢ na uderzenie (zwigztose), PN-B-04115
3 |, L. . 12

liczba uderzef, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.2.3. KSZTALT I WYMIARY KOSTKI REGULARNEJ

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos$¢ Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku (cm)
min. 16 1
Wymiar a min .16 +0,5

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - 1,0
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gdrnej

(czota), nie wieksze niz ) +0.4
Wypuklo$¢ powierzchni bocznej, i 04

nie wieksza niz ’
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej i +04
(stopki), nie wigksza niz -
Peknigcia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Uwaga:

Kostka musi by¢ odporna na skrajne warunki atmosferyczne, uszlachetniona z warstwg S$cieralng z kruszywa
mineralnego o powierzchni plukanej z system ochrony nawierzchni zabezpieczajacym kostke przed plamami i
wykwitami.

2.3. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

. Specyfikacje techniczne
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Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac¢:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.6. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibrator6w ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnila cala powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastgpne warstwy.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w SST: D-04.06.01
Podbudowa z chudego betonu,

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ obrzeza kamienne, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Zamawiajacego.

5.4. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé podsypke:
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— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Zamawiajacego.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i SST.

Wspbtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNE]J
5.5.1. UKLADANIE KOSTKI REGULARNE]J

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.

Desef nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w
jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

5.5.2. SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. UBIJANIE KOSTKI

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin:
a) Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy

ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. WYPELNIENIE SPOIN

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastg¢pujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku obj¢tosciowym,
— gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
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5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-1342:2003 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicach
2,3,4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan roéwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt
od 2.3 do 2.7.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. BADANIE PRAWIDEOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokoS$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej rdwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.
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6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. ROWNOSC

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Réznice pomigdzy rzegdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.4.4. UKSZTALTOWANIE OSI
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne w przekrojach co 10m

w przekrojach co 10m

2 | Rzedne wysoko$ciowe
L . w przekrojach co 10m
3 | Uksztaltowanie osi w planie
4 | Szeroko$¢ nawierzchni w przekrojach co 10m
5 | Grubo$¢ podsypki w przekrojach co 10m
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezag do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1.  PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materialy  kamienne.  Oznaczanie = mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoséci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewng¢trznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

9. PN-B-19701

10.  PN-B-32250

11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. INNE DOKUMENTY
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

17.  BN-80/6775-03/04

18.  BN-68/8931-04
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pt. ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP
39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt dot. Dokumentacji projektowo - kosztorysowejpn. ,.Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP
39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S ?

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigckszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagltym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreSlony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI1S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACSS, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACSS, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
‘ badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3| Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, ni¢ mniej N1z

7 | Temperatura migknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
pO starzemu, nie mnle] niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 ;emperat‘.‘ra famliwosci °C PN-EN 12593 [29] 8 10

raassa, nic Wl@CC_] niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganic | g ceiwose | Metoda | ok 45/80-55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- o nienia | 1427 [22] ¢ 255 7 265 >
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rs(;lzii ania 13589
(malzf‘g [53] J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
o PN-EN =W =V
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (duza [53] J/em? NPD* 0 NPD* 0
P PN-EN
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stato$¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
weg PN-EN temperatur PN-EN
12607-1 lub . E ratury 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3131 migknienia
Inne Temperatura PN-EN

o s P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. p 13398 %
Wymagania Nawrot (51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
- [591 °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznos$ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
Wymagania magazynowa- 13399 o
dodatkowe nia. R6znica [52] ¢ S5 2 S5 2
temperatur PN-EN
Specyfikacje techniczne

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.




91

mi¢knienia 1427 [22]
S PN-EN
nia. Résnica [52] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- | 45667.1
knienia po [31] °C TBR" 1 TBR" 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =30 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N N
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
"TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnoS$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j
dla ruchu KR1-KR2 [65]

s s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ieilr\:/i?;tlor;(i‘)leplszcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins.6 Binins.42

) M 1 ,,l N N kr,l 1 N . . N k
inimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik & wedlug réwnania:

_ 2,650

Aq

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki ACS5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | ¢ 12 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1.0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzem 2x50 uderzen p- 4 Vmax3,0 VmaxS,O Vmax3,0
Wolne przestrzenie o
Wypelnli)one C.1.2,ubij anie, | pPN-EN 12697-8 [33], Vg gmz‘nﬁ “ig gminﬁ Vg gminﬁ
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEB ino3 nin93 VEByino3
Zawarto$¢ wolnych
przestrzenl C.l.2,ub1]an1,e, PN-EN 12697-8 [33], VMA,. s VMA,. s VMA,.
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, pgzechowywame w
dzigianie wody” 2x35 udejrzer'l 40°Cz] edn.ymicyklem ITSRy ITSRy, ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
2 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
(?efifgi)nr?;cice m walowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | prswwoss | Wi
Pyg-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C”
¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g&gﬁgﬁ‘; o e watowanie, w powietrzu, PN-EN 1310820, | a0 | WlSawso
) Pos-P0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Aaektar Aldekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRo0 TSR0
badanie w 25°C”
¥ Grubos¢ plyty: ACS, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po§rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180

. Specyfikacje techniczne
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PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

. Specyfikacje techniczne
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5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy SRaZnIxX przestrzeni w

mieszanki technologicznej zag@ig/c]z ema warstwie

[em] ’ [%(v/v)]

AC5S, KRI-KR2 2,0 +4,0 >098 1,5+4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Specyfikacje techniczne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcodw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okres$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

. Specyfikacje techniczne
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia
22 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badah kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

. Specyfikacje techniczne
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2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika rdéwnos$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
.. . <29
A, S wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie 3cznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie t3acznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

. Specyfikacje techniczne
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okres$lony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m”, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci §redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(pn) — D.
Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektoére tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunké6w technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspo6tczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
tacznic = )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej
o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

. Specyfikacje techniczne
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Specyfikacje techniczne
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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35.
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40.

41.
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43.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. INNE DOKUMENTY

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

. Specyfikacje techniczne
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA
WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla zadania pt. ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP
39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t przy zadaniu pn. ,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 39127), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi
wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem 1
odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?fc%l(::la Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC1IW?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgedu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

. Specyfikacje techniczne
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC1I1W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOS badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 50+70
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnle] niz
1 2 3 4 5
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw |
Specyfikacje techniczne
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nie mnicj niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
Po starzemu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia |5 PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Femperatura lamiiwoscl °C | PNEN12593[29] | -5 3

raassa, ni¢ wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e an Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penciracia
temperatu- W 25°C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi k[; ienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozciggania
. PN-EN 13589 [55] 2 o
(mal.a prc;c.ikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predko$é rozcig- | PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostafa PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odporno$é penetracja
na starzenie Warost
Y§6E7N_'Fﬁb temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331] migknienia
Inne' o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu [63]

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
NawrGt sprezysty | pN_EN 13398(51] % >50 5
w 25°C
Nawrdt sprezysty o
w 10°C NPD 0
. Zakres PN-EN 14023 [59] b
W o,
d Oﬁiii?;léa plastyczno$ci Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] .
Rézmica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
penetracji
Specyfikacje techniczne
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Spadek tempe-
ratury mi¢knienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 12607-1
(31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR"®

-11lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

il\l[;ffm'l lub PN-EN 12607-1
[31] %

Nawrot spre- .
aysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
"TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow ré6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica §, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnoS$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

. Specyfikacje techniczne
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3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

JeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1W ACI16W ACI16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
Specyfikacje techniczne
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22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iai'::]iiif;li)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug

2,650
réwnania: @ = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABQSZCZAMA | \rotoda i warunki badania ACI1W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin 3,0
wolnych 2x50 uderzen 1% 1%
przestrzeni p- 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 65 VFBiin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBin s0 VFB in 50
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych L
przestrzeni w | o LUPHAE, | PN-EN 12697-8 [33], VMA i1 VMAin 1
mieszance p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na | C.1.1,ubijanie, | PZechowywanie w 40°C
dzialanie wody | 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSRs ITSRs,
zamrazania,
badanie w 25°C

a)Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé A NEN B | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

doipomos.c e | Walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, }Vgg“““ }‘,};Tg“‘m

clormacje trwate Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd ATRdekl

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeni | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C”

¥ Grubo$é phyty: AC16, AC22 60mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KRS5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \fotoda i warunki badania | ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax 7.0 Vinax 7.0
Specyfikacje techniczne
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L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
docipomos.c ‘:a 9 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, I‘i‘gg“‘“”” Ifgf““”’”
clormacje trwaie Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs0
badanie w 25°C"

¥ Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4.PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe¢ wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T i wylaczania
Jezdnie 13cznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza

. Specyfikacje techniczne
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdéwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rze¢dne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



113

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy SKaznix przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/V)]

AC11W, KRI1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+17,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+17,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zagg¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreS§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatléw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rOwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



115

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.4. WEASCIWOSCI WARSTWY I NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYEKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

OkreSlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

. Specyfikacje techniczne
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej
o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja ~ * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

. Specyfikacje techniczne
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
101. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bt¢kitem
metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistos$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE

70. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn.: ,Przebudowa ulic: Na
Swidwie (DP 39127Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t przy zadaniu pn. ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz
drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2 Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D. 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA

Do wykonania zadania przewiduje si¢ kostk¢ betonowa o grubosci 8 cm o nastepujacych cechach:
- wytrzymato$¢ na rozciagganie przy rozlupywaniu : zgodna

- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne: B, D

- odpornos¢ na $cieranie: 1

2.2.1. APROBATA TECHNICZNA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. KLASYFIKACJA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementdw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.3. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewne¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm 2 2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m?
D)
22 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢)
1os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorceg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne

2.2.4. WYTRZYMAELOSC NA SCISKANIE

Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. NASIAKLIWOSC

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie

wiecej niz 5%.

2.2.6. ODPORNOSC NA DZIALANIE MROZU

Odpornos$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250

[2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieé,
— strata masy nie przekracza 5%,

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. SCIERALNOSC

Scieralno$é¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
2.3.1. CEMENT

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. KRUSZYWO

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. WODA

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. DODATKI

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub krawegznikach.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalodci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina ta§mg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. PODLOZE

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z
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gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.

5.3. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. PODSYPKA

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zagg¢szczona i wyprofilowana.

5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢gcznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na §ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 200 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badah przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE PODLOZA I PODBUDOWY

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST.
6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



124

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. NIEROWNOSCI PODEUZNE

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. NIWELETA NAWIERZCHNI

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.

6.4.4. SZEROKOSC NAWIERZCHNI

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. GRUBOSC PODSYPKI

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czegstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m” nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— wykonanie warstwy wzmacniajacej,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. HUMUSOWANIE 1 OBSIANIE SKARP I TERENOW
PLASKICH

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. HUMUSOWANIE I OBSIANIE SKARP I TERENOW
PLASKICH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnien skarp i row6éw przez humusowanie i obsianie trawg zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,,Przebudowa
ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty oméwione w SST maja zastosowanie do umocnienia skarp przez humusowanie
i obsianie trawg przy grubosci 10 cm.

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna.

1.43. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy i jej przyjecia sig.

1.4.4. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udzialem mchu i jagod.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb,
aby darnina do niej przyrosta.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00.
2. MATERIALY
2.1. HUMUS

Ziemia urodzajna (humus) w catos$ci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢ zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci.
2.2. TRAWA

Do obsiania skarp nalezy stosowal specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki
spelniajace wymagania normy PN-78/R-65023.

3. SPRZET

Sprzet powinien spelnia¢ ogdlne wymagania okre§lone w SST D-00.00.00. Wykonawca przystepujacy
do wykonania umocnien skarp powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z:
- réwniarki przeznaczonej do wyrdwnywania skarp i rowdw oraz humusowania powierzchni,
- walcoéw kotowych gladkich, zebrowanych, ubijakdw o r¢cznym prowadzeniu,
- wibratoréw do zageszczania ziemi roslinne;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT HUMUSU

Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypywaniem.

4.2. TRANSPORT TRAWY

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajagce nasiona przed zamoknigciem oraz
obnizeniem ich wartoéci siewnej. Dla pozostalych materialéw warunki transportu powinny spetniaé
wymagania okreslone w SST D-00.00.00.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OBSIANIE TRAWA

Czynno$¢ obsiewania skarp, rowdw i terendw plaskich nalezy poprzedzi¢ czynno$cia humusowania.
W przypadku terendw pozbawionych ziemi ro§linnej, przy ich duzych powierzchniach (wysokie nasypy,
glebokie wykopy) stosuje si¢ obsiewanie skarp i row6éw bez ich uprzedniego humusowania. W takich
przypadkach powierzchni¢ bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda i przykrywa pocigta
stomg w iloci ok. 400 g/m’. Bezposrednio po tym powierzchnig skarp i rowéw skrapia si¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ok. 400 g/m’. Do obsiania skarp i rowéw uzywa sie
uniwersalnej mieszanki traw w ilo$ci co najmniej 40 kg/hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. HUMUSOWANIE

Kontrole¢ humusowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu
calej powierzchni humusowanej w celu sprawdzenia, czy jest rOwna i nie ma widocznych szczelin,
obsunied.

6.2. BADANIA JAKOSCI NASION TRAW

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ §wiadectwo warto$ci
siewnej. Swiadectwo jakoS$ci nasion traca waznos¢ (liczac od daty wystawienia §wiadectwa) po uptywie 9
miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robSt podano w SST D-00.00.00. Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr
kwadratowy) skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D- 00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m* (metr kwadratowy) umocnienia skarp, rowow i terenéw plaskich nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakoSci robdt. Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych
z humusowaniem warstwa grubosci 10 cm, obsianiem trawg i darniowaniem obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- pozyskanie humusu, nasion traw,

- dostarczenie materiatéw ( humus, darnina i nasiona traw),

- roztozenie warstwy humusu o gr. 10 cm,

- rozlozenie i przymocowanie darniny,

- obsianie skarp i rowéw pokrytych humusem, mieszanka traw,
- konserwacje i pielggnacje umocnien,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

4. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

Specyfikacje techniczne

Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi tegi.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

. Specyfikacje techniczne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.2 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w ramach zadania pn.: ,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 39127Z), Wschodnia (DG
190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.3 ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.4 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego stalego biatego, cienkowarstwowego i obejmuje:
- malowanie P-7a — linia krawedziowa przerywana

Rodzaj i zakres stosowania oznakowania poziomego:
a) malowanie cienkowarstwowe

1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.5.1 OZNAKOWANIE POZIOME - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.5.2Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2 MATERIALY DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

2.2.1 MATERIALY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO.

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (mierzona na mokro). Grubos¢ stosowanego oznakowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Powinny
by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢: pedzlem, watkiemlub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania.
Wiasciwoéci fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowego okre§la Aprobata Techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.2.2 ZAWARTOSC SKEADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA CIENKO- I
GRUBO-WARSTWOWEGO.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatlow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

. Specyfikacje techniczne
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2.2.3 WARUNKI SKEADOWANIA I PRZECHOWYWANIA MATERIAL.OW

Materialty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywaé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, w warunkach zabezpieczajacych je przed napromieniowaniem slonecznym, opadami i w
temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0 + +25°C,

b) dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprz¢tem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonoéw.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowa¢ mi¢dzy innymi nast¢pujacy sprze¢t, zaakceptowany przez
Inzyniera:

-szczotki mechaniczne i r¢gczne do czyszczenia nawierzchni,

-sprezarki,

-malowarki automatyczne,

-pistolet reczny, walek lub szczotka do malowania,

-aplikatory termoplastu uktadarki,

-kotly do rozgrzewania masy termoplastycznej,

-sprz¢t do badan okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO OZNAKOWANIA

Materiaty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow.Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2.1 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanejz pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionegow SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai sucha.

5.2.2 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Wykonawca moze rozpoczaé Roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie ich wykonywania
beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub masy uzytej do malowania.
Temperatura  powierzchni  malowanej 1  powietrza powinna  wynosi¢ co  najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3 PRZEDZNAKOWANIE

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywa¢ nietrwala farba, np. farba silnie rozrzedzona
rozpuszczalnikiem.

. Specyfikacje techniczne
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5.24 WYKONANIE OZNAKOWANIA
5.24.1. OZNAKOWANIE CIENKOWARSTWOWE

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$é¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslana przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢
od ilo$ci ustalonej wigcej niz o 20 %.

Prace mozna wykonywac r¢cznie, przy uzyciu prostych urzadzen w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Farbe do  znakowania  cienkowarstwowego nalezy po  otwarciu  opakowania  wymieszac¢
w czasie 2+4 min. do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daj¢ si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ ré6wnomierng warstwa o grubo$ci co najwyzej 600 pm (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢
farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie ~ wigksze  prace  powinny  by¢  wykonane przy uzyciu  samojezdnejmalowarki
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu. Decyzje
dotyczaca rodzaju uzytego sprzgtu, grubosci i sposobu wykonania znakowania podejmie Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrola jako$ci materialdéw powinna dotyczy¢ ich cech wymienionych w p. 2, jednorazowo dla kazdej dostawy.
6.3 BADANIE PRZYGOTOWANIA PODEOZA 1 PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3.

6.4 BADANIE WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.4.1. WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wymagania techniczne dla oznakowania poziomego okreslone zostaty w tabelach 11 2.
Tabela 1. Minimalne wymagania dla stalego oznakowania poziomego drog

Wymagania
Wiasciwosci Autostrady Drogi Drogi pozostale
ekspresowe
Wsp6tczynnik luminancji B (widocznoéé w dzien) 0,32 0,32 0,30
Powierzchniowy wspdétczynnik odblasku [mcd/m?2 200 150 100%)
Ix]
(widzialno$¢ w nocy)
Wskaznik szorstkosci [SRT] 50 50 45
Twatos$¢ (wg skali LC PC) 6 6 6

*) wymagana warto$¢ nie dotyczy o$wietlonych drog miejskich
Tabela 2. Wsp6trzedne chromatycznosci x, y dla stalego oznakowania poziomego drég

Wspdirzedne punktéw naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1.1. TRWALOSC OZNAKOWANIA

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

. Specyfikacje techniczne
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pozostaltymi materiatami, co najmniej 6.

6.4.1.2. CZAS SCHNIECIA OZNAKOWANIA (WZGL. CZAS PRZEJEZDNOSCI OZNAKOWANIA)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem pod ruch.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie

moze przekracza¢ 2 godzin.

6.4.1.3. GRUBOSC OZNAKOWANIA

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 600 pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 mm.
Doktadna grubos¢ utozenia oznakowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW I WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowar- | grubowars-
stwowego [ twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspétczynnik zatamania §wiatla kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 Wspétczynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym
dla oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix' | =130 >130
- z0ttej med m? 1x™! > 100 > 100
4 Wsp6tezynnik luminancji B dla oznakowania §wiezego
barwy: wspotcz. B > 0,60 > 0,60
- biatej wspétcz. B |2 0,40 =>0,40
- 76ltej
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix' | =300 > 300
- 76ttej] med m? Ix" |>200 >200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 =60
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych Hm <600
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stato$ci wlasciwos$ci materialdéw do znakowania przy | miesigcy =6 =6
sktadowaniu
11. | Wymagania dla oznakowania uzywanego
- wspo6tczynnik luminacji 3 dla barwy
- biafej 0.4
- z6ltej 0,2
- szorstkos$¢ =45 =50

6.5 TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.5.1 TOLERANCJE NOWO WYKONANEGO OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 5 cm lub wigksza co najwyzej o 15 cm,

Specyfikacje techniczne
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- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 5 cm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytkiod wymaganego
wzoru niz + 5 cm dla wymiaru dtugoéci i + 2 cm dla wymiaru szerokosci.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
na jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.3 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania Robét, moze
by¢ dokonany np. po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.4 ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.5 ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonegow dokumentach
Kontraktowych. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.
Zaleca si¢ stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- zakup i transport materialow

- Roboty pomiarowe przy wytyczaniu osi linii i znakdéw

- oczyszczenie nawierzchni przed malowaniem

- wykonanie przedznakowania

- ulozenie oznakowania cienko- lub grubowarstwowego

- ulozenie mieszaniny odblaskowe;j

- badania kontrolne

zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i najezdzaniem do czasu wyschnigcia oznakowania
oznakowanie Roboét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 NORMY

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

- PN-EN 1436 : 2000 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog.

- PN-EN 1871 : 2003 Materiaty do poziomego znakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.
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10.2 INNE DOKUMENTY

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach. poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.

- Zatacznik 2. Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkiich umieszczania
na drogach.

- Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”’- Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa, 1997 r.

- DIN 67520 Cz. 3 Materialy retro refleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego.Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatéw retro refleksyjnych.

- NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie.

- Wytyczne technologiczne stosowania materialéw cienkowarstwowych do poziomego znakowania drég -
IBDiM W-wa 1993 r.

- TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 r.

- System dopuszczenia do stosowania materialéw i wyroboéw do poziomego znakowania drég, IBDiM-GDDP,
1994.

. Specyfikacje techniczne
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
stanowiacego element Robot w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia
(DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanychz wykonywaniem, kontrolg i
odbiorem znakéw pionowych.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. ZNAK PIONOWY - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami
umieszczonymi na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. TARCZA ZNAKU - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku, tarcza
moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. LICO ZNAKU - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane.

144. ZNAK DROGOWY ODBLASKOWY - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wsp6tdroznym).

1.4.5. KONSTRUKCJA WSPORCZA ZNAKU -stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).
Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera.

W miejscach Robét ziemnych wglgbnych (wykopdéw, wiercen itp.) Wykonawca ma obowigzek chronienia
istniejacych uzbrojen podziemnych i prowadzenia Rob6t pod nadzorem administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma lub z
Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakdw i tablic wraz z konstrukcjami
wsporczymi wytworcy, ktéry posiada $wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego
oznakowania drég wydane przez IBDiM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrobow
znakiem bezpieczenstwa.

2.2. FUNDAMENTY ZNAKOW

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach z betonu klasy C16/20 wg PN-EN 206-1:2003.
Wymagania dla kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 197-1:2002/A1:2005, woda wg PN-EN
1008:2004.

2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi.
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 od 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubé6w w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgate¢zien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig.

Wysokos$¢ czgéci konstrukeji wsporczej, pozostajaca po odtaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu,

nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$§¢ tatwej naprawy po naje-chaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowska-zowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podpo-rach — odlegtos¢
migdzy tymi stlupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odlegto§¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji wsporczych dostosowanych do
wymiaréw znakow i tablic, sktadajacych si¢ z:

- rur 0 70 mm ocynkowanych — dla znakéw,

Przedstawione Inzynierowi do akceptacji propozycje konstrukcji wsporczych winny uwzgledniaé
bezpieczenstwo uczestnikow ruchu drogowego.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1:2000 lub PN-H-74220:1984. Powierzchnia
zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci zluszczen, pgknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Do ocynkowania rur
stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179:2004 (U).

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93010:1991. Powierzchnia powinna by¢ wolna
od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.

Powloka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej 160 pm. Powierzchnia powtoki powinna
by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci, nie moze wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci
znaku. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.4. TARCZE ZNAKOW

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci co najmniej 2 mm i powinny by¢
catkowicie odporne w warunkach zasolenia. Wytrzymato$¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obroét. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

Tarcze znakéw powinny by¢ z podwdjnie zginang krawedzia (dwugigte).

Powierzchnia tarczy nie przykryta folig (tylna strona) musi by¢ zabezpieczona przy pomocy matowej farby
nieodblaskowej barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspélczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubo$¢
powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.5. POWIERZCHNIA ODBLASKOWA

Powierzchni¢ odblaskowa powinna stanowi¢ folia odblaskowa 3M IIl-ej generacji (High Intensity) lub II
generacji (Engineer Grade) dla znakéw.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znakow.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metodg sitodruku.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinna uniemozliwiaé jej odklejenie si¢ od podioza bez
jej zniszczenia. Folia odblaskowa nie moze wykazywac¢ zadnych odklejenr irozwarstwien.

2.6. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:nazwa,
marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,data produkcji,oznaczeniem dotyczacym materiatu lica,datg ustawienia znaku.
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2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do Robét.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zatadunku i wytadunku nalezy stosowa¢ odpowiedni
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. TRANSPORT

Transport znakéwi osprzetu moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposdb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do Robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i ich odleglo$¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego oraz wysoko$¢ zamocowania znaku.

5.3. USTAWIENIE ZNAKOW

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne ze
,zczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania na
drogach”. (D. U. Nr 220 z 29.12.2003 r., poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.6.
6.2. KONTROLA MATERIALOW

Wszystkie uzyte materialy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie prowadzonych Robét nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek ustawienia:
odchylka od pionu, nie wigcej niz: + 1 %,
odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz: + 2 cm,
odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi skrajni nie wigcej niz: + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z przywotanymi w pkt. 10.2. niniejszej SST
dokumentami,

c) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawno$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7
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7.2. JEDNOSTKA OBMIARU

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka) ustawienia znaku

b) m 2 (metr kwadratowy) powierzchni ustawionej tablicy
c) szt. (sztuka) znaku do przeniesienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.8.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidlowosci ich wykonania i na podstawie dokumentéw,
ktére przedktada mu Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-Roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

-wykonanie fundamentéw,

-zakup i dostarczenie elementdéw znakdw, tablic,

- zamocowanie tarcz znakow i tablic,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w SST,

- ew. oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 10210-1:2000 Ksztattowniki zamkni¢te wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

5. PN-EN-1179:2004 (U) Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

6. PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

7. PN-H-93010:91 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

8. PN-EN 197-1/A1:2005 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

9. PN-EN-22063:1996 = Powtloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i
ich stopy.

10.PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopOw zelaza.

11.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12.BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

14.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003r Nr 149, poz. 1451)
15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowegoi warunkdéw
ich  umieszczania na drogach (poz. 2181 Dz. U. nr 220 =z dnia 23.12.2003 r.)
Zatacznik 1. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach.

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia31.07.2002 r.
w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE
D.08.03.01 . BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementu ulicznego - kraweznika
kamiennego w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 39127Z), Wschodnia (DG 190185Z) oraz
drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu, kontroli i odbiorze utozenia
kraweznikdéw kamiennych.
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie kraweznikéw o oznaczeniach wg BN-80/6775-03/04.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. KRAWEZNIKI KAMIENNE -belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

14.2. POZOSTALE OKRESLENIA PODSTAWOWE - zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami
i definicjami podanymi w D-M.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Zamawiajacego. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-
M.00.00.00 - ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Zamawiajacego.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu (kraweznikéw, kruszywa) dotagczony byé powinien
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Materiatami stosowanymi do wykonania linii krawe¢znikowych kamiennych sa:

- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,

- piasek do wykonania podsypki, zaprawy i betonu,

- kruszywo naturalne do wykonania betonu,

- cement do wykonania podsypki, zaprawy i betonu,

- woda,

- bitumiczna masa zalewowa,

2.2. KRAWEZNIKI KAMIENNE

Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonaé krawezniki:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym = 130 MPa,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

- wytrzymato$¢ na uderzenie — 13 uderzen,

- nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,

- mrozoodporno$¢ — nie okresla sie.

Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikdw

Ksztalt i wykoficzenie powierzchni kraweznikdw — jak dla kraweznikdw mostowych rodzaju ,,A”, klasy 1.
Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.
| Rodzaj uszkodzen | Dopuszczalne odchyiki
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Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie Licowych 3 mm
(wichrowatos¢ Bocznych Nie sprawdza sig
powierzchni): Stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
Wady obrébki | Licowych Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm danej powierzchni
powierzchni (wglebienia i jedno wglebienie wielkosci do 500 mm2 nie glebsze niz 5
wypuklosci) mm, nie wynikajace z techniki wykonania faktury
Bocznych Weglebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez ograniczen,

wypuklo$ci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne, na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢
wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm.

Stykowych W obrebie pasa diutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata cz¢$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu.
Spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby 1 uszkodzenia | Ilo§¢ w3
krawedzi i narozy przeliczeniu na
1000 mm
Dtugos¢ 5 mm
Gieboko§¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na dlugosci|2 mm

powierzchni

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE I WYPELNIENIE SZCZELIN POMIEDZY DWOMA
STYKAJACYMI SIE ELEMENTAMI

Dla wypetnienia szczelin nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

* dla podsypki 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 i piasku wg PN-EN
13139:2003

* dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 i piasku wg PN-EN
13139:2003

Woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

24. MATERIALY DO WYPELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase
zalewowa wg BN-74/6771-04 lub inna posiadajaca aprobate techniczng. Do masy zalewowej stosowaé asfalt
drogowy D-70/100 lub mieszaning asfaltoéw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN
1426:2001 wynosita 90-120 w temp. 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypelniacz wapienny oraz weln¢ mineralng. Wskazane jest
stosowanie dodatkdw uszlachetniajacych wtasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwoséci masy zalewowe;:

- temperatura mi¢knienia PiK 54-65°C

- ptynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C

- sptywno$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm

- zdolno$¢ do wypetniania szczelin w temperaturze 180-200°C bez utraty wtasciwos$ci

- odpornos$¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt. 5.3.6.

2.5. MATERIALY DO POSADOWIENIA KRAWEZNIKOW

Krawezniki posadowione sg na tawie betonowej — z betonu klasy B-15 (C 12/15) wg PN-EN 206-1:2003,
ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, zwir lub mieszanka kruszyw, piasek wg PN-EN
13043:2004, cement - PN-EN 197-1:2002.

2.6. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Krawezniki kamienne powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowywania w szeregu na podkiadkach
drewnianych, na podtozu wyré6wnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac
1,2 m.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. Cement mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 3
miesigce.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej,
- wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Nalezy je uktada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w spos6b trwaty, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
5.2. PODLOZE POD LAWE

Podloze pod tawe betonowa stanowi podbudowa z kruszywa tamanego przygotowana w czasie wykonywania
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni.

Koryto pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97wg normalnej
préby Proctora.

53. LAWA POD KRAWEZNIK

Lawe pod kraweznik kamienny stanowi fawa betonowa z oporami, ktéra wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpodrednio w korycie powinien by¢ wyr6wnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251:63, przy czym nalezy stosowac co
20 m szczeliny dylatacyjne.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW
Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé 12cm ponad powierzchnie jezdni

(kraweznik wyzej niz powierzchnia jezdni), a w miejscach przej$¢ dla pieszych i zjazdéw do posesji o 2cm
ponad powierzchnie jezdni.

5.5. WYPELNIENIE SPOIN

Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ od 5 mm do 10 mm. Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na fawie betonowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 20 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. BADANIA KRAWEZNIKOW

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ulozenia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-
10021:80.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badan.

Przede wszystkim nalezy sprawdza¢:

- wyglad i cechy zewngtrzne,

- ksztalt i wymiary,

- wady i uszkodzenia,

- wytrzymalo$¢ na S$ciskanie na wycigtych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-EN 206-1:2003 — 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w przypadkach
watpliwych,

- nasigkliwos¢ na prébkach o nieregularnym ksztalcie wycietych z gotowego elementu wg PN-EN 206-1:2003 —
1 raz przed przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 — w przypadkach watpliwych,

- Scieralno$¢ betonu na tarczy Boehemego wg PN-84/B-04111 — 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w
przypadkach watpliwych.

6.2.2. BADANIA POZOSTALYCH MATERIALOW

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow.

Nalezy sprawdzac:

- wytrzymato$¢ betonu B15 (C 12/15) zgodnie z PN-EN 206-1:2003 - $rednio co drugg parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dzialki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencje¢ betonu — przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wilasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

- mas¢ zalewowa — zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami pkt. 2.4
niniejszej SST,

- kruszywa: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto§¢ zanieczyszczeh obcych wg PN-78/B-0671412,
zawarto$¢ pyldw mineralnych wg PN-78/B-0671413, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-
1:2000 — 1 raz przed przystapieniem do robodt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie
zrodla dostaw,

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i3 dla R28 — 1 raz w
czasie budowy i w przypadkach watpliwych, wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ R7>10 MPa, R28>14 MPa.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD EAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci
wykopu wynosi +/ - 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. KONTROLA WYKONANEJ LAWY

Nalezy sprawdza¢ co 25 mb:

- zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa: dopuszczalne odchyiki
niwelety fawy - +/- 1 cm na kazde 100 mb

- odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekraczaé¢ +/- 2 cm na kazde 100 mb

- wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci +/- 10 % wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci +/- 10 % szerokosci projektowane;j,

- réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tata 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
mb.

6.3.3. KONTROLA ULOZENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdza¢ co 10 mb:

. Specyfikacje techniczne
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- zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki
niwelety * 1 cm na kazdy ciag (lini¢) utozonego kraweznika,

- usytuowanie w planie — odchylki nie moga przekracza¢ * 1 cm na kazdy ciag (lini¢) utozonego kraweznika,

- réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw mierzona tata 3 m — nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazdy ciag (lini¢) ulozonego kraweznika,

- doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 mb, spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokos¢.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, punkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 mb ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy i oporéw,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.0000. Wymagania ogdlne.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 mb krawe¢znika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania
wykonanie podsypki

- wykonanie koryta pod tawe

- wykonanie szalunku

- wykonanie fawy

- ustawienie kraweznikéw na podsypce
wypehienie spoin kraweznikdw zaprawg

- ewentualne zalanie spoin masg zalewowa

- zasypanie i zageszczenie zewngtrznych Scianek kraweznika

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiar6w wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$¢é.

3. PN-B-06251:63 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu.

6. PN-B-10021:80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

. Specyfikacje techniczne
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10. PN-EN 1426:2001
11. PN-84/b-04111

12. PN-78/B-06714.12
13. PN-78/B-06714

14. PN-EN 933-1:2000
15. PN-EN 1744-1:2000
16. BN-88/6731-08

17. BN-74/6771-04

18. BN-80/6775-03/01

20. BN-64/8845-02

INNE DOKUMENTY

Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci bytdw mineralnych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia sktadu ziarnowego.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw, i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

19. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw, i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

21. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979 1 1982 r.

Specyfikacje techniczne
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych
stanowiacych element Rob6t w ramach zadania pn.: ",,Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z), Wschodnia
(DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi™"

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania obrzezy betonowych 8x30cm zlokalizowanych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa przy chodnikach.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.0BRZEZE BETONOWE - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.42.0OBRAMOWANIE CHODNIKA - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. OBRZEZA BETONOWE

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych typu O,, Gl, 8x30wg BN-80/6775-
03/04.0znaczenia:

- rodzaj O,, (obrzeze wysokie) o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1 (G1) wg normy BN-80/6775-03/04,

Co najmniej co 50-te obrzeze powinno mie¢ naniesiony w sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu,
date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. OBRZEZA BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE
2.3.1. DOPUSZCZALNE WADY I USZKODZENIA

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzeza betonowego, dla gatunku 1 nie powinny przekracza¢:
dla szerokosci i wysokos$ci +/- 3 mm

dla dtugosci +/- 8 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi obrzezy betonowych, dla gatunku 1:
wklestos¢ wypuktos¢ powierzchni i krawedzi +/- 2 mm

szczerby i uszkodzenia krawedzi lub narozy:

- ograniczajacych powierzchnie gérne — niedopuszczalne

- ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- max. liczba -2
- max. dtugosé - 20 mm
- max. gltebokos¢ - 6 mm.

2.3.2. SKEADOWANIE

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na sktadowiskach otwartych,
na podlozu utwardzonym i nalezycie odwodnionym, posegregowane wedtug rodzajow.
Obrzeza nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach transportowych.

24. BETONIJEGO SKEADNIKI

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy min. C25/30 wg PN-EN 206-1:2003 o stopniu
mrozoodpornosci F = 150 wg PN-EN 206-1:2003 i nasigkliwosci nie wigkszej niz 6 % wg PN-S-10040:1999.

. Specyfikacje techniczne
Przebudowa ulic: Na Swidwie (DP 3912Z7), Wschodnia (DG 190185Z) oraz drogi wewn. na dz. ewid. nr 191/1 we wsi Legi.



148

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Woda powinna by¢ odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. MATERIALY NA PODSYPKE (LAWE) I DO ZAPRAW

Piasek do wykonania podsypki (Yawy) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004/AC:2004. Woda
powinna by¢ odmiany 1 i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Obrzeza betonowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75 % wytrzymato$ci gwarantowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostatych materialéw podano w SST D.08.01.02. ,, Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999. Wymiary koryta
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.2. PODLOZE LUB EAWA

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu klasy C12/15. Wymagania i spos6b wykonania tawy
okreslono w SST D.08.01.02. ,, Krawezniki kamienne”.

53. USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce zgodnie z ustaleniami sytuacyjno wysoko$ciowymi
Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny migdzy obrzezami nalezy wypetni¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. BADANIA OBRZEZY BETONOWYCH

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadza¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt.
2.3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadza¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w naroznikach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.
Pozostale badania obrzezy betonowych nalezy wykona¢ zgodnie 2z wymaganiami podanymi
w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 — 1 raz przed przystapieniem do Robét i w przypadkach watpliwych.

6.2.2. BADANIA POZOSTALYCH MATERIALOW

Badania pozostatych materialdéw stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych powinny obejmowac
wszystkie wla§ciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt.2 niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie Robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1.
- podsypki — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.
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- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3. przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza betonowego w planie, ktére moze wynosi¢ +/- 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza

niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru Robé6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr ) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze

-zakup i dostarczenie materialdw

-ew. oznakowanie Robét i jego utrzymanie

-wykonanie koryta

- wykonanie tawy z betonu klasy C12/15

-rozscielenie i ubicie podsypki

-ustawienie obrzeza

-obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wla$ciwosci, produkcja i zgodno$¢é.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i
badania.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

. Specyfikacje techniczne
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