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Streszczenie 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy i rozbudowy - cz. technologiczna - oczyszczalni ścieków w m. Redlica, Gmina Dobra, Powiat Policki, Województwo Zachodniopomorskie. 

Oczyszczalnia ścieków zlokalizowana jest obecnie i będzie po przedmiotowej budowie i przebudowie na działce nr 1. (ciąg technologiczny wraz z infrastrukturą techniczną). Jedynie istniejący wylot ścieków oczyszczonych do Strugi Wołczkowskiej, przeznaczony do remontu, zlokalizowany będzie (jak dotychczas) na działce nr 4 (ciek podstawowy Struga Wołczkowska). Właścicielem działki nr 1 jest Gmina Dobra, właścicielem działki nr 4 jest Marszałek Województwa Zachodniopomorskiego, w użytkowaniu Zachodniopomorskiego Zarządu Melioracji i Urządzeń Wodnych w Szczecinie. 

Inwestycja polegać będzie na budowie i przebudowie istniejącej obecnie oczyszczalni ścieków w m. Redlica, gm. Dobra. Przedmiotowa oczyszczalnia ścieków zostanie przebudowana z istniejącej przepustowości na poziomie 2000 m3/d, do średnio dobowej przepustowości 6000 m3/d (36000 RLM). Ścieki oczyszczone odpływać będą z oczyszczalni ścieków w Redlicy, rurociągiem grawitacyjnym, poprzez istniejący, wyremontowany wylot betonowy do odbiornika - cieku podstawowego – Strugi Wołczkowskiej, w km 10+250. 
Oczyszczalnia składać się będzie z elementów technologicznych wykorzystujących metody oczyszczania mechanicznego i biologicznego (technologia niskoobciążonego osadu czynnego), co pozwoli eliminować ze ścieków zanieczyszczenia stałe i rozpuszczone (związki nieorganiczne, organiczne, jak również biogenne). Ponadto będzie prowadzona gospodarka osadowa (odpadowa).

Ścieki odprowadzane spełniać będą wymogi postawione w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dn. 28.01.2009. (Dz. U. nr 27 poz. 169) w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany – część technologiczna – budowy i rozbudowy oczyszczalni ścieków w miejscowości Redlica, gm. Dobra, Powiat Policki, Województwo Zachodniopomorskie.

Niniejsze opracowanie zawiera niezbędne informacje dotyczące budowy i przebudowy obiektów i sieci technicznych i technologicznych w/w przedsięwzięcia.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

· Raport o oddziaływaniu na środowisko projektowanej budowy i przebudowy oczyszczalni ścieków w m. Redlica, gm. Dobra – Etap: Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia.

· Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla Gminy Dobra, w obrębie geodezyjnym Redlica (Uchwała Rady Gminy w Dobrej).

· Ostateczna Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego (dla zakresu: remont istniejącego wylotu oraz wzmocnienie dna i brzegów odbiornika ścieków oczyszczonych). 

· Ostateczna Decyzja o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedmiotowego przedsięwzięcia.

· Decyzja o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego (w załączeniu również pismo Starosty Polickiego o zmianie pozwolenia wodnoprawnego na etapie realizacji przedmiotowej inwestycji oraz uzgodnienie z ZZMiUW w Szczecinie możliwości odprowadzenia ścieków oczyszczonych).

· Warunki techniczne przyłączenia do sieci wodociągowej i kanalizacyjnej, wydane przez Gestorów poszczególnych mediów.

· Dokumentacja geotechniczna badań podłoża gruntowego, dla działki 1 (obręb Redlica).

· ATV – DVWK – Zbiór reguł – Ekspert osadu czynnego, Program do wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni ścieków z osadem czynnym wg Wytycznej ATV – A131.

· Wydruk doboru gruntowych wymienników ciepła (GWC).

· Wydruk doboru rusztów napowietrzających i ilości dyfuzorów rurowych 750 mm.

· Mapa sytuacyjno-wysokościowa 1:500 terenu przedmiotowej oczyszczalni ścieków.

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.01.2009 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód i do ziemi, 

· Uzgodnienia z Zamawiającym – Gminą Dobra i Użytkownikiem oczyszczalni – Firmą „Poldek” – Dionizy Polikowski, Szczecin - Mierzyn.

· Wizja w terenie, literatura branżowa,

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem przedmiotowego opracowania jest:

· Przedstawienie rozwiązania technologii oczyszczania ścieków i przeróbki osadów ściekowych w ramach budowy i przebudowy przedmiotowej oczyszczalni ścieków.
· Dostarczenie niezbędnych informacji dla pozostałych branż projektowych.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

· Informacje ogólne o Inwestorze przedmiotowego przedsięwzięcia, terenie obsługiwanym przez przedmiotową oczyszczalnię ścieków obecnie i po budowie i przebudowie oraz o obiekcie oczyszczalni ścieków. 

· Bilans ścieków i ładunków  zanieczyszczeń w ściekach surowych oraz oczyszczonych.
· Charakterystykę techniczną projektowanych obiektów i poszczególnych urządzeń oczyszczalni ścieków.
· Obliczenia technologiczne obiektów oczyszczalni połączone z doborem urządzeń pod kątem uzyskania stosownych parametrów ścieków oczyszczonych.
· Informacje o sposobie zagospodarowania osadów ściekowych.

· Część graficzną.
4. CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI PRZEDMIOTOWEJ OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW.
4.1. Informacja o terenie obsługiwanym przez oczyszczalnię ścieków.

Do przedmiotowej oczyszczalni ścieków, po jej rozbudowie i przebudowie, spływać będą ścieki z miejscowości zlokalizowanych na terenie Gminy Dobra. Ścieki doprowadzane będą do oczyszczalni, jak dotychczas, istniejącymi kolektorami sanitarnymi. Do oczyszczalni będą również spławiane ścieki pochodzące ze zbiorników bezodpływowych, dowożone taborem asenizacyjnym

4.2. Lokalizacja i stan formalno - prawny działki oczyszczalni.

Obiekty i urządzenia techniczne i technologiczne przedmiotowej oczyszczalni są i będą zlokalizowane na działkach: 1 i 4 (obręb Redlica). Teren inwestycji po budowie i przebudowie oczyszczalni będzie również zlokalizowany na w/w działkach, powiększy się jedynie teren oczyszczalni ścieków (w ramach działki nr 1). Powierzchnia działki nr 1 (na której obecnie i po budowie i przebudowie zlokalizowana będzie oczyszczalnia ścieków) wynosi 10,5 ha.

Na działce nr 4 zlokalizowany będzie (jak dotychczas) wylot ścieków oczyszczonych do odbiornika (Strugi Wołczkowskiej). Wylot zostanie wyremontowany a dno i brzegi odbiornika (Strugi Wołczkowskiej) umocnione.
4.3. Zgodność z planem miejscowym zagospodarowania przestrzennego.

W obecnej chwili Gmina Dobra posiada aktualny plan ogólny zagospodarowania przestrzennego dla działki 1, w obrębie geodezyjnym Redlica. Został on ustalony Uchwałą Nr V/64/97 Rady Gminy w Dobrej, z dnia 03.07.1997 r. Przedmiotowy Plan ogólny nie obejmuje działki nr 4. Dla inwestycji realizowanej na tej działce (w ramach budowy i przebudowy oczyszczalni w Redlicy), w zakresie remontu wylotu i wzmocnienia dna i brzegów Strugi Wołczkowskiej, została określona Decyzja o Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego (nr 7/2009/icp, z dnia 26.05.2009 r.). Budowa i przebudowa oczyszczalni ścieków jest zgodna z w/w Uchwałą Rady Gminy (plan Ogólny Zagospodarowania Przestrzennego), jak również z Decyzja o Lokalizacji Inwestycji celu Publicznego. Gmina nie przewiduje zmiany przeznaczenia terenu oczyszczalni na inne cele, niż obecnie, ani zmiany lokalizacji oczyszczalni. 

5. BILANS ŚCIEKÓW.

5.1. Ilość i jakość ścieków surowych.

Przedmiotowy projekt budowy i przebudowy oczyszczalni ścieków w Redlicy bazuje na bilansie zawartym w Opisie Przedmiotu Zamówienia przedmiotowego zadania. 

Ilość ścieków oraz stężenia i ładunki poszczególnych podstawowych zanieczyszczeń przedstawiono w poniższej tabeli. Ogólna, założona ilość ścieków, po budowie i przebudowie oczyszczalni ścieków, wynosić będzie średniodobowo 6000 m3/d. Założono, iż obecnie eksploatowany reaktor biologiczny o przepustowości ok. 2000 m3/d (R1) pozostanie bez zmian. Dobudowany zostanie równolegle funkcjonujący z istniejącym, nowy reaktor biologiczny (R) o przepustowości średniodobowej 4000 m3/d. Zatem sumaryczna przepustowość hydrauliczna obu równolegle, niezależnie eksploatowanych reaktorów biologicznych (R1 i R) wynosić będzie 6000 m3/d.
Poniżej przedstawiono bilanse ilości ścieków i ładunków zanieczyszczeń dla przepustowości sumarycznej obu reaktorów (R1 i R) oraz dla przepustowości nowo projektowanego reaktora biologicznego (R).

Reaktor nowoprojektowany  BIO (R)

	           Źródło     

           ścieków
	    Ilość  sum.

 ścieków  

    Qśr.d.
	           Stężenie zanieczyszczeń                            

                      ( g / m3 )
	              Ładunek zanieczyszczeń            

                              ( kg / d )

	
	
	BZT5
	ChZT
	Zaw.

og.
	Nog.
	P.og.
	NH4
	BZT5
	ChZT
	Zaw.

og.
	Nog.
	Pog.
	NH4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ścieki z kanalizacji sanitarnej oraz dowożone taborem asenizacyjnym
	     4000
	360
	750
	320
	60
	11
	40
	1440
	3000
	1280
	240
	44
	160


Zestawienie ilości ścieków (dla reaktora biologicznego, nowoprojektowanego (R):

1. Q śr. d.    =   4000 m3/d, 

2. Q max. d.  =  4800 m3/d 

3. Q max. h.  =   300  m3/h

Reaktor istniejący  (R 1)

	           Źródło     

           ścieków
	    Ilość  sum.

 ścieków  

    Qśr.d.
	           Stężenie zanieczyszczeń                            

                      ( g / m3 )
	              Ładunek zanieczyszczeń            

                              ( kg / d )

	
	
	BZT5
	ChZT
	Zaw.

og.
	Nog.
	P.og.
	NH4
	BZT5
	ChZT
	Zaw.

og.
	Nog.
	Pog.
	NH4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ścieki z kanalizacji sanitarnej oraz dowożone taborem asenizacyjnym
	     2000
	360
	750
	320
	60
	11
	40
	720
	1500
	640
	120
	22
	80


Zestawienie ilości ścieków (dla reaktora biologicznego, istniejącego (R1):

1. Q śr. d.    =   2000 m3/d, 

2. Q max. d.  =  2400 m3/d 

3. Q max. h.  =   150  m3/h

Reaktor nowoprojektowany  BIO (R) i reaktor istniejący (R1) – przepustowość sumaryczna

	           Źródło     

           ścieków
	    Ilość  sum.

 ścieków  

    Qśr.d.
	           Stężenie zanieczyszczeń                            

                      ( g / m3 )
	              Ładunek zanieczyszczeń            

                              ( kg / d )
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	Ścieki z kanalizacji sanitarnej oraz dowożone taborem asenizacyjnym
	     6000
	360
	750
	320
	60
	11
	40
	2160
	450
	1920
	360
	66
	240


Zestawienie sumarycznej ilości ścieków (dla reaktora biologicznego, nowoprojektowanego (R) oraz reaktora istniejącego (R1):

1. Q śr. d.    =   6000 m3/d, 

2. Q max. d.  =  7200 m3/d 

3. Q max. h.  =    450  m3/h

4. Q śr  rok    =   2190000 m3/rok

Nd = 1,2

Nh = 1,5

Ilość ścieków dowożona na teren przedmiotowej oczyszczalni kształtować się będzie na poziomie 300 m3/d.

UWAGI:
1. Równoważna liczba mieszkańców (RLM) -  36000 RLM < 99999gr. (dla ładunku BZT5).

2. Obliczenia technologiczne oraz dobór urządzeń i ich parametrów dla reaktora nowoprojektowanego BIO (R1) dokonano dla ilości ścieków Q śr.d. = 4000 m3/d. 

3. Obliczenia technologiczne oraz dobór urządzeń i ich parametrów dla procesów podczyszczania mechanicznego oraz procesów zagospodarowania osadów dokonane zostały dla ilości sumarycznej ścieków Q śr.d. = 6000 m3/d i Q max.h. = 450 m3/h.

5.2. Obliczenie ilości RLM  (Równoważnej Liczby Mieszkańców).

Zgodnie z zasadą obliczania RLM (równoważnej liczby mieszkańców), wartość ta dla przedmiotowej inwestycji wynosi:



                         Qi   x  SoBZT5




       MRi    =   (((((((
 

                              S jedn.
Gdzie:


         Qi   =  przepływ dobowy ( średni, lub maksymalny;  m3/ d)


 So BZT5   =  stężenie substancji organicznych w ściekach wyrażone parametrem              

                         BZT5    ( gO2/m3 )



 S jedn.     =  jednostkowa ilość zanieczyszczeń organicznych wyrażonych 



 parametrem  BZT5     ( gO2 / M. x d )


Zatem równoważna ilość mieszkańców dla poszczególnych etapów kształtuje się następująco:



                                6000 x 360



             RLM śr.   =  ((((    =  36000 RLM ( 99999 gr.


                                     60

6. CHARAKTERYSTYKA PRZYJĘTEJ TECHNOLOGII  OCZYSZCZANIA ŚCIEKÓW. 

Oczyszczalnia ścieków w m. Redlica, po jej budowie i przebudowie, składać się będzie z następujących obiektów i urządzeń technicznych i technologicznych: 

1. Reaktor biologiczny BIO (R) – budowa

1a - Komora predenitryfikacji (KPDn),

1b - Komora defosfatacji (KDf),

1c - Komora denitryfikacji (KDn),

1d – Komora fakultatywna nitryfikacji/denitryfikacji (KN/KDn),

1e - Komora nitryfikacji (KN),

1f - Komora stabilizacji tlenowej (KS),

1g - Osadnik wtórny, radialny (OWr),

1h – Komora retencyjna ścieków z kanalizacji sanitarnej (KR),

2. Pompownia ścieków (P) – budowa,

3. Stanowisko krat (SK) – budowa,

4. Stanowisko zlewne ścieków dowożonych z kratą i piaskownikiem (SZ) – budowa,

5. Komora retencyjna ścieków dowożonych (KRD) – budowa,

6. Stanowisko mechanicznego odwadniania i higienizacji (SMO) – budowa,

7. Budynek techniczny - Stanowisko dmuchaw (SD) – istniejący (zmiana wyposażenia technologicznego),

8. Budynek socjalno – techniczny (BST) – budowa,

9. Budynek techniczny – rozdzielnia elektryczna (PT) – istniejący,

10. Stanowisko pomiarowe ścieków oczyszczonych, ogólnych (SP) – budowa,

11. Wylot ścieków oczyszczonych do odbiornika (W) – remont,

12. Pompownia recyrkulatu (PR) – budowa,

13. Pompownia recyrkulatu (PR1) – istniejąca,

14. Stanowisko piaskownika poziomego nr 1 (PP1) – budowa,

15. Stanowisko PIX (PIX) – budowa,

16. Stanowisko agregatu prądotwórczego (AP) – istniejące,

17. Zagęszczacz prętowy (ZP1) – budowa,

18. Zagęszczacz prętowy (ZP2) – budowa,

19. Reaktor biologiczny (R1) – istniejący,

20. Stanowisko pomiarowe ścieków oczyszczonych (SP1) – istniejące,

21. Stanowisko postojowe dla samochodów ciężarowych (SPC) – budowa,

22. Silos wapna (SW) – budowa,

23. Stanowisko postojowe dla samochodów osobowych (SPO) – budowa,

24. Wiata stalowa (WS) – budowa,

25. Stanowisko solarnego suszenia osadu (SSS) – budowa,

26. Pompownia odcieków (PO) – budowa,

27. Stanowisko piaskownika poziomego nr 2 (PP2) – budowa,

28. Pompownia osadu (POS) – budowa,

29. Biofiltr powietrza wentylowanego (BW) – budowa,

30. Gruntowy wymiennik ciepła (GWC1) – budowa,

31. Gruntowy wymiennik ciepła (GWC2) – budowa,

32. Układ solarnego suszenia osadu odwodnionego (USS) – budowa,

Opis projektowanej technologii oczyszczania ścieków i gospodarki osadowej.

Ścieki surowe, bytowe z terenu Gminy Dobra, w okresie docelowym, będą dopływały istniejącymi kolektorami na teren oczyszczalni, skąd projektowanym kolektorem grawitacyjnym przepływać będą do stanowiska krat (SK). W miejscu tym ścieki podlegać będą podczyszczaniu mechanicznemu (skratki z krat transportowane będą do mechanicznej praso płuczki skratek, gdzie będą płukane wodą, prasowane i odwodnione transportowane do pojemnika asenizacyjnego). Tak podczyszczone mechanicznie ścieki będą odpływać do pompowni ścieków (P). Stanowiska: krat  (SK) oraz pompownia (P), zlokalizowane będą w budynku. W budynku tym zainstalowana zostanie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna, jak również układ ekspozymetrów (dla gazów CH4 i H2S), zapobiegający nadmiernemu gromadzeniu się tych gazów. Powietrze usuwane z budynku poprzez układ wentylacyjny trafiać będzie do zlokalizowanego obok budynku biofiltra (BW), w którym następować będzie jego dezodoryzacja przed emisją do atmosfery.

Podczyszczone mechanicznie z części stałych ścieki z kanalizacji sanitarnej przepompowywane będą dalej, do stanowiska rozdziału ścieków. Część ścieków (ok. 4000 m3/d) odpływać będzie do istniejącego reaktora biologicznego (R1), reszta ścieków odpływać będzie do projektowanego piaskownika poziomego nr 1 (PP1). Tutaj następować będzie wydzielenie ze ścieków piasku, jego zagęszczenie i higienizacja (w separatorze piasku) oraz przetransportowanie do pojemnika asenizacyjnego. Piasek za pośrednictwem przenośnika bezwałowego usuwany będzie z piaskownika do separatora piasku, podczyszczone ścieki odpływać zaś będą do reaktora biologicznego BIO (R) – poprzez projektowaną komorę rozdziału ścieków.

Ścieki dowożone spławiane będą bezpośrednio do stanowiska zlewnego ścieków (SZ). Stanowisko to stanowić będzie kontenerowa stacja zlewna oraz zblokowane urządzenie do mechanicznego podczyszczania, wyposażone w kratę schodkową oraz piaskownik poziomy. Wydzielone skratki przemywane będą i prasowane prasopłuczce, po czym usuwane będą do pojemnika asenizacyjnego. Wydzielony w części osadowej piasek również za pomocą sita bezwałowego, usuwany będzie do pojemnika asenizacyjnego. Podczyszczone mechanicznie ścieki odpływać będą do komory retencyjnej ścieków dowożonych (KRD). W komorze tej następować będą procesy odświeżania ścieków w postaci ich napowietrzania za pośrednictwem strumienicy napowietrzającej, wspomaganej mieszadłem zatapialnym. Ponadto komora ta spełniać będzie funkcje retencyjną (magazynową), co pozwoli na systematyczne racjonowanie podczyszczonych i odświeżonych ścieków dowożonych do reaktora BIO. Ścieki spławiane będą z wozów asenizacyjnych do stanowiska zlewnego ścieków dowożonych (SZ), wyposażonego w układ kontrolno – pomiarowy, umożliwiający identyfikację przewoźników, pomiar pH i temperatury spławianych ścieków, pomiar ich przewodnictwa, pomiar ilości spławionych przez każdego przewoźnika ścieków. Układ taki pozwoli na pełną kontrolę spławianych ścieków dowożonych i wyeliminowanie ścieków o parametrach znacznie przewyższających parametry założone. 

Podczyszczone z części stałych (skratki, piasek) ścieki dowożone będą retencjonowane w komorze retencyjnej ścieków dowożonych (KRD), po czym przepompowywane w ściśle ustalonym reżimie technologicznym do układu rozdziału ścieków: część ścieków odpływać będzie do istniejącego reaktora biologicznego (R1), reszta ścieków odpływać będzie bezpośrednio do projektowanego reaktora biologicznego BIO (R). Powietrze znad poziomu ścieków w komorze retencyjnej ścieków dowożonych (KRD) usuwane będzie do atmosfery poprzez biofiltr (BW).

Zdecydowanie większa część tych ścieków odpływać będzie bezpośrednio do układu komór reaktora biologicznego BIO (R), pozostała zaś część kierowana będzie do układu retencji, na bazie komory retencyjnej (KR). Przed wlotem do komór reaktora, ścieki podlegać będą podczyszczeniu mechanicznemu w piaskowniku poziomym nr 2 (PP2). Tutaj następować będzie wydzielenie ze ścieków piasku, jego zagęszczenie i higienizacja ( separatorze piasku) oraz przetransportowanie do pojemnika asenizacyjnego. Piasek za pośrednictwem przenośnika bezwałowego usuwany będzie z piaskownika do separatora piasku, podczyszczone ścieki odpływać zaś będą do reaktora biologicznego BIO (R).

Ścieki zmagazynowane w komorze retencyjnej KR (pozostała część odpłynie bezpośrednio do reaktora), będą z niej usuwane przez układ pomp zatapialnych do reaktora biologicznego (R). Rozwiązanie takie pozwoli zmagazynować pewną, znaczną ilość ścieków w czasie okresowych, zwiększonych napływów z kanalizacji sanitarnej. Ścieki te następnie, w okresach małych napływów ścieków z kanalizacji sanitarnej (np. w okresach nocnych) będą przepompowywane do układu biologicznego oczyszczania (R).

W skład układu biologicznego oczyszczania wchodzić będą następujące komory technologiczne: predenitryfikacji (KPDn), defosfatacji (KDf1 i KDf2), denitryfikacji (KDn1 i KDn2), komory fakultatywne denitryfikacji/nitryfikacji (KDn1/KN1 i KDn2/KN2), nitryfikacji (KN1 i Kn2), osadniki wtórne, radialne (OWr1 i Owr2), komory stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego (KS1 i KS2). Nowoprojektowany reaktor biologiczny pracować będzie w układzie przepływowym, w technologii niskoobciążonego osadu czynnego, z tlenową stabilizacją osadu nadmiernego w wydzielonych komorach stabilizacji (KS1 i KS2). 

Mieszanina ścieków oczyszczonych oraz zawieszonego w nich osadu czynnego odpływać będzie  do osadników wtórnych, radialnych (OWr1 oraz OWR2), w których następować będzie sedymentacja grawitacyjna kłaczków osadu. Osad wydzielony w osadnikach wtórnych (OWr) zawracany będzie za pośrednictwem pomp zlokalizowanych w pompowni recyrkulatu (PR) do układu technologicznego, do komory predenitryfikacji (KPDn), a oczyszczone ścieki odpływać będą grawitacyjnie, poprzez stanowisko pomiarowe ścieków oczyszczonych (SP), do istniejącego, remontowanego wylotu ścieków oczyszczonych (W) i dalej do odbiornika.

Oczyszczanie biologiczne ścieków podczyszczonych mechanicznie w istniejącym reaktorze biologicznym (R1), stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydzielonej komorze stabilizacji (KS) oraz ich odpływ do odbiornika, pozostaną bez zmian.

Osad nadmierny, powstający w procesie biologicznego oczyszczania, usuwany będzie z układu biologicznego oczyszczania, poprzez pompownie recyrkulatu (PR) do komór stabilizacji tlenowej (KS1 i KS2). Tutaj będzie stabilizowany tlenowo, po czym odprowadzany będzie do zagęszczania w zagęszczaczach prętowych (ZP1 i ZP2). Tutaj następować będzie jego grawitacyjne zagęszczenie. Ciecz nad osadowa odprowadzana będzie do kanalizacji odciekowej, zagęszczony zaś osad pobierany będzie do stanowiska mechanicznego odwadniania osadu (SMO), na bazie prasy filtracyjnej, gdzie następować będzie odwodnienie osadu do koncentracji suchej masy na poziomie  18-20 % smo. Odwodniony osad będzie higienizowany w układzie higienizacji wapnem palonym, po czym zrzucany będzie do układu przenośników śrubowych, za pośrednictwem których transportowany będzie bezpośrednio do stanowisk solarnego suszenia osadu (SSS), pozwalającego uzyskać koncentrację osadu na poziomie 50 – 60 % smo.

Powietrze do zasilania rusztów napowietrzających ciągów biologicznego oczyszczania dostarczane będzie z układu dmuchaw, zlokalizowanego w stanowisku dmuchaw (SD). Podczas realizacji inwestycji przebudowane zostanie istniejące obecnie stanowisko dmuchaw i prasy filtracyjnej. Dmuchawy istniejące wykorzystane zostaną do zasilania w powietrze komór nitryfikacji i stabilizacji tlenowej istniejącego reaktora biologicznego (R1). Do zasilania rusztów napowietrzających w komorach fakultatywnych (KDn1/KN1, KDn2/KN2) oraz nitryfikacji (KN1 i KN2) reaktora projektowanego (R) oraz komór stabilizacji tlenowej: ST1 i ST2 służyć będzie układ nowo projektowanych dmuchaw, zlokalizowanych w przebudowanym stanowisku dmuchaw (SD). 

Ścieki oczyszczone, odpływające z osadników radialnych (Owr1 i Owr2) projektowanego reaktora biologicznego (R) oraz ścieki oczyszczone z reaktora istniejącego (R1) przepływać będą przez stanowisko pomiarowe natężenia przepływu i ilości ścieków na bazie przepływomierza ultradźwiękowego (SP), po czym odpływać będą do projektowanego kolektora grawitacyjnego ścieków oczyszczonych i dalej poprzez wylot (W) do odbiornika.

Doczyszczenie ścieków oczyszczonych biologicznie w komorach reaktora biologicznego (R) w zakresie fosforu ogólnego, w razie wystąpienia takiej potrzeby, do poziomu wymaganego przepisami, następować będzie za pośrednictwem koagulanta PIX, dozowanego do wylotu zawartości komór nitryfikacji (KN1 i KN2) reaktora (R) do osadników wtórnych, radialnych (OWr1, OWr2) oraz do komory nitryfikacji istniejącego reaktora (R1) z projektowanego stanowiska PIX (PIX), zlokalizowanego w budynku stanowiska mechanicznego odwadniania osadu (SMO). 

Istniejący budynek socjalno – techniczny (BST) zostanie przebudowany. W tym budynku zlokalizowane będą (jak obecnie) pomieszczenia socjalne dla obsługi oczyszczalni (szatnie, sanitariaty, sterownie elektryczne). Z uwagi na jednostronne zasilanie terenu oczyszczalni, przewiduje się zastosowanie zasilania awaryjnego z istniejącego stanowiska agregatu prądotwórczego (AP) – przewiduje się jedynie zmianę urządzenia.

Odcieki z obiektów technologicznych, ścieki deszczowe z placów i dróg wewnętrznych oraz ścieki surowe z budynku socjalno – technicznego (BST) odprowadzane będą do kanalizacji wewnętrznej oczyszczalni, którą odpływać będą do układu biologicznego oczyszczania. Część w/w mediów odpływać będzie do pompowni odcieków (PO), skąd przepompowywane będą do reaktora biologicznego (P). Nie przewiduje się odpływu tych mediów bezpośrednio do gruntu.

Osad nadmierny, ustabilizowany tlenowo w KS istniejącego reaktora (R1) odpływać będzie do pompowni osadu (POS), skąd przepompowywany będzie bezpośrednio do zagęszczaczy prętowych (ZP1 i ZP2). 

Wyodrębnione w procesach mechanicznego podczyszczania oraz procesie biologicznego oczyszczania opady: skratki, piasek oraz osad nadmierny, będą odpowiednio odwodnione i zhigienizowane, po czym będą usuwane poza oczyszczalnie, przez podmiot w tym celu wyspecjalizowany (w porozumieniu z Użytkownikiem oczyszczalni). Odpady te, odpowiednio zagęszczone i poddane procesom higienizacji, nie stanowić będą odpadów niebezpiecznych.
W procesach biologicznego oczyszczania ścieków nie przewiduje się wydzielania metanu oraz siarkowodoru w stopniu zagrażającym zdrowiu i bezpieczeństwu ludzi. W budynku stanowiska krat (SK) oraz pompowni ścieków ogólnych, zastosowana zostanie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna, co w połączeniu z zaprojektowanym układem ekspozymetrycznym (dla CH4 i H2S), zapobiegającym nadmiernemu gromadzeniu się tych gazów, pozwala na stwierdzenie, iż nie ma potrzeby ustanawiania strefy zagrożenia wybuchem (pkt. 6.3.1.1. „Zasad wyznaczania stref zagrożenia wybuchem” Stowarzyszenia Inżynierów i Techników Pożarnictwa – Odział Wielkopolski w Poznaniu. 

7. JAKOŚĆ ŚCIEKÓW OCZYSZCZONYCH.

Projektowana oczyszczalnia ścieków, po projektowanej budowie i przebudowie, będzie posiadać przepustowość docelową, średnio dobową 6000 m3/d, co odpowiada ładunkowi zanieczyszczeń, spływających od 36000 RLM (względem BZT5). Do przedmiotowej oczyszczalni ścieków spławiane będą ścieki bytowe z kanalizacji sanitarnej Gminy Dobra, dowożone będą ścieki bytowe ze zbiorników bezodpływowych, jak również dowożone będą ścieki o charakterze przemysłowym ze składowisk odpadów: W Sierakowie oraz w Kluczu. Z uwagi na fakt mieszania się tych ścieków ze ściekami o charakterze bytowym, ścieki wpływające na oczyszczalnię należy kwalifikować jako ścieki komunalne, inne niż bytowe. W odniesieniu do tych ścieków zastosowanie mają: załącznik nr 1 Rozporządzenia Ministra Środowiska z 24.07.2006 r. (najwyższe dopuszczalne wartości wskaźników zanieczyszczeń dla oczyszczonych ścieków bytowych i komunalnych, wprowadzanych do wód i do ziemi - BZT5, ChZT, zawiesina ogólna, azot ogólny, fosfor ogólny dla kolumny odpowiadającej ilości RLM od 15000 do 99999), załącznik nr 1 rozporządzenia zmieniającego Ministra Środowiska z dnia 28.01.2009 r., tabela I (najwyższe, dopuszczalne wartości wskaźników zanieczyszczeń dla niektórych substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska) i tabela II (najwyższe, dopuszczalne wartości dla pozostałych wskaźników zanieczyszczeń). Ścieki oczyszczone ogólne, odpływające poprzez remontowany wylot betonowy do Strugi Wołczkowskiej, w km 10+250, winny charakteryzować się wartościami stężeń podstawowych zanieczyszczeń na poziomie niższym od wartości granicznych (dopuszczalnych), zawartych w w/w Rozporządzeniach. 

	Q śr. d. = 6000 m3/d,  RLM = 36000  

	Wskaźnik zanieczyszczenia
	  Najwyższe dopuszczalne wartości wskaźników podstawowych zanieczyszczeń

	
	Ski [mg/dm3]

	BZT5
	15,0

	ChZTCr
	125,0

	Zaw. og.
	35,0

	Azot ogólny
	15

	Azot amonowy
	10

	Fosfor ogólny
	2

	Temperatura
	35 stopni Celcjusza

	pH
	6,5 – 9,0

	   Ogólny węgiel     

   organiczny
	30

	Cynk
	2,0

	Miedź
	0,5

	Ołów
	0,5

	Chrom+6
	0,1

	Kadm
	   0,4 *

	Rtęć
	 0,06 *

	e.e.
	50


Uwagi:

· Ski - stężenie podstawowych zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika, mg​i/dm3.

* - próba średnia, dobowa
8. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA OBIEKTÓW I URZĄDZEŃ TECHNOLOGICZNYCH.

8.1.  Stanowisko zlewne ścieków dowożonych z kratą i piaskownikiem (SZ).

Potrzeba spławiania na oczyszczalni w sposób zorganizowany dużej ilości ścieków dowożonych, zawierających znaczne ilości zanieczyszczeń stałych,  pociągnęła za sobą potrzebę zaprojektowania efektywnego, w pełni zautomatyzowanego urządzenia do przyjmowania ścieków z wozów asenizacyjnych. Ścieki dowożone do oczyszczalni kierowane będą na całkowicie szczelne stanowisko zlewne ścieków dowożonych, które bazuje na wielofunkcyjnym urządzeniu służącym do odbioru nieczystości płynnych z pełną kontrolą i rejestracją wyników (pH, konduktancja, temperatura). Współpracuje z czytnikiem do szybkiej rejestracji, który umożliwia zautomatyzowanie identyfikacji dostawcy, jak również jest w stanie uniemożliwić (poprzez zamknięcie zasuwy nożowej) spust ścieków o parametrach odbiegających od założonych. 

Ścieki ze stacji zlewczej kierowane będą do piaskownika poziomego napowietrzanego, w którym podlegać będą podczyszczaniu mechanicznemu w zakresie separacji piasku. Na wlocie do piaskownika zamontowana będzie krata schodkowa do separacji części stałych (skratek). Odprowadzenie skratek i piasku następować będzie do oddzielnych pojemników asenizacyjnych. Urządzenie zostanie zamontowane w wersji przykrytej (dotyczy wanny stalowej piaskownika, przestrzeni separacji kraty, prasopłuczki i transportu skratek, przestrzeni separacji i transportu piasku).

Ścieki podczyszczone mechanicznie odpływać będą do grawitacyjnie do komory retencyjnej ścieków dowożonych (KRD).

Spławianie ścieków dowożonych do stacji zlewczej odbywać się będzie poza terenem oczyszczalni ścieków. Obsługa wozów asenizacyjnych będzie miała jedynie możliwość podłączenia wozu do instalacji stacji zlewczej i wykonania niezbędnych czynności na pulpicie sterowniczym stacji zlewczej. Odcieki z terenu przyległego do stanowiska zlewnego (miejsca postoju wozów asenizacyjnych i spławiania zeń ścieków) odpływać będą odwodnieniem liniowym do komory retencyjnej ścieków dowożonych (KRD). 

Kontenerowa stacja zlewna ścieków dowożonych
Parametry techniczne:

· Przepustowość zestawu – do 60 m3/h,

· Pomiar ilości i natężenia przepływu ścieków za pośrednictwem przepływomierza elektromagnetycznego o zakresie pomiaru 0 – 60 m3/h,

· Kontener o wymiarach; dł. x szer. wys. - 2400 x 1400 x 2880 m

· Eksportowanie danych w postaci tabeli Paradox-a o następującej strukturze: Kod (pole alfanumeryczne 11-znakowe) osoby, od której odbierane są ścieki; Nazwisko (pole alfanumeryczne 100-znakowe) osoby, od której odbierane są ścieki; Miejscowość (pole alfanumeryczne 30-znakowe); Ulica (pole alfanumeryczne 30-znakowe); Ilość odebranych ścieków (liczba); Data odbioru; Identyfikator osoby spławiającej ścieki (liczba typu Longint). 

· Wyposażenie standardowe:

· sterownik z panelem, modułem wejść analogowych, modułem wejść/wyjść przekaźnikowych, modułem komunikacyjnym ASCII,

· klawiatura alfanumeryczna, drukarka

· czytnik kart zbliżeniowych, karty zbliżeniowe/identyfikatory  - szt. 50,

· oprogramowanie do komputera PC,

· ciąg spustowy DN 100 ze stali nierdzewnej,

· zasuwa z napędem pneumatycznym DN 100,

· kompresor,

· przepływomierz elektromagnetyczny,

· Pomiar pH:
- elektroda pH,

- przetwornik pH,

- kabel pomiarowy,

· pomiar przewodności + temperatury:

- czujnik przewodności i temperatury,

- przetwornik przewodności,

- kabel pomiarowy,

· pozostałe wyposażenie kontenera:

- oświetleniową instalację elektryczną,

- kratki wentylacyjne,

- drzwi zewnętrzne stalowe ocieplane,

- podłoga z płyty CENTRIS z wykładziną PCV,

- ściany z płyty warstwowej 100 mm, zewnątrz blacha elewacyjna,

Krato-piaskownik

 Krata
	szerokość użyteczna
	    277 mm 

	szerokość całkowita
	377 mm

	wysokość podnoszenia
	1030 mm

	wysokość całkowita
	1459 mm

	prześwit
	3 mm


Zespół płukania, odwadniania i rozdrabniania skratek

Wyposażenie:

	Prasa z płukaniem skratek  


	
	Przenośnik odwadniająco-rozdrabniający                       

	długość całkowita
	1348 mm
	
	długość całkowita
	1769 mm

	wysokość 
	300 mm
	
	nachylenie
	około 45°

	średnica spirali
	150 mm
	
	średnica spirali
	150 mm

	kosz zasypowy
	200 x 300 mm
	
	wydajność
	 0,5 m3/h

	pobór wody płuczącej 

(w trakcie cyklu płukania)
	maks. 40 l/min 
	
	
	


Efektywność: 
	zawartość suchej masy 
	50 – 65%

	
	(przy ciśnieniu wody 6 bar)

	redukcja masy
	70 – 85%

	usuwanie materii fekalnej
	95 – 100%


Piaskownik:

	długość całkowita
	7000 mm

	szerokość 
	1000 mm


Wyposażenie:

Przenośnik zainstalowany w dnie komory piaskownika

	długość ok.
	7000 mm

	nachylenie
	0º

	wydajność
	1 m3/h

	średnica spirali
	210 mm


Przenośnik odwadniający i transportujący piasek z komory piaskownika do    

kontenera
	nachylenie
	60º

	długość
	4150 mm

	wydajność
	0,5 m3/h

	średnica spirali
	        210 mm


8.2.  Pompownia ścieków ogólnych (P). 

Ścieki z istniejącej i projektowanej kanalizacji spływać będą grawitacyjnie, projektowanym odcinkiem kanalizacji grawitacyjnej, do pompowni ścieków z sitem pionowym (P), po podczyszczaniu mechanicznym w stanowisku krat (ST).

Parametry techniczne:

Średnica wewnętrzna pompowni   
– 5,6 m,

Średnica zewnętrzna pompowni        – 6,0 m,

Głębokość całkowita 


– 6,35 m,

Głębokość czynna 


– ok. 2,73 m

Komora zasuw z armaturą odcinającą

Wyposażenie

Parametry jakościowe osprzętu technologicznego:

· zasuwy nożowe Ø 150 mm – stal nierdzewna, 

· rurociągi ciśnieniowe  Ø 150 mm stal kwasoodporna,

· rurociągi ciśnieniowe  Ø 280 mm stal kwasoodporna,

· zawory zwrotne Ø 150 mm – stal nierdzewna,

· przepływomierz elektromagnetyczny Ø 200 mm – żeliwo,

· rurociąg ciśnieniowy PE-HD 280,

Pompownia ścieków

Wyposażenie

Pompy zatapialne:

· Ilość zestawów pompowych w wersji stacjonarnej – 3 kpl.,

· Typ pomp – wersja stacjonarna, standardowa (żeliwo),

·  Wydajność –  

	Liczba pomp pracujących:
	H = H g + H str [m]
	Q [m3/h]

	1
	12,0
	162

	2
	12,2
	310

	3
	12,5
	455


· Korpus z króćcem tłocznym DN100,

· Stopa sprzęgająca, prowadnice rurowe 2” (stal nierdzewna/kwasoodporna, łańcuch ze stali nierdzewnej),

· Wirnik otwarty typu N (samooczyszczający, odporny na zatykanie, pompowanie ścieków zawierających dużą ilość części stałych i elementów włóknistych),

· Czujnik przecieku do komory silnika, 

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony, 

· Pływakowe sygnalizatory poziomu  – 7 szt.

W algorytmie pracy pomp w pompowni ścieków z kanalizacji sanitarnej przewidziana będzie możliwość pracy naprzemiennej pomp.

Mieszadło: 

Ilość zestawów mieszających w wersji stacjonarnej – 1 kpl.,

Typ mieszadła – wersja stacjonarna, stal nierdzewna, wirnik otwarty,

Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,2 tony,

8.3. Stanowisko krat (SK).

Wyposażenie

Krata schodkowa

Ilość zestawów – 2 kpl.

	szerokość użyteczna
	513 mm 

	szerokość całkowita
	693 mm

	wysokość całkowita
	4420 mm

	wysokość zrzutu skratek
	3960 mm

	prześwit
	3 mm

	materiał      stal nierdzewna  


Przepustowości dla jednej kraty schodkowej w zależności od wysokości spiętrzenia 

ścieków przed kratą:  h1    

  = 30 cm
120
m3/h

     



  = 50 cm        390 
m3/h

        



  = 70 cm        800 
m3/h

        



  = 90 cm      1090 
m3/h
        
= 110 cm      1300
m3/h



     


        
= 130 cm      2900 
m3/h

= 150 cm      2200 
m3/h
Przenośnik ślimakowy poziomy (bezwałowy) 

Ilość zestawów – 1 kpl.

	długość
	 ok. 3600 mm 

	nachylenie
	0 o

	średnica spirali
	280 mm

	szerokość całkowita
	320 mm

	wysokość całkowita
	340 mm

	wydajność
	2 m3/h


Zespół płukania, odwadniania i rozdrabniania skratek  

Ilość zestawów – 1 kpl.  

	Płuczka skratek  


	
	Przenośnik odwadniająco-rozdrabniający                       

	długość całkowita
	1872 mm
	
	długość całkowita
	2839 mm

	wysokość 
	380 mm
	
	nachylenie
	ok. 60°

	średnica spirali
	250 mm
	
	średnica spirali
	250 mm

	kosz zasypowy
	   300 x 600 mm
	
	
	

	wydajność
	2,0 m3/h
	
	wydajność
	 2,0 m3/h

	pobór wody płuczącej
	maks. 40 l/min 
	
	
	


Efektywność: 
	zawartość suchej masy 
	50 – 65%

	
	(przy ciśnieniu wody 6 bar)

	redukcja masy
	70 – 85%

	usuwanie materii fekalnej
	95 – 100%


Wykonanie urządzeń i orurowania - stal nierdzewna. 

Wykonanie spirali prasopłuczki oraz przenośników - stal specjalna.

8.4.  Stanowisko piaskownika poziomego nr 2 (PP2).

Efektywnoćś:

 90 % dla granulacji 0,2 mm.

Wydajność max 85 l/s (max 300 m3/h)

Urządzenie przystosowane do pracy na zewnątrz budynku. 

Wyposażenie (parametry):

Ilość zestawów – 1 kpl.
Komora piaskownika :

	długość całkowita
	9500 mm

	szerokość 
	1400 mm

	powierzchnia
	13,3 m2


Wyposażenie komory piaskownika:

Przenośnik zainstalowany w dnie komory piaskownika

	długość ok.
	9500 mm

	nachylenie
	0º

	wydajność
	          1 m3/h

	średnica spirali
	210 mm


b) Przenośnik odwadniający i transportujący piasek z komory piaskownika do 

    separatora

	nachylenie
	60º

	wydajność
	0,5 m3/h

	średnica spirali
	        210 mm


Wykonanie urządzeń i orurowania - stal nierdzewna. 

Wykonanie spirali przenośników - stal specjalna.

Separator piasku

Dxo odwadniania i płukania piasku z piaskownika PP1 służyć będzie separator piasku. Separator pracuje sekwencyjnie; sygnał uruchamiający pompę podającą pulpę piaskową z piaskownika rozpoczyna cykl pracy separatora. Jeden cykl pracy obejmuje kolejno następujące etapy:

1. podawanie pulpy,

2. płukanie piasku,

3. sedymentacja piasku,

4. spust zanieczyszczeń organicznych,

5. odwadnianie i wyładunek piasku.

Odpowiednie ukształtowanie części wlotowej separatora (cyklon) powoduje strumieniowy przepływ wirowy pulpy wewnątrz górnego, stożkowego zbiornika separatora; w efekcie następuje separacja piasku i materiału organicznego z pulpy. Woda z pulpy odpływa do spustu poprzez krawędź przelewową na obwodzie górnej części zbiornika separatora.

Materiał organiczny jest usuwany z pulpy przy pomocy zintegrowanego systemu płukania piasku, na który składa się praca mieszadła wolnoobrotowego oraz dysz doprowadzających wodę płuczącą od dołu cylindrycznego zbiornika separatora. 

Oddzielone zanieczyszczenia organiczne są odprowadzane poprzez wylot wyposażony w zasuwę, znajdujący się poniżej spustu wody znad krawędzi przelewowej w górnej części zbiornika. 

Gdy sedymentujący piasek osiąga odpowiedni poziom w dolnym, cylindrycznym zbiorniku separatora, sygnał z ciśnieniowego czujnika poziomu piasku uruchamia  przenośnik ślimakowy. Czysty piasek jest odwadniany w trakcie transportu do wylotu przenośnika.
Wyposażenie

 Separator piasku z płukaniem
Ilość zestawów – 1 kpl.

	długość całkowita
	   3359 mm 

	szerokość całkowita
	1613 mm

	wysokość całkowita                                   2482-2582mm

	średnica spirali
	180 mm

	przepustowość
	7-9  l/s

	wydajność wypłukanego piasku
	0,3 m3/h 

	zawartość organiki na wyjściu
	( 3 %

	stopień odwodnienia pisku, 

zawartość suchej masy piasku na wyjściu
	≥90 % 


Separatory przystosowane do pracy na zewnątrz budynku. 
Wykonanie urządzenia i orurowania - stal nierdzewna. 

Wykonanie spirali przenośników - stal specjalna.

8.5. Stanowisko piaskownika poziomego nr 1 (PP1).

Efektywność:

 90 % dla granulacji 0,2 mm.

Wydajność max 45l/s (max 160 m3/h)

Urządzenie przystosowane do pracy na zewnątrz budynku. 

Piaskownik

Wyposażenie:

Ilość zestawów – 1 kpl.

Komora piaskownika :

	długość całkowita
	5500 mm

	szerokość 
	1200 mm

	powierzchnia
	6,6 m2


Wyposażenie komory piaskownika:

Przenośnik zainstalowany w dnie komory piaskownika

	długość ok.
	5500 mm

	nachylenie
	0º

	wydajność
	          1 m3/h

	średnica spirali
	210 mm


Przenośnik odwadniający i transportujący piasek z komory piaskownika 

do  separatora
	nachylenie
	60º

	wydajność
	0,5 m3/h

	średnica spirali
	  210 mm


Wykonanie urządzeń i orurowania - stal nierdzewna. 

Wykonanie spirali przenośników - stal specjalna.

Separator piasku

Dxo odwadniania i płukania piasku z piaskownika PP1 służyć będzie separator piasku. Separator pracuje sekwencyjnie; sygnał uruchamiający pompę podającą pulpę piaskową z piaskownika rozpoczyna cykl pracy separatora. Jeden cykl pracy obejmuje kolejno następujące etapy:

6. podawanie pulpy,

7. płukanie piasku,

8. sedymentacja piasku,

9. spust zanieczyszczeń organicznych,

10. odwadnianie i wyładunek piasku.

Odpowiednie ukształtowanie części wlotowej separatora (cyklon) powoduje strumieniowy przepływ wirowy pulpy wewnątrz górnego, stożkowego zbiornika separatora; w efekcie następuje separacja piasku i materiału organicznego z pulpy. Woda z pulpy odpływa do spustu poprzez krawędź przelewową na obwodzie górnej części zbiornika separatora.

Materiał organiczny jest usuwany z pulpy przy pomocy zintegrowanego systemu płukania piasku, na który składa się praca mieszadła wolnoobrotowego oraz dysz doprowadzających wodę płuczącą od dołu cylindrycznego zbiornika separatora. 

Oddzielone zanieczyszczenia organiczne są odprowadzane poprzez wylot wyposażony w zasuwę, znajdujący się poniżej spustu wody znad krawędzi przelewowej w górnej części zbiornika. 

Gdy sedymentujący piasek osiąga odpowiedni poziom w dolnym, cylindrycznym zbiorniku separatora, sygnał z ciśnieniowego czujnika poziomu piasku uruchamia  przenośnik ślimakowy. Czysty piasek jest odwadniany w trakcie transportu do wylotu przenośnika.
Wyposażenie

 Separator piasku z płukaniem
Ilość zestawów – 1 kpl.

	długość całkowita
	   3359 mm 

	szerokość całkowita
	1613 mm

	wysokość całkowita                                  2482-2582mm

	średnica spirali
	180 mm

	przepustowość
	7-9  l/s

	wydajność wypłukanego piasku
	0,3 m3/h 

	zawartość organiki na wyjściu
	( 3 %

	stopień odwodnienia pisku, 

zawartość suchej masy piasku na wyjściu
	≥90 % 


Separatory przystosowane do pracy na zewnątrz budynku. 
Wykonanie urządzenia i orurowania - stal nierdzewna. 

Wykonanie spirali przenośników - stal specjalna.

Stanowisko pomiarowe ścieków podczyszczonych mechanicznie do reaktora BIO.
Ściekomierz ultradźwiekowy do pomiaru przepływów w przewodach kołowych

Parametry techniczne

Przepływ od 1 m3/h (min. pomiarowe) do ok. 400 m3/h (max. pomiarowe) 
Średnica czujnika zestawu - ( 400 mm
8.6. Komora retencyjna ścieków dowożonych (KRD).

- liczba komór     




- n = 1 szt.

- wymiary dł. x szer. x wys.                                     = 11,0 x 11,0 x 5,0

- pojemność użyteczna komory       


- Vcz = 285  m3


Wyposażenie: 

Komora zasuw z armaturą odcinającą

Wyposażenie

Parametry jakościowe osprzętu technologicznego:

· zasuwy nożowe Ø 100 mm – stal nierdzewna, 

· rurociągi ciśnieniowe  Ø 100 mm stal kwasoodporna,

· rurociągi ciśnieniowe  Ø 110 mm stal kwasoodporna,

· zawory zwrotne Ø 100 mm – stal nierdzewna,

· przepływomierz elektromagnetyczny Ø 80 mm – żeliwo,

· rurociąg ciśnieniowy PE-HD 110,

Komora retencyjna

Wyposażenie:
· Pompy:

Charakterystyka

· Pompy zatapialne

	Liczba pomp pracujących:
	H = H g + H str [m]
	Q [m3/h]

	1
	11,0
	90

	2
	11,2
	164


· Wirnik otwarty typu N (samooczyszczający, odporny na zatykanie, pompowanie ścieków zawierających dużą ilość części stałych i elementów włóknistych,

· Ilość zestawów pompowych w wersji stacjonarnej – 2 kpl.,
· Średnica wylotu ze stopy DN100,
· Wykonanie standardowe (zeliwo),
· Czujnik przecieku do komory silnika, 

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony, 

· Mieszadło :

· Typ: Mieszadło zatapialne, wersja stacjonarna, stal nierdzewna, wirnik otwarty.

· Ilość zestawów mieszających z prowadnicą – 1 kpl.

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,2 tony,

· Strumienica napowietrzająca:

· Ilość zestawów mieszających z prowadnicą – 1 kpl.

· Wersja zestawu przenośna z pompa zatapialną ze stopa sprzęgającą,

· Czujnik przecieku do komory silnika,
· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony,

· Sieciowy System Pomiarowy do pomiaru stężenia tlenu rozpuszczonego w zawartości komory – 1 kpl.,

· System biofiltracji. 
Parametry biofiltra:

· Ilość zestawów – 1 kpl.

· maksymalny przepływ powietrza przez biofiltr -

400 m3/h 

· maksymalne stężenie H2S:



 
20 ppm

· masa zestawu – 





ok. 7 ton

Do komory retencyjnej ścieków dowożonych spławiane będą ścieki ze stanowiska spławiania ścieków dowożonych (SZ).

8.7. Biofiltr powietrza wentylowanego (BW).

Emisja powietrza z budynku stanowiska krat (SK) oraz pompowni ścieków (P) do atmosfery odbywać się będzie poprzez biofiltr BW. W urządzeniu tym następować będzie dezodoryzacja powietrza usuwanego do atmosfery.

Charakterystyka:

· Wymiary urządzenia: 6,0 x 3,0 x 2,0 m,

· Typ – BIOWENT BW-2000
· Ilość zestawów – 1 kpl.

· maksymalny przepływ powietrza przez biofiltr - 2000 m3/h 
· Maksymalne stężenie H2S: 20 ppm.

· Wymiary: śr. 3,00 m x dł. 5,90 m x wys. 2,00 m,

· Masa (ze złożem): 14000 kg.

· Wentylator RH1-224 o mocy 3 kW, grzałka wody –1,5 kW, 400 V.

Zbiornik biofiltra - laminat poliestrowy wzmocniony włóknem szklanym, wypełnienie – złoże biologiczne. Grzałka wody – urządzenie utrzymujące  dodatnią temperaturę wody  w nawilżaczu

Zbiornik nawilżacza stanowi integralną część głównego zbiornika biofiltra, wyposażenie: automatyczny system kontroli poziomu wody. Pomiar H2S na wlocie i wylocie z Biofiltra.

8.8. Reaktor biologiczny BIO (R).

Ścieki z kanalizacji sanitarnej oraz dowożone, podczyszczone uprzednio mechanicznie z części stałych (skratek) oraz piasku, przepływać będą do projektowanego reaktora biologicznego (R) w ilości srędnio dobowo 40003/d.

Poniżej przedstawiono parametry technologiczne poszczególnych komór reaktora BIO.

	Komora
	Fi = li*bi 

[m2]
	huż   

[m]
	Vuż.  

[m3] 


	
	
	
	(m3)

	predenitryfikacji – KPDn 
	3,0*3,3 = 9,9
	5,5
	54

	defosfatacji – KDf 1
	3,3*8,5 = 28
	5,5
	154

	defosfatacji – KDf 2
	3,3*8,5 = 28
	5,5
	154

	denitryfikacji – KDn 1
	7,2*10,0 = 72
	        5,5
	396

	denitryfikacji – KDn 2
	7,2*10,0 = 72
	        5,5
	396

	nitryfikacji – KN 1
	29*10 = 290
	5,5
	1595

	nitryfikacji – KN 2
	29*10 = 290
	5,5
	1595

	denitryfikacji/nitryfikacji – 

KDn1/KN1 (fakultatywna)
	3,6*10 = 36
	5,5
	198

	denitryfikacji/nitryfikacji – 

KDn2/KN2 (fakultatywna)
	3,6*10 = 36
	5,5
	198

	komora stabilizacji osadu – KS1
	17*10,0 = 170
	5,0
	850

	komora stabilizacji osadu – KS2
	17*10,0 = 170
	5,0
	850

	komora retencyjna ścieków z kanalizacji sanitarnej – KR
	9,5*20,0 = 190
	5,0
	950

	osadnik wtórny, radialny – OWr 1
	( = 15,0 m
	5,5
	      158   (*)

	osadnik wtórny, radialny – OWr 2
	( = 15,0 m
	5,5
	      158   (*)


Gdzie:

(*)   –  powierzchnia osadnika w planie   (m2)

Fi     –  powierzchnia komory w planie    (m2)

li* bi – długość x szerokość komory
 (m)

huż.    – wysokość użytkowa poszczególnej komory      (m)

Vuż.    - pojemność użytkowa poszczególnej komory    (m3)

8.8.1. Komora predenitryfikacji (KPDn). 

- liczba komór




n = 1 szt.,

- wymiary dł. x szer. x wys.                          3,0 x 3,3 x 6,0 (5,5m użyt.)

- pojemność użytkowa komory (max.)
54 m3
Wyposażenie : 

· mieszadło mechaniczne, zatapialne z prowadnicą mieszadła i urządzeniem wyciągowym. Ilość zestawów – 1., stal nierdz., wirnik otwarty.,
· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,2 tony,
· Zastawka kanałowa 600, uszczelnienie trójstronne -    napęd ręczny - 2 kpl., 
· Zastawki kanałowe 800, uszczelnienie trójstronne  – napęd ręczny – 2 kpl. 
· Zastawka kanałowa 300, uszczelnienie trójstronne – napęd reczny – 1 kpl.
· pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm,  – stal węglowa ocynkowana ogniowo, malowanie powłokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte, przeciwpoślizgowe.
8.8.2. Komora defosfatacji (KDf1 i KDf2).

- liczba komór





n = 2 szt.,

- wymiary kom. KDf 1 -  dł. x szer. x wys.        3,3 x 8,5 x 6,0 (uż. 5,5m)

- pojemność użytkowa KDf 1- 
                           154 m3

- wymiary kom. KDf 2 -  dł. x szer. x wys.        3,3 x 8,5 x 6,0 (uż. 5,5 m)

- pojemność użytkowa KDf 2- 
                           154 m3
Wyposażenie (każdej komory): 

· mieszadło mechaniczne, zatapialne z prowadnicą mieszadła i urządzeniem wyciągowym. Ilość zestawów – 1 kpl., st. nierdz., wirnik otwarty,
· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,2 tony,
· Sieciowy System Pomiarowy do pomiaru potencjału redox w zawartości   
     komory – 1 kpl.,

· pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm – stal węglowa ocynkowana ogniowo, malowanie powłokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte, przeciwpoślizgowe.
8.8.3. Komora denitryfikacji (KDn1 i KDn2).

· liczba komór




n = 2 szt.,

-  wymiary kom. KDn 1 -  dł. x szer. x wys.        7,2 x 10,0 x 6,0 (uż.5,5m)

-  pojemność użytkowa KDn 1- 
                           396 m3

-  wymiary kom. KDn 2 -  dł. x szer. x wys.        7,2 x 10,0 x 6,0 (uż.5,5m)

-  pojemność użytkowa KDn 2- 
                           296 m3
Wyposażenie (każdej komory): 

· mieszadło mechaniczne, zatapialne z prowadnicą mieszadła i urządzeniem wyciągowym. Ilość zestawów – 2, stal nierdzewna, wirnik otwarty,
· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,2 tony, 
· sieciowy System Pomiarowy do pomiaru potencjału redox w zawartości   
     komory – 1 kpl.,
· pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm – stal węglowa ocynkowana ogniowo, malowanie powłokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte, przeciwpoślizgowe.
8.8.4. Komora denitryfikacji/nitryfikacji (KDn1/KN1 i KDn2/KN2).


· liczba komór




 
    n = 2 szt.,

- wymiary kom. KDn1 /KN 1 -  dł. x szer. x wys.        3,6 x 10,0 x 6,0 (uż. 5,5m)

- pojemność użytkowa KDn /KN 1 - 
                198 m3

- wymiary kom. KDn2 /KN 2 -  dł. x szer. x wys.        3,6 x 10,0 x 6,0 (uż. 5,5m)

- pojemność użytkowa KDn /KN 2 - 
                198 m3

Wyposażenie (pojedynczej komory): 

· mieszadło mechaniczne, zatapialne z prowadnicą mieszadła i urządzeniem wyciągowym. Ilość zestawów – 1, stal nierdzewna, wirnik otwarty.

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,2 tony,

· Ruszt napowietrzający, stal nierdz., z dyfuzorami rurowymi 750 mm (18 szt.) – 1 kpl.,
· Przepustnica powietrzna Ø 50 mm, napęd elektryczny – 1 kpl/komora
· Zasuwa nożowa, napęd ręczny Ø 50 mm – 1 kpl. /komorę 

· Sieciowy System Pomiarowy do pomiaru potencjału redox w zawartości   
     komory  KDn1/KN1, KDn2/KN2 – 1 kpl.,
· Pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm – stal węglowa ocynkowana ogniowo, malowanie powłokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte, przeciwpoślizgowe.
8.8.5. Komora nitryfikacji (KN1 i KN2).

· liczba komór




             n = 2 szt.,

- wymiary kom.KN 1 -  dł. x szer. x wys.       
 29 x 10 x 6,0 m(uż. 5,5 m)

- pojemność użytkowa KN 1 - 
              
 1595 m3

- wymiary kom. KN 2 -  dł. x szer. x wys.        
 29 x 10 x 6,0 m (uż. 5,5 m)

- pojemność użytkowa KDn /KN 2 - 
             1595 m3

Wyposażenie (pojedynczej komory): 
· Ruszt napowietrzający, z dyfuzorami rurowymi – ilość rusztów 9 kpl., ilość dyfuzorów 750 mm w ruszcie – 18 szt., stal nierdzewna, 
· Przepustnica powietrzna Ø 50 mm – 9 szt.,
· Pompy zatapialne o parametrach (dla pojedynczej komory):
· Ilość zestawów pompowych w wersji stacjonarnej – 2 kpl.,

· Obie pompy przystosowane do pracy z przetwornicą częstotliwości, jedna pompa podstawowa, druga wspomagająco - rezerwowa, zmiana funkcji pomp.
· Wydajność jednej pompy – 150 m3/h (41 l/s), przy wysokości podnoszenia 2,0 m H2O, wylot Ø 150 mm,
· Wersja pompy – stacjonarna, standard (żeliwo), 

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony,
·  Rurociąg sprzężonego powietrza (dla pojedynczej komory) Ø 250 mm – 1 kpl., stal nierdz.

· Sieciowy System Pomiarowy do pomiaru stężenia tlenu rozpuszczonego w    zawartości komory nitryfikacji KN1 KN2 – 1 kpl.,
· Samo oczyszczający się czujnik zawiesiny i mętności (pomiar koncentracji osadu w zawartości komory nitryfikacji KN) – 1 kpl.

· koryto napływowo - rozdziałowe do osadników wtórnych (1 kpl.) z zastawkami kałowymi 600 mm, uszczelnienie trójstronne NBR – 1 kpl. oraz zastawkami 400 mm z uszczelnieniem czterostronnym NBR – 1 kpl., stal nierdz.

· Osprzęt rurowy do recyrkulacji wewnetrznej – 2 kpl. Ø 200 mm, stal nierdz.
· Pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm – stal węglowa ocynkowana ogniowo, malowanie powłokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte, przeciwpoślizgowe.
8.8.6. Osadniki wtórne, radialne (OWr1, OWr2).

         -     liczba osadników  

                          n  =  2 szt.

· średnica osadnika



  (  = 15,0 m,

· powierzchnia całkowita jednego osadnika
 Fc  = 158 m2
· miarodajna wysokość osadnika 

 Hc = 5,5 m,
Wyposażenie (pojedynczego osadnika):

· Zgarniacz radialny dla osadnika o średnicy wewnętrznej 14,2 m - 1 kpl. – stalknierdzewna,

· Koryto odbioru ścieków oczyszczonych – 1 kpl. – stal nierdzewna, 

· Układ odbioru części flotujących – 1 kpl. – stal nierdzewna,

· Pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm – stal węglowa ocynkowana ogniowo, malowanie powłokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte, przeciwpoślizgowe.

· Miernik poziomu osadów w OWr – 1 kpl.,

8.8.7. Komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego (KS1 i KS2). 

- liczba komór     




- n = 2 szt.

- wymiary dł. x szer. x wys.                                        17 x 10,0 x 6,0 m (uż. 5,0m)

- pojemność użyteczna pojedynczej komory       
- Vcz = 850  m3
Wyposażenie: 

· Ruszt napowietrzający, z dyfuzorami rurowymi – ilość rusztów 4 kpl., ilość dyfuzorów 750 mm w ruszcie – 18 szt., stal nierdzewna,
· Przepustnica powietrzna Ø 50 mm, napęd ręczny – 4 szt.,
· Przepustnica powietrzna Ø 200 mm, napęd elektryczny – 2 szt.,
· Zasuwa nożowa Ø 100 mm, napęd elektryczny – 5 szt.,
· Rura ściekowa PP400 – 1 kpl.

· sieciowy System Pomiarowy do pomiaru stężenia tlenu rozpuszczonego w zawartości komory stabilizacji KS,
· pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm – stal węglowa ocynkowana ogniowo, malowanie powłokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte, przeciwpoślizgowe.
· Rurociąg osadu zagęszczonego Ø 100 mm do zagęszczaczy prętowych (ZP) – stal nierdzewna,

· Rurociąg cieczy nad osadowej do komory predenitryfikacji (KPDn) Ø 100 mm – stal nierdzewna,

· Pompa zatapialna osadu zagęszczonego o parametrach (dla pojedynczej komory):
· Ilość zestawów pompowych – 1 kpl.,

· Wydajność pompy – 72 m3/h (20 l/s), przy wysokości podnoszenia 6,0 m H2O, wylot Ø 80 mm,
· Wersja pompy – stacjonarna, standard (żeliwo), 
· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony,
· Pompa zatapialna cieczy nad osadowej o parametrach (dla pojedynczej komory):
· Ilość zestawów pompowych – 1 kpl.,

· Wydajność pompy – 72 m3/h (20 l/s), przy wysokości podnoszenia 4,0 m H2O, wylot Ø 80 mm,
· Wersja pompy – przenośna (zawieszona), standard (żeliwo),

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony, 

8.8.8. Komora retencyjna ścieków z kanalizacji sanitarnej (KR).

- liczba komór     




- n = 1 szt.

- wymiary dł. x szer. x wys.                                     = 20,0 x 9,5 x 6,0 m (uż. 5,0 m)

- pojemność użyteczna komory       


- Vcz = 950  m3
Wyposażenie: 

· mieszadło mechaniczne, zatapialne z prowadnicą mieszadła i urządzeniem wyciągowym – wersja stacjonarna – 2 kpl., wirnik otwarty, stal nierdzewna, 
· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,2 tony,
· Pompa zatapialna osadu zagęszczonego o parametrach:
· Ilość zestawów pompowych – 2 kpl. (robocza, wspomagająco – rezerwowa),

· Wydajność pompy – 90 m3/h (25 l/s), przy wysokości podnoszenia 6,0 m H2O, wylot Ø 80 mm,
· Wersja pompy – stacjonarna, standard (żeliwo),

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony, 

· Koryto rozdziału ścieków 700 mm szer. – 1 kpl., z zastawkami szer. 600 mm

· Pomosty komunikacyjne o szer. 100 cm – stal węglowa ocynkowana ogniowo, malowanie powłokami malarskimi. Kratki pomostowe RT, wys. 38 mm, TWS, odkryte, przeciwpoślizgowe.
8.9.  Pompownia recyrkulatu (PR).

Osad czynny, wydzielony w osadnikach wtórnych, radialnych (Owr1 i Owr2), przepompowywany będzie przez urządzenia pompowni recyrkulatu do komory predenitryfikacji (KPDn). Do przetłoczenia osadu czynnego (recyrkulowanego i nadmiernego) zaprojektowany będzie układ trzech pomp suchostojących. Układ: dwie pompy dyżurne, jedna pompa na jeden osadnik wtórny, trzecia pompa rezerwowo – wspomagająca.
Wyposażenie:
· Pompy o parametrach:

· Instalacja stacjonarna, suchostojąca,

· Ilość zestawów pompowych – 3 kpl., 
· Wydajność 40 l/s (144 m3/h), wys. podnoszenia 6 m H2O, wylot Ø 150 mm,

· Przepływomierz elekromagnetyczny, kołnierzowy, Ø 80 mm – 2 kpl.
· Przepływomierz elekromagnetyczny, kołnierzowy, Ø 150 mm – 2 kpl.
· Zasuwa nożowa Ø 100 mm  - napęd ręczny – 2 kpl.,

· Zasuwa nożowa Ø 100 mm  - napęd elektryczny – 2 kpl.,

· Zasuwa nożowa Ø 200 mm  - napęd ręczny – 7 kpl.,

· Zasuwa nożowa Ø 200 mm  - napęd elektryczny – 4 kpl.,

· Zawory zwrotne, kulowe Ø 200 mm – 3 kpl.,

· Wentylator dachowy, 
8.10. Stanowisko dmuchaw (SD).

Dmuchawy do zasilania powietrzem projektowanych rusztów napowietrzających komór nitryfikacji (KN1, KN2), komór nitryfikacji/denitryfikacji (KN1/KDn1, KN2, KDn2), komór stabilizacji tlenowej (KS1 i KS2) reaktora biologicznego nowoprojektowanego (R) oraz reaktora istniejącego (R1), zostaną zamontowane w istniejącym pomieszczeniu dmuchaw i prasy filtracyjnej. Pomieszczenie zostanie przebudowane i zawierać będzie wyłącznie stanowisko dmuchaw (SD). 

Wyposażenie:

Stanowisko dmuchaw (projektowane)

Dmuchawy zasilające ruszty napowietrzające w KN1 i KN2 reaktora BIO
· Dmuchawy podstawowe (D1 i D2 – charakterystyka dla pojedynczej dmuchawy)
· Dmuchawa rotacyjna - 2 kpl. w obudowie wyciszającej, zabudowa kompaktowa,

· Dmuchawa przystosowana do współpracy z falownikiem,
· Wydajność – 346 – 946 m3/h
· Nadciśnienie – 700 mbar
· Obroty dmuchawy – 2020 – 4462 obr/min
· Króciec wylotowy – Ø 100 mm,
· Dmuchawa wspomagająco – rezerwowa (R):

· Dmuchawa rotacyjna - 1 kpl. w obudowie wyciszającej, zabudowa kompaktowa,

· Dmuchawa przystosowana do współpracy z falownikiem,
· Wydajność – 346 – 946 m3/h
· Nadciśnienie – 700 mbar
· Obroty dmuchawy – 2020 – 4462 obr/min
· Króciec wylotowy – Ø 100 mm,
Dmuchawy zasilające ruszty napowietrzające w KS1 i KS2 reaktora BIO
· Dmuchawy: podstawowa i rezerwowo – wspomagająca (charakterystyka dla pojedynczej dmuchawy)
· Dmuchawa rotacyjna - 2 kpl. w obudowie wyciszającej, zabudowa kompaktowa,

· Dmuchawa przystosowana do współpracy z falownikiem,
· Wydajność – 265 – 760 m3/h
· Nadciśnienie – 650 mbar
· Obroty dmuchawy – 1670 – 3663 obr/min
· Króciec wylotowy – Ø 100 mm,
· Przepustnica powietrzna, napęd reczny Ø 100 mm (stal nierdzewna) – 5 kpl.
· Przepustnica powietrzna, napęd ręczny Ø 200 mm  (stal nierdzewna) – 2 kpl.
· Złącza do rur Ø 250mm (stal nierdzewna) – 2 kpl.,

· Złącza do rur Ø 200mm (stal nierdzewna) – 1 kpl.,

· Przepustnica powietrzna, napęd reczny Ø 150 mm (stal nierdzewna) – 2 kpl.,
· Przepustnica powietrzna, napęd elektryczny Ø 150 mm (stal nierdzewna) – 2 kpl.,
· Zawór zwrotny, powietrzny Ø 150 mm (stal nierdzewna) – 2 kpl.
· Kolektory powietrzne ( 200 mm – 1 kpl. (stal nierdzewna),

· Kolektor powietrzny ( 150 mm – 1 kpl. (stal nierdzewna),

· Kolektor powietrzny ( 250 mm – 1 kpl. (stal nierdzewna),
Stanowisko dmuchaw istniejących zostanie przebudowane w zakresie wymiany dmuchaw. W miejsce istniejących dmuchaw zostaną zamontowane dmuchawy o analogicznych parametrach, jak dmuchawy do napowietrzania komór nitryfikacji reaktora BIO (dmuchawy te będą współpracować z istniejącą instalacja napowietrzającą reaktora istn. (R1) oraz z istniejącą instalacją elektryczną i sygnalizacyjną.

8.11. Stanowisko mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu (SMO).

Osad nadmierny z osadników wtórnych, radialnych (OWr1 i OWr2) usuwany będzie przez pompownię recyrkulatu (PR) do komory stabilizacji (KS). Tu będzie stabilizowany tlenowo, po czym usuwany będzie do zagęszczaczy prętowych (ZP1, ZP2).

Zagęszczony grawitacyjnie osad pobierany będzie do stanowiska mechanicznego odwadniania (SMO) na bazie prasy filtracyjnej z układem do higienizacji osadu odwodnionego.

Parametry układu odwadniania:

· Wydajność układu – 5 – 15 m3/h

· Zawartość suchej masy w osadzie do odwodnienia – 1 %

· Czas pracy instalacji – ok. 12 h

· Wydajność suchej masy na wlocie do prasy – od 210 do 450 smo/h,

· Stopień odwodnienia – 18-20 % s.m.,

Wyposażenie:  

1. Prasa taśmowa (stal nierdzewna),
2. Pompa nadawy.
· Pompa śrubowa – wersja standardowa (żeliwo),
· Macerator frezowy (stal nierdzewna),
3. Zespół przygotowania i dozowania polielektrolitu
· Automatyczny zespół przygotowania elektrolitu (PVC),
· Pompa polielektrolitu (wersja standardowa – żeliwo), 
· Mieszacz statyczny (stal nierdzewna),
4. Zasobnik wapna V = 10 m3 z instalacją przeciw zbrylaniu,
5. Dozownik wapna palonego z silosu: ślimakowy (stal nierdzewna), 
6. Przenośnik osadu odwodnionego z wirówki do mieszarki: ślimakowy (stal nierdzewna), 
7. Mieszarka osadu odwodnionego z wirówki oraz wapna palonego (stal nierdzewna), 
8. Przenośnik osadu i wapna na stanowisko solarnego suszenia (stal nierdzewna),

9. Zespół odzysku wody płuczącej (stal nierdzewna),

10. Przepływomierz elektromagnetyczny – średnica 80 mm, wersja standardowa.

8.12. Wylot ścieków oczyszczonych do odbiornika (W).

Istniejący wylot ścieków oczyszczonych do odbiornika wraz z kolektorem odpływowym tych ścieków nie będzie podlegał przebudowie. Będzie jedynie wyremontowany a teren wokół wylotu 

(skarpy, dno cieku) umocniony. 

Remont istniejącego wylotu ścieków oczyszczonych będzie polegał na uzupełnieniu ubytków betonu w istniejących powierzchniach wylotu oraz na konserwacji powierzchni betonowych (po uzupełnieniu ubytków betonowych) za pośrednictwem mas izolujących Drizoro (np. Maxrest, Maxrite 500 – likwidacja ubytków, wyrównanie i konserwacja powierzchni, Drizoro  Maxepox Tar – epoksydowo – smołowa powłoka izolacyjna). Istniejąca rura wylotowa o średnicy 300 mm zostanie zdemontowana i zastąpiona nowym kolektorem PP500 (zgodnie z warunkami technicznymi). Istniejąca rzędna dna kanału zostanie zachowana i wynosić będzie 17,79 mppm. 

Dno odbiornika ścieków oraz skarpy cieku, na długości 9,0 m, zostaną wzmocnione płytami drogowymi typu lekkiego, perforowanymi, o wymiarach: dł. x szer. x wys. = 500 x 750 x 55 mm. Płyty te  będą lokalizowane na podsypce ze żwiru o granulacji od 5 do 10 mm, grubości 20 cm, na gewłókninie polipropylenowej. Mocowanie płyt do gruntu skarp odbywać się będzie za pośrednictwem palików drewnianych o średnicy 5 cm, długości ok. 80 cm (zabijanych w perforacje płyt).  Po montażu otwory płyt będą zabetonowane.
8.13. Stanowisko pomiarowe ścieków oczyszczonych, ogólnych (SP).

Pomiar przepływu oraz ilości ścieków oczyszczonych ogólnych (odpływających z reaktora projektowanego BIO (R) oraz istniejącego (R1) realizowany będzie za pomocą przepływomierza ultradźwiękowego do kanałów otwartych. Urządzenie zamontowane zostanie w projektowanej komorze pomiarowej, na projektowanym kolektorze odpływowym ścieków oczyszczonych. 

Parametry techniczne:

· Przepływ do 500 m3/h
· Zwężka Parshall’a, 400/150/400 mm, długość 150 cm,
· Poziomierz,
8.14. Stanowisko dozowania PIX (PIX).

Wyposażenie:

· Pompa dozująca:
· Wydajność przy max. przeciwciśnieniu: 15 l/h
· Maksymalne ciśnienie: 10 bar
· Wysokość ssania: 900 mbar
· Ilość kompletów – 2 kpl. 
· Zbiornik magazynowy
· Ilość szt.: 2
· Objętość: 1m3
· Taca odciekowa:

· Ilość szt.: 1

Roztwór PIX pobierany będzie ze zbiorników przy pomocy w/w pomp i następnie dozowany do reaktorów BIO – projektowanego (R)   i istniejącego (R1). 

8.15. Stanowisko solarnego suszenia osadów (SSS).

Osad odwodniony mechanicznie transportowany będzie do układu solarnego suszenia osadu (SSO). Układ ten stanowić będą suszarnie w konstrukcji lekkiej, przykryte folią z polietylenu. Wyposażenie suszarni stanowić będzie układ automatycznego przewracania i spulchniania warstw suszonego osadu za pomocą specjalnego urządzenia samojezdnego.

Proces suszenia przebiegać będzie w pełni automatycznie. Do osiągnięcia stopnia wysuszenia osadu charakteryzującego się zawartością suchej masy na poziomie od 50 do 60 % smo proces nie wymaga żadnych zabiegów i ingerencji ze strony personelu obsługi oczyszczalni. Załadunek osadu będzie zachodził za pośrednictwem koparki i  układu przenośników śrubowych, bezwałowych. Osad odwodniony mechanicznie będzie transportowany przenośnikiem śrubowym do części magazynowej osadu. Tutaj będzie trafiał do przenośnika śrubowego, zawieszonego na wysokości ok. 4,50 m od poziomu posadzki. Przenośnik ten będzie zawierał 5 kpl. otworów zrzutowych, każdy z otworów zrzutowych będzie wyposażony w zasuwę nożową z napędem elektrycznym. Układ taki pozwoli na formowanie poszczególnych kopców osadu odwodnionego mechanicznie (od strony ściany do strony strefy pobierania osadu przez koparkę). Osad z kopców będzie usuwany przez koparkę do jednej z sekcji do suszenia osadów. Wyładunek osadu wysuszonego również za pośrednictwem koparki. 

Charakterystyka układów

Układ I

· Dobowa ilość osadu odwodnionego – 6,0 t/d,

· Ilość dni pracy instalacji (prasy) w ciągu roku – 365 dni,

· Początkowa wilgotność osadu (po mechanicznym odwodnieniu) – 18 % smo,

· Początkowa masa osadu (po mechanicznym odwodnieniu) – 2433 t/rok,

· Końcowa wilgotność osadu (po procesie solarnego suszenia) – 50 % smo,

· Końcowa masa osadu wysuszonego w procesie solarnego suszenia – 876 t/rok (2,4 t/d),

· Ilość usuniętej wody z osadu, w procesie solarnego suszenia – 1557 t/rok (4,2 t/d),

· Zapotrzebowanie powierzchni suszarniczej (łacznie) – 2278 m2,

· Powierzchnia suszarni – 1664 m2,

· Ilość sekcji suszarni – 2,

· Długość pojedynczej sekcji suszarni – 52,0 m,

· Szerokość pojedynczej sekcji suszarni – 16,0 m,

· Skrajnia górna – 3,0 m

· Ilość wentylatorów odciągowych (łącznie obie sekcje) – 12 szt.,

· Maksymalna wydajność wentylatorów odciągowych (łącznie obie sekcje) – 264000 m3/h,

· Ilość wentylatorów obiegowych (łącznie obie sekcje) – 16 szt.,

· Maksymalna wydajność wentylatorów  obiegowych (łącznie obie sekcje)  – 352000 m3/h,

· Ilość mechanicznych, samojezdnych przegarniaczy osadu (po jednym na sekcję) – 2 kpl.

· Sekcja magazynowania osadu – szerokość 13 m, długość 25 m (łączna powierzchnia – 325 m2,

· Sekcja komunikacji pomiędzy sekcją składowania osadu a sekcjami suszenia osadu – szerokość 13 m, długość 23 m (łączna powierzchnia sekcji komunikacji – 299 m2,

· Wysokość maksymalna zabudowy (do kalenicy) sekcji komunikacyjnej i sekcji składowania osadu – 6,60 m,

· Wysokość maksymalna zabudowy (do kalenicy) sekcji suszenia osadu – 5,20 m,

Układ II
· Dobowa ilość osadu odwodnionego – 6,0 t/d,

· Ilość dni pracy instalacji (prasy) w ciągu roku – 365 dni,

· Początkowa wilgotność osadu (po mechanicznym odwodnieniu) – 20 % smo,

· Początkowa masa osadu (po mechanicznym odwodnieniu) – 2190 t/rok,

· Końcowa wilgotność osadu (po procesie solarnego suszenia) – 60 % smo,

· Końcowa masa osadu wysuszonego w procesie solarnego suszenia – 730 t/rok (2,0 t/d),

· Ilość usuniętej wody z osadu, w procesie solarnego suszenia – 1460 t/rok (4,0 t/d),

· Zapotrzebowanie powierzchni suszarniczej (łacznie) – 2278 m2,

· Powierzchnia suszarni – 1664 m2,

· Ilość sekcji suszarni – 2,

· Długość pojedynczej sekcji suszarni – 52,0 m,

· Szerokość pojedynczej sekcji suszarni – 16,0 m,

· Skrajnia górna – 3,0 m

· Ilość wentylatorów odciągowych (łącznie obie sekcje) – 12 szt.,

· Maksymalna wydajność wentylatorów odciągowych (łącznie obie sekcje) – 264000 m3/h,

· Ilość wentylatorów obiegowych (łącznie obie sekcje) – 16 szt.,

· Maksymalna wydajność wentylatorów  obiegowych (łącznie obie sekcje)  – 352000 m3/h,

· Ilość mechanicznych, samojezdnych przegarniaczy osadu (po jednym na sekcję) – 2 kpl.

· Sekcja magazynowania osadu – szerokość 13 m, długość 25 m (łączna powierzchnia – 325 m2,

· Sekcja komunikacji pomiędzy sekcją składowania osadu a sekcjami suszenia osadu – szerokość 13 m, długość 23 m (łączna powierzchnia sekcji komunikacji – 299 m2,

· Wysokość maksymalna zabudowy (do kalenicy) sekcji komunikacyjnej i sekcji składowania osadu – 6,60 m,

· Wysokość maksymalna zabudowy (do kalenicy) sekcji suszenia osadu – 5,20 m,

Powyższe zestawienie dla układu I i II spowodowane jest różną charakterystyką osadu odwodnionego mechanicznie na prasie taśmowej. Mimo standardowej efektywności odwadniania osadu na prasach taśmowych na poziomie 20 % smo, założono również sytuację, gdy układ może pracować  z efektywnością obniżoną (18 % smo). 

8.16. Zagęszczacz grawitacyjny, prętowy (ZP).

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny odprowadzany będzie z komór stabilizacji (KS1 i KS2) reaktora nowoprojektowanego (R) oraz z reaktora istniejącego (R1) do zagęszczaczy prętowych, grawitacyjnych. Tutaj następować będzie grawitacyjne zagęszczenie osadu i rozdział na osad zagęszczony i ciecz nad osadową. Proces rozdziału faz wspomagać będzie powolny ruch zawieszonego układu prętów (dookoła osi zagęszczacza). Zagęszczony osad oraz ciecz nad osadowa, będą odprowadzane układem odpływowym z zasuwami sterowanymi elektrycznie: osad zagęszczony do stanowiska mechanicznego odwadniania (SMO), ciecz nad osadowa – do kanalizacji odciekowej i dalej do pompowni odcieków (PO).

Charakterystyka

· Średnica zagęszczacza – 8,0 m (wewn. 7,50 m), 

· Wysokość całkowita – 7,83 m,

· Zagłębienie w gruncie – 1,76 m,

Wyposażenie:

· Mieszadło wolnoobrotowe, prętowe, z rurą centralną – 1 kpl.,

· Pomost komunikacyjny szer. 1,10 m,

· Rurociąg ciśnieniowy osadu z komory stabilizacji (KS) - PE110,

· Rurociąg ciśnieniowy osadu zagęszczonego (do instalacji mechanicznego odwadniania) – PE110,

· Rurociąg cieczy nad osadowej – PP160,

· Zasuwa nożowa ( 150 mm, z napędem elektrycznym – 1 kpl.,

· Zasuwa nożowa ( 100 mm, z napędem elektrycznym – 1 kpl.,

8.17. Pompownia odcieków (PO).

Do pompowni odcieków (PO) spływać będą media: ciecz nad osadowa z zagęszczaczy prętowych (ZP), odcieki ze stanowiska mechanicznego odwadniania (SMO), odcieki z osadników wtórnych, radialnych (OWr), odcieki (ścieki deszczowe) z placu i dróg wewnętrznych, ścieki deszczowe z dachów stanowiska solarnego suszenia (SSS).

Charakterystyka

· Średnica pompowni – 2,00 m,

· Wysokość pompowni – 3,50 m,

Wyposażenie

· Pompa zatapialna w wersji standardowej (żeliwo), wersja stacjonarna, wydajność 25 l/s    (90 m3/h), wysokość podnoszenia 10 mH2O, ilość 2 kpl. (robocza, wspomagająco – rezerwowa), średnica wylotu z pompy 80 mm.

· Wyposażenie dodatkowe – zawór płuczący – 2 kpl. (po jednym dla każdej pompy),

· Urządzenie AFP Cleaner (usuwanie kożucha z powierzchni cieczy) – 1 kpl.

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony,

· Zawór zwrotny, kulowy ( 80 mm, stal nierdzewna – 2 kpl.,

· Zasuwa nożowa ( 80 mm, stal nierdzewna – 2 kpl.

8.18. Pompownia osadu (POS).

Do pompowni odcieków (PO) spływać będzie osad ustabilizowany w komorze tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego istniejącego reaktora.

 Charakterystyka

· Średnica pompowni – 2,00 m,

· Wysokość pompowni – 3,50 m,

Wyposażenie

· Pompa zatapialna w wersji standardowej (żeliwo), wersja stacjonarna, wydajność 20 l/s    (72 m3/h), wysokość podnoszenia 13 mH2O, ilość 2 kpl. (robocza, wspomagająco – rezerwowa), średnica wylotu z pompy 80 mm.

· Wyposażenie dodatkowe – zawór płuczący – 2 kpl. (po jednym dla każdej pompy),

· Urządzenie AFP Cleaner (usuwanie kożucha z powierzchni cieczy) – 1 kpl.

· Łańcuchy wyciągowe ze stali nierdzewnej o nośności 0,5 tony,

· Zawór zwrotny, kulowy ( 80 mm, stal nierdzewna – 2 kpl.,

· Zasuwa nożowa ( 80 mm, stal nierdzewna – 2 kpl.

8.19. Gruntowe wymienniki ciepła (GWC).

Budynek pompowni ścieków (P) oraz stanowiska krat (SK).

Okres zimowy – tryb grzewczy (okres eksploatacji 01.10. – 31.03.)

· Temperatura wlotowa powietrza do budynku (wylotowa z GWC) – 0 stopni C.

· Temperatura powietrza - -16 stopni C,

· Strumień powietrza –1500 m3/h,

· Głębokość ułożenia rur – 1,5 m,

· Średnica pojedynczej rury – 200 mm,

· Liczba rur – 7,

· Rozstaw rur w osiach – 1 m,

· Długość rur – 40 mb,

· Ciepło doprowadzone do budynku (netto) – 9271 kWh/rok,

· Preedkośc przepływu powietrza w instalacji – 2,2 m/s,

Okres lata – tryb chłodzący (okres eksploatacji 01.06. – 31.08.)

· Temperatura wlotowa powietrza do budynku (wylotowa z GWC) – 11 stopni C.

· Strumień powietrza –1500 m3/h,

· Głębokość ułożenia rur – 1,5 m,

· Średnica pojedynczej rury – 200 mm,

· Liczba rur – 7,

· Rozstaw rur w osiach – 1 m,

· Długość rur – 40 mb,

· Ciepło odprowadzone z budynku (netto) – 7305 kWh/rok,

· Preedkość przepływu powietrza w instalacji – 2,2 m/s,

Budynek stanowiska mechanicznego odwadniania osadu (SMO).

Okres zimowy – tryb grzewczy (okres eksploatacji 01.10. – 31.03.)

· Temperatura wlotowa powietrza do budynku (wylotowa z GWC) – 0 stopni C.

· Temperatura powietrza - -16 stopni C,

· Strumień powietrza –1500 m3/h,

· Głębokość ułożenia rur – 1,5 m,

· Średnica pojedynczej rury – 200 mm,

· Liczba rur – 8,

· Rozstaw rur w osiach – 1 m,

· Długość rur – 36 mb,

· Ciepło doprowadzone do budynku (netto) – 9284 kWh/rok,

· Preedkośc przepływu powietrza w instalacji – 1,9 m/s,
Okres lata – tryb chłodzący (okres eksploatacji 01.06. – 31.08.)

· Temperatura wlotowa powietrza do budynku (wylotowa z GWC) – 5 stopni C.

· Strumień powietrza –1500 m3/h,

· Głębokość ułożenia rur – 1,5 m,

· Średnica pojedynczej rury – 200 mm,

· Liczba rur – 8,

· Rozstaw rur w osiach – 1 m,

· Długość rur – 36 mb,

· Ciepło odprowadzone z budynku (netto) – 13886 kWh/rok,

· Prędkość przepływu powietrza w instalacji – 1,9 m/s,

9. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE.

 WNIOSKI DO OBLICZEN TECHNOLOGICZNYCH CIĄGU TECHNOLOGICZNEGO NA BAZIE REAKTORA BIOLOGICZNEGO Z TLENOWĄ STABILIZACJĄ OSADU NADMIERNEGO W WYDZIELONYCH KOMORACH STABILIZACJI WYKONANO NA PODSTAWIE programu ATV-DVWK (wg wytycznej ATV A 131).
Zbilansowane informacje doboru parametrów reaktorów biologicznych zamieszczono w załączonym do niniejszego projektu załączniku. Dokonano obliczeń reaktora biologicznego, nowo projektowanego, o przepustowości średnio dobowej 4000 m3/d (R). Założono, iż reaktor istniejący (R1) będzie eksploatowany analogicznie, jak dotychczas.

Obliczeń sprawdzających podstawowe parametry procesów biologicznego oczyszczania dokonano w oparciu o następujące dane wyjściowe:

Reaktor nowoprojektowany  BIO (R)

	           Źródło     

           ścieków
	    Ilość  sum.

 ścieków  

    Qśr.d.
	           Stężenie zanieczyszczeń                            

                      ( g / m3 )
	              Ładunek zanieczyszczeń            

                              ( kg / d )

	
	
	BZT5
	ChZT
	Zaw.

og.
	Nog.
	P.og.
	NH4
	BZT5
	ChZT
	Zaw.

og.
	Nog.
	Pog.
	NH4

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ścieki z kanalizacji sanitarnej oraz dowożone taborem asenizacyjnym
	      4000
	360
	750
	320
	60
	11
	40
	1440
	3000
	1280
	240
	44
	160


Zestawienie ilości ścieków (dla reaktora biologicznego, nowoprojektowanego (R):

4. Q śr. d.    =   4000   m3/d, 

5. Q max. d.  =  4800   m3/d 

6. Q max. h.  =    300   m3/h

POJEMNOŚĆ UŻYTKOWA (CZYNNA, SUMARYCZNA) POSZCZEGÓLNYCH KOMÓR FUNKCYJNYCH CIĄGU TECHNOLOGICZNEGO REAKTORA BIO (R1).

	Komora
	Fi = li*bi 

[m2]
	huż   

[m]
	Vuż.  

[m3] 


	
	
	
	(m3)

	predenitryfikacji – KPDn 
	3,0*3,3 = 9,9
	5,5
	54

	defosfatacji – KDf 1
	3,3*8,5 = 28
	5,5
	154

	defosfatacji – KDf 2
	3,3*8,5 = 28
	5,5
	154

	denitryfikacji – KDn 1
	7,2*10,0 = 72
	        5,5
	396

	denitryfikacji – KDn 2
	7,2*10,0 = 72
	        5,5
	396

	nitryfikacji – KN 1
	29*10 = 290
	5,5
	1595

	nitryfikacji – KN 2
	29*10 = 290
	5,5
	1595

	denitryfikacji/nitryfikacji – 

KDn1/KN1 (fakultatywna)
	3,6*10 = 36
	5,5
	198

	denitryfikacji/nitryfikacji – 

KDn2/KN2 (fakultatywna)
	3,6*10 = 36
	5,5
	198

	komora stabilizacji osadu – KS1
	17*10,0 = 170
	5,0
	850

	komora stabilizacji osadu – KS2
	17*10,0 = 170
	5,0
	850

	komora retencyjna ścieków z kanalizacji sanitarnej – KR
	9,5*20,0 = 190
	5,0
	950

	osadnik wtórny, radialny – OWr 1
	( = 15,0 m
	5,5
	      158   (*)

	osadnik wtórny, radialny – OWr 2
	( = 15,0 m
	5,5
	      158   (*)


Podstawą do obliczeń reaktora biologicznego było założenie następujących stężeń podstawowych zanieczyszczeń w ściekach oczyszczonych:

	Q śr. d. = 6000 m3/d,  RLM = 36000  

	Wskaźnik zanieczyszczenia
	  Najwyższe dopuszczalne wartości wskaźników podstawowych zanieczyszczeń

	
	Ski [mg/dm3]

	BZT5
	15,0

	ChZTCr
	125,0

	Zaw. og.
	35,0

	Azot ogólny
	15

	Azot amonowy
	10

	Fosfor ogólny
	2

	Temperatura
	35 stopni Celcjusza

	pH
	6,5 – 9,0

	   Ogólny węgiel     

   organiczny
	30

	Cynk
	2,0

	Miedź
	0,5

	Ołów
	0,5

	Chrom+6
	0,1

	Kadm
	   0,4 *

	Rtęć
	 0,06 *

	e.e.
	50


Niżej przedstawione obliczenia dotyczą sumarycznej, ogólnej ilości ścieków (przepływy charakterystyczne) oraz sumarycznej pojemności poszczególnych komór funkcyjnych. Należy również zaznaczyć, iż obliczeń sprawdzających dokonano dla opcji, dla której temperatura zawartości komór osadu czynnego wynosi 12 stopni C (załącznik).

9.1. Efektywność usuwania BZT5.

Redukcja BZT5 zachodzić będzie w komorach aerobowych, tlenowych. Założono stężenie osadu czynnego w układzie oczyszczania na poziomie ok. 4,0 kg smo/m3.

Obciążenie objętości komór nitryfikacji ładunkiem BZT5 wynosi 0,36 kg BZT5/m3 x d, natomiast obciążenie osadu ładunkiem BZT5 dla przyjętych danych wynosi 0,09 kg BZT5/kg s.m.o x d. 

Dla układów biologicznego oczyszczania ścieków ze stabilizacją tlenową osadu nadmiernego w wydzielonej komorze stabilizacji (KS) obciążenie osadu ładunkiem zanieczyszczeń BZT5 nie powinno przekraczać wartości 0,25 kg BZT5/kg s.m.o. x d. Obliczone, projektowane obciążenie osadu wynoszące w przedmiotowym przypadku 0,09 kg BZT5/kg s.m.o. x d jest zatem znacznie mniejsze od wartości maksymalnej, dopuszczalnej. Obciążenie objętości komory ładunkiem BZT5, wynoszące 0,36 kg BZT5/m3 x d jest znacznie mniejsze od wartości dopuszczalnej wynoszącej 1,2 kg BZT5/m3 x d. Wymagana pojemność sumaryczna komór tlenowych, nitryfikacji i denitryfikacji (dla przyjętego ładunku zanieczyszczeń BZT5 – 1440 kg/d i założonej ilości osadu czynnego (smo = ok. 4,0 kg smo/m3) wynosi 3970 m3. W doborze komór reaktora założono sumaryczną objętość czynną w/w komór na poziomie 3982 m3 (dotyczy komór KN, KN/KDn oraz KDn). Wobec powyższego należy założyć, iż zachowane zostaną podstawowe parametry procesów redukcji BZT5, ChZT na założonym poziomie: BZT5 – 25 mgO2/dm3 oraz ChZT – 125 mgO2/dm3.

9.2. Efektywność usuwania zawiesiny.

Dopuszczalne obciążenie osadnika wtórnego radialnego objętością osadu wynosi 600 l/m2, dla przyjętego indeksu osadu 100 l/kg, natomiast dopuszczalne obciążenie powierzchni osadnika wynosi 1,87 m/h. Dla założonych osadników radialnych o średnicy wewnętrznej (użytkowej) 14,2 m każdy, obciążenie osadników objętością osadu wynosi 568 l/m2, a obciążenie powierzchni osadników masą osadu – 1,42 m/h. Wartości rzeczywiste są zatem mniejsze w stosunku do wartości dopuszczalnych. Gwarantuje to wymaganą efektywność usuwania zawiesiny ogólnej ze ścieków do założonego w projekcie poziomu 35 mg/dm3.

9.3.  Efektywność usuwania fosforu.

W przedmiotowej oczyszczalni fosfor ogólny będzie usuwany w podwyższonym stopniu na drodze defosfatacji biologicznej (asymilacja podwyższona) oraz dodatkowo (w razie konieczności doczyszczenia ścieków )na drodze strącania chemicznego jonami żelaza Fe+3. Z uwagi na ilość RLM wynoszącą 36000, Rozporządzenie Ministra Środowiska z 28.01.2009 r. ogranicza zawartość fosforu do 2 mgP/dm3. Do wartości tej fosfor będzie usuwany na drodze biochemicznej, w układzie tlenowo – beztlenowym. Jeżeli zajdzie potrzeba dodatkowego usuięcia związków fosforu, jego redukcja będzie przebiegać na drodze chemicznej, poprzez strącania koagulantem PIX (40 % aq.FeSO4 ). 

9.4. Efektywność usuwania azotu.

Proces usunięcia azotu wymaga sprawdzenia wg 3 kryteriów:

· wiek osadu,

· stopień recyrkulacji do strefy nitryfikacji,

· dostępności związków węgla.

Wymagany wiek osadu ( WO ), wg obliczeń programu ATV, wynosi 10,2 d. 

Rzeczywisty wiek osadu (WO), dla wartości 12oC (podstawa wymiarowania reaktora) wynosi również 10,2 d.

Jak zatem wynika z powyższego, podstawowy warunek przebiegu procesów nitryfikacji, w połączeniu z procesem denitryfikacji jest spełniony w założonym stopniu.

Do obliczeń realizacji przedsięwzięcia założono w ściekach oczyszczonych stężenia postaci azotu na poziomie:

Stężenie związków azotu w ściekach oczyszczonych wynosi:

N org    =         1      mg/dm3,

N NH4   =             1      mg/dm3,

N NO3  =        13     mg/dm3,

co daje stężenie azotu ogólnego na nieprzekraczalnym dla danych warunków poziomie Nog =  15 mg/dm3.

9.5. Zapotrzebowanie powietrza na procesy biologicznego oczyszczania, zachodzące       w reaktorze biologicznym BIO (R).

Według przytoczonego programu do wymiarowania jednostopniowych reaktorów biologicznych ATV (załącznik), wymagany transfer tlenu do zawartości komór napowietrzania, dla temperatury 12 (C (wymiarowanie obiektów i dobór urządzeń), wynosi 156 kg O2/h (OCh), co stwarza zapotrzebowanie powietrza na poziomie ok. 1890 m3/h. Do napowietrzania zawartości komór nitryfikacyjnych służyć będą dmuchawy rotacyjne o wydajności  max 946 m3/h (dwie robocze i jedna wspomagająco – rezerwowa).

Komory nitryfikacji (KN) oraz pracujące jako nitryfikacji/denitryfikacji (KN/KDn), wyposażono w dyfuzory rurowe, zamontowane na głębokości ok. 5,5 m poniżej zwierciadła zawartości komór. 

 9.6. Osad nadmierny.

ILOŚĆ OSADU NADMIERNEGO

Wg obliczeń programu ATV, średni przyrost osadu dla 12 stopni C (wymiarowanie obiektów i urządzeń) wynosi 1584 kg/d.

Objętość tej partii osadu będzie wynosić:

                                     VON d  = 
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ILOŚĆ OSADU PO STABILIZACJI

W czasie stabilizacji tlenowej można spalić do 35 % części organicznej osadu. Zatem masa osadu po stabilizacji wynosić będzie:

G1 = 1584 ( 0,65 = 1030 kg smo /d       

objętość tej masy osadu wynosić będzie (przy stopniu uwodnienia osadu – 99 % po odprowadzeniu cieczy nad osadowej do układu biologicznego oczyszczania):





      VON d KS = 103 m3 /d 
Osad ustabilizowany tlenowo oraz zagęszczony w wydzielonej komorze stabilizacji (KS), po odprowadzeniu cieczy nad osadowej, transportowany będzie układem pompowym do zbiornika magazynowego osadu ustabilizowanego i zagęszczonego. Stąd układem grawitacyjno – pompowym (pompa śrubowa) dostarczany będzie do urządzenia do mechanicznego odwadniania osadu na bazie prasy taśmowej MONOBELT, na której przeprowadzony zostanie proces odwodnienia osadu do stopnia uwodnienia ok. 80 %. Ilość osadu po odwodnieniu na tym urządzeniu wynosić zatem będzie:
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Do dalszych obliczeń przyjęto ilość osadu na poziomie 6,0 m3/d (do obliczeń powierzchni sekcji solarnego suszenia).

Osad nadmierny odwodniony podlegać będzie dodatkowo solarnemu suszeniu. W wyniku zastosowania tego procesu zawartość suchej masy zwiększy się do wartości maksymalnej 60 %. Zatem ilość dobowa osadu po solarnym suszeniu wynosić będzie 2,0/d.
UWAGA!

Osad przed odpuszczeniem do komory stabilizacji będzie posiadał uwodnienie 99,1 %, po stabilizacji i zagęszczeniu w komorze stabilizacji tlenowej – 99,0 %.

Godzinowa wydajność urządzeń napowietrzających w procesie stabilizacji tlenowej w komorze stabilizacji winna wynosić:

OC = 
[image: image3.wmf])

1

(

42

,

1

G

Go

-

= 1,42(1584 – 1030) = 787 kg O2 /d = 33 kgO2/h

Stabilizacja osadu nadmiernego, (mineralizacja), odpowiadająca warunkom jego higienizacji i przygotowaniu do mechanicznego odwodnienia, wymaga czasu natleniania danej partii osadu przez okres średnio 15 d. Zatem komora stabilizacji winna mieć objętość:

                                      VK.S.= TS. . 
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                                       VK.S.= 15 . 
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                                        VK.S. =  1905 m3 
Zapotrzebowanie powietrza na procesy stabilizacji tlenowej kształtują się na poziomie ok. 705 m3/h. Do napowietrzania zawartości komór nitryfikacyjnych służyć będą dmuchawy rotacyjne o wydajności (każda dmuchawa) max 760 m3/h (robocza i wspomagająco – rezerwowa).

10. GOSPODARKA OSADOWA.
Skratki – odpad oznaczony kodem  190801.

RLMZ og – równoważna liczba mieszkańców w odniesieniu do zawiesiny ogólnej dla ścieków ogólnych, spływających kanalizacja sanitarna i dowożonych taborem asenizacyjnym wynosi 29538 (wartość jednostkowa średnio – 65 g/M x d).
Obliczenie ilości skratek.
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gdzie:

· a – jednostkowa ilość skratek 

(dla kraty schodkowej o perforacji s = 3 mm przyjęto a = 10 [dm3/Mk rok])

Dla ciężaru objętościowego skratek ( 750 kg/m3, otrzymano 0,8 m3/d (292 m3/rok) – 0,6 t/d (219 t/rok).
Piasek – odpad oznaczony kodem 190802.
Ilość piasku: Założenie: (5 ( 10) dm3/Mk (w skali roku), 

Vpiasek = 5,0 dm3/Mk* RLMZ og – średnio w skali roku

Ilość piasku w skali doby, miesiąca, roku:

piasek ze ścieków dowożonych i spływających kanalizacja sanitarną (wilgotność 80 %, ciężar objętościowy ( 2.000 kg/m3).

Ilość piasku wynosić będzie zatem 0,4 m3/d (ok. 146 m3/rok) – 0,8 t/d (292 t/rok) .


Osad nadmierny – odpad oznaczony kodem 190805 -     

(ustabilizowany tlenowo, zagęszczony i odwodniony)

	obiekt oczyszczalni 

Vosad nadmierny 

	G, kg/d 
	V,

m3/d
	Gst.

kg/d
	Vst.,

m3/d
	Godw.
t/d
	Godw. mech.
t/rok
	Godw. solarnie
t/rok

	1584
	176
	1030
	103
	6,0
	2190
	730


UWAGA!

Skratki wydzielone ze ścieków surowych z kanalizacji sanitarnej oraz dowożonych  zrzucane będą do szczelnego pojemnika, gdzie okresowo przesypywane będą wapnem chlorowanym w celu dezynfekcji.

Osad nadmierny odwadniany będzie mechanicznie na prasie taśmowej i higienizowany w instalacji  poprzez zmieszanie osadu odwodnionego z wapnem palonym. Zhigienizowany osad transportowany będzie przenośnikiem spiralnym na stanowisko składowania osadów, gdzie będzie zrzucany na podstawioną tam przyczepę.

Piasek wydzielany w piaskownikach poziomych, po czym transportowany będzie przenośnikiem do separatora piasku, gdzie będzie przemywany,  zagęszczany i skaładowany w pojemniku asenizacyjnym.

 Jednostkowe ilości związków do poszczególnych procesów higienizacji i odwadniania mechanicznego kształtować będą się na poziomie:

· Wapno chlorowane (CaCl2) do higienizacji skratek, wydzielonych na sicie pionowym w pompowni ścieków ogólnych, w ilości jednostkowej 10  kg wapna/ t wydzielonych i odwodnionych skratek.

· Wapno palone (CaO) do higienizacji odwodnionego na prasie filtracyjnej osadu nadmiernego w ilości jednostkowej 0,3 kg CaO/kg s.m.o.
· Polielektrolit (POL) do procesu odwadniania osadu nadmiernego na prasie filtracyjnej, w ilości jednostkowej 3 g POL/kg s.m.o.
Zatem ilości w/w materiałów, stosowane w procesach zachodzących na przedmiotowej oczyszczalni, kształtować będą się na poziomie:
· Wapno chlorowane do higienizacji skratek – ilość: 1190 kg CaCl2/rok (6  kg/d)   

· Wapno palone do higienizacji osadu odwodnionego – 112 t CaO/rok (309  kg/d),

· Polielektrolit do odwadniania osadu nadmiernego –  1095 kg POL/rok (3 kg/d), 
Wyodrębnione w procesach mechanicznego podczyszczania oraz procesie biologicznego oczyszczania opady: skratki, piasek oraz osad nadmierny, będą odpowiednio odwodnione i zhigienizowane, po czym będą usuwane poza oczyszczalnię przez podmiot do tego upoważniony. Wydzielone, rozdrobnione, przemyte i sprasowane skratki charakteryzować się będą zawartością suchej masy na poziomie 60 %. Odpad ten spełnia zatem wymagania efektywnego zagospodarowania w spalarni odpadów.

Osad nadmierny, po solarnym suszeniu, będzie charakteryzował się zawartością suchej masy na poziomie 50 – 60 % (w zależności od zawartości suchej masy w osadzie odwodnionym mechanicznie – od 18 do 20 % smo). Zatem również będzie mógł być efektywnie zagospodarowany w procesie spalania odpadów.

11.
RUROCIĄGI TECHNOLOGICZNE.

Rurociągi kanalizacyjne,  grawitacyjne realizowane będą z PP, łączonych na uszczelki wargowe fabryczne. Uszczelnienie przejścia rurociągu przez ściany istniejących studzienek rewizyjnych żelbetowych realizować za pomocą tulei ochronnej z uszczelką. Przejścia rur przez zbiorniki o konstrukcji żelbetowej realizować za pośrednictwem przejść szczelnych.

Zmiana kierunków realizowana będzie za pomocą studzienek kanalizacyjnych PE-HD, włazowych o śr. 1200 mm oraz studzienek kontrolnych PP400. Właz żeliwny typu ciężkiego w pasie drogowym, właz żeliwny typu lekkiego na terenach zielonych. 

Rurociągi układane będą w gruncie rodzimym na podłożu wyrównanym, na podsypce piaskowej o grubości 15 cm ubitej po bokach kanału. Wykonana zostanie obsypka rury warstwą 30 cm ponad górna krawędź rury. Wykopy zasypywane będą warstwami o gr. około 30 cm, przy dokonaniu zagęszczenia każdej warstwy z osobna. 

Sieć wodociągową zewnętrzną układana będzie z rur i kształtek ciśnieniowych PE. Sposób realizacji – analogicznie, jak w przypadku rurociągów kanalizacyjnych, grawitacyjnych.

Rurociągi ściekowe, ciśnieniowe,  układane będą z rur PE. Sposób realizacji – analogicznie, jak w przypadku rurociągów kanalizacyjnych, grawitacyjnych.

Rurociąg napowietrzny ze stanowiska rozdziału ścieków podczyszczonych mechanicznie do reaktora BIO (R) realizowany będzie z rur PP. Rurociąg realizować w formie estakady, na podporach stalowych.

Rurociągi napowietrzne, ciśnieniowe i grawitacyjne, ocieplać kształtkami z poliuretanu, względnie otuliną z wełny mineralnej w osłonie z blachy aluminiowej.

Gruntowe wymienniki ciepła (GWC1, GWC2) realizowane będą z rur PP.

Szczegółowe informacje dotyczące lokalizacji i realizacji poszczególnych rurociągów zawarto w PB – branża technologiczna, część graficzna – profile podłużne poszczególnych rurociągów.

12. WYKAZ SPRZĘTU NIEZBĘDNEGO DO EKSPLOATACJI 

       OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W M. REDLICA.

Przewiduje się wyposażenie obiektu w następujące sprzęty:

1. Sprzęt remontowo – naprawczy – 1 kpl., według wyszczególnienia:

- Zestaw kluczy płaskich w rozmiarach od 8 do 32.
- Zestaw kluczy płaskich oczkowych w rozmiarach od 8 do 32.
- Zestaw kluczy nasadowych w rozmiarach od 8 do 32 z grzechotką i pokrętłem
stałym o kwadracie 1/2";
- Zestaw kluczy inbusowych do grzechotki o kwadracie 1/2" w rozmiarach od 4
do 16;
- Zestaw kluczy typu TORX do grzechotki o kwadracie 1/2" w rozmiarach od 4
do 16;
- Zestaw śrubokrętów elektrycznych o izolacji do 1000 V sześcioelementowy
(3 śrubokręty płaskie, 3 śrubokręty krzyżakowe - różne wymiary);
- Śrubokręty ślusarskie 3 sztuki różne wymiary
- Obcęgi
- Kombinerki oraz obcinaczki boczne o izolacji do 1000 V
- Młotki ślusarskie 2 szt. - 0,5 kg, 1 kg
- przecinaki z osłoną - 1szt
- szlifierka kątowa 230 V o mocy nie mniejszej niż 800 W i średnicy tarczy
125 mm.
- Wiertarka ręczna 230 V o mocy nie mniejszej niż 700 W z udarem
mechanicznym, uchwytem na wiertła nie skręcanym
- Myjka ciśnieniowa o ciśnieniu roboczym nie mniej niż 120 Bar, wężem
ciśnieniowym w oplocie metalowym długości 10 mb, pistoletem z lanca o
długości 1,5 mb oraz dwoma głowicami płaską i rotacyjną, głowica rotacyjna z
gniazdem metalowym.
- Taczka ręczna na kole pneumatycznym;

2. Sprzęt BHP oraz ppoż.:

· Apteczka A-300/Z – 1 szt.,

· Gaśnica proszkowa GS-5XA – 5 szt.,

· Szelki S-2 – 2 szt.

· Linki stylonowe (5 mb) LP 113005 – 2 kpl.,

· Koc przeciwpożarowy – 1 szt.,

· Rękawice G5 – 109 – 2 kpl.,

· Fartuch G – 260 – 2 kpl.,

· Okulary ochronne O-55A – 2 szt.,

· Hełm budowlany „BRATEK” –  4 szt.

· Koło ratunkowe – 3 szt.,

· Szafy metalowe BHP – 2 szt.,

· Drabina strażacka (min. 7 m) – 1 szt.,

· Latarka elektryczna – 2 szt.,

· Rękawice dielektryczne – 2 szt.,

· Kalosze dielektryczne – 2 szt.,

· Amperomierz cęgowy – 1 kpl.

· Kleszcze izolacyjne – 1 szt.,

· Dywanik dielektryczny – 3 szt.,

· Miernik stężenia gazów toksycznych, cztero gazowy (H2S, Co, O2, CH4), wyposażony w pompkę próbkującą o długości wężyka min. 2 mb,
· Przenośny wentylator powietrza o wydajności ok. 1000 m3/h, z rurą ssącą o długości min. 10 m,
· Statyw bezpieczeństwa z urządzeniem wyciągowym,
· Aparat powietrzny,
· Bosaki,
3. Wyposażenie dodatkowe:

· Przewoźny sampler lodówkowy,

· Przenośne urządzenie wyciągowe, trójnóg typ TW – 0,65, udźwig 650 kg, wysokość 2,6 m, 

Załączniki

1. Wydruk programu do wymiarowania jednostopniowych oczyszczalni ścieków z osadem czynnym wg ATV – A131.

2. Wydruk doboru gruntowych wymienników ciepła (GWC).

3. Wydruk doboru rusztów napowietrzających i ilości dyfuzorów rurowych 750 mm
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