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1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie DBA Pracownia Architektoniczna,

dotyczace okreslenia geotechnicznych warunkoéw posadowienia dla zadania: Rozbudowa
Publicznej Szkofy Podstawowej im. K. I. Gafczyriskiego przy ul. Poziomkowej 5 w Dobrej.

Prace terenowe prowadzone byly na przestrzeni wrze$nia 2015 r. Na dokumentowanym
terenie wykonano szereg otwordw samojezdnym urzadzeniem wiertniczym WH4 oraz przy
pomocy recznego zestawu wiertniczego typu 01.12 firmy Eijkelkamp. Profile uzupetniono
badaniem stanu gruntu przy pomocy $cig¢ wykonanych in situ przy pomocy sondy SLVT.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

2.1.

22,

; R gtebokose (m) ;
Ip. rodzaj prac ilo3¢ (sztuk) Jprzeloty (m) fgczny metraz
1 | wiercenie matlo §rednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 8 5-11 54,5
2 badanie sonda SLVT & 1.2-7.1 27.%

Ich lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2), wg
ktorej ustalono rzedne terenu.

Wykorzystano rowniez:
Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czesc¢ 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podfoza gruntowego,
PKN, Warszawa 2009 rok.
Szczegotowa mapa geclogiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Dofuje (227) wraz z Objasnieniami. Oprac. A.
Piotrowski, PIG Warszawa, 1979 r.
Stownik hydrogeologiczny. MOSZNIL, 1997 r.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICINA | GEOTECHNICZINA PODLOZA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Dokumentowany teren stanowi fragment dz. nr 59/3, ktéra administracyjnie przynalezy do
ul. Poziomkowej w $rodkowej czgsci Dobrej. Teren ten nalezy w calosci do Publicznej
Szkoly Podstawowej im. K. |. Gafczyriskiego. Dokumentowany teren znajduje sie w obrebie
obnizenia Lubieszyn — Dobra, u podnéza dhugiego wyniesiefi morenowych, ktére okalajg
Dobrg od wschodu. Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie
mapy topograficznej w skali 1:50 000 (Zat. Graf. 1).

Teren badan stanowi obszar zagospodarowany, w wigkszodci stanowi plac sportowo-
rekreacyjnego zaplecza szkoly. Od wschodu przylega budynek szkotly, dopelnionych
podjazdami i placami parkingowymi, boiskami oraz zieleAicami. W obrebie
dokumentowanego terenu deniwelacje sa minimalne, wznoszac si¢ na 25 — 24 m npm.
Szczegolowe polozenie terenu wraz z rozkladem sieci mediow przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zal. Graf. 2).

Budowa geologiczna

Rozpatrywany teren polozony jest u podndza stokéw wysoczyzny morenowej falistej,
opadajacych ku rozleglemu obnizenia Mafej Gunicy.
W tworzeniu tych form udzial braty gtéwnie gliny lodowcowe (Pg, Gp; ,*Q,), ktore
zawieraja przewarstwienia piaszczysto-zwirowe (//Pd +z, ko) w formie soczew badz
listew o zroéznicowanej migzszosci. Sg to osady zwigzanie z obnizeniami wysoczyzn
morenowych, pochodzace z rozmycia ptatéw moreny gliniastej przez wody roztopowe
ustepujacego lodowca, tworzacych pokrywe osadéw zwirowatych i pylowatych.
Miegjscami, tj. m/in w rejonie otwordw nr 1, 4 i 8 osady spoiste pokryte sg od powierzchni
nieciaglymi soczewami piaskoéw pokrywowych, zdeponowanymi w okresie sptywu wod
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2.3.

roztopowych (pngp). Wyksztalcone sa one jako drobno- podrzednie $rednioziarniste,
jednak w wyniku podscielajacych je nizej glin, posiadaja w swym spagu wyrazne zailenie
(1//Gp). Tworza one strefy z charakterystycznym zazebianiem si¢ w/w facji,
zdeponowanych bezposrednio na stropie bloku glin. Ich wystgpowanie zwigzane jest z
obnizeniami wysoczyzny lodowcowe;.

Grunty nasypowe stanowia wymieszana pierwotng strukturg rodzimych gruntow
mineralnych i préchniczych z lokalnymi skupiskami gruzu (nN (Pd, Pg +H, ¢, b, zl)).
Udokumentowana migzszo$é jest wyroéwnana i ksztattuje sie od ~ 0,3 do 0,7 m. Jednak w
wyniku wieloetapowego rozwoju tych terendéw, nalezy liczyé sie z wigksza
réznorodno$cia oraz rozktadem przestrzennym pokrywy nasypowej niz to co uzyskano na
etapie niniejszych prac. Miejscami, tj. w rejonie otworu nr 6 natrafiono w ich obre¢bie na
przeszkody (wielokrotne przestawki).

Warunki wodne

Warunki wodne okreslono na podstawie badan polowych wykonywanych na przestrzeni
wrzesnia 2015 r., kiedy to do gl¢bokosci niniejszych badan wigkszych przejawoéw wod
gruntowych nie stwierdzono. Jednak ze wzgledu na zréZznicowane uwarstwienie podloza
naleza do mocno zréznicowanych.

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ droga infiltracji wéd opadowych, ktére na zasadzie
podziemnego splywu grawitacyjnego z wyzszych partii terenu infiltruja strefy nie
ciagglych soczew piaskow pokrywowych.

Uwaga! Wyniku zalegania niejednorodnych nasypéw oraz okalajacych nawierzchni i zabudowy,
doszto miejscami do zaburzenia grawitacyjnego szlaku migracji wad podskarnych.

Dominujacy w podiozu kompleks piaskéw gliniastych, tworzy dla tych naplywéw
skuteczne bariery hydrologiczne, a jego uksztaltowanie przestrzenne ma wplyw na
rozklad poziomow wodono$nych. W ich stropie oraz w wyniku charakterystycznej sieci
spekan badz wigkszych soczew $rodglinowych — w ich obrebie, poprzez powolng (k < 107
6 tj. < 0,1 m/d) infiltracje, bedzie dochodzi¢ do okresowego wzrostu aktywnosci wod pod
skornych, raczej o charakterze stref saczen, po obfitych opadach zwierciadia
Zawieszonego.

Tego typu zjawiska odnotowano trakcie biezacych badan, szczegélnie wyrazne w
profilach udokumentowanych, a ich $lad zostal naniesiony na przekroje w celu
zaakcentowania zjawiska.

Uchwycone tam wody gruntowe przesycajg sie¢ spekan piaszczystych bez zauwazalnych
przewarstwien, wystgpujac w znakomite] wigkszosci w formie stref saczen o
zroznicowanej wydajnosci i na zrdznicowanych poziomach. Bowiem o ile w otworach nr
2 1 3 zjawiska te wystepuja jako piezometrycznie ustabilizowane na glebokosci
odpowiednio 3,5 i 3 m ppt, to w pozostatych otworach s to strefy zawilgoceh w
przelocie 1,5 m ppt w otworze nr 1; 3,5/4,4 m ppt w otworze nr 4; 1,8/3,5 m ppt w
otworze nr 5; 2,8/6 m ppt w otworze nr 6; 2,5/8,7 m ppt w otworze nr 7 1 2/9,7 m ppt w
otworze nr 8.

Wody z tych poziomdw, ze wzgledu na ich wylacznie lokalny zasieg oraz wystepowanie
w obrebie nachylonej partii terenu nie pozwala na przypisywanie im rangi poziomdow
wodonosnych.

Ilos¢ 1 poziom przejawow wody gruntowej uznac nalezy za obnizone w stosunku do stanu

przecietnego, bowiem czas prac polowych przypadt na okres tzw. nizéwki hydrologicznej,
sprzyjajacy niskiej aktywnosci wod podskérnych
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2.4.

W tym miejscu nalezy podkreslic, ze w okresach z przewaga dni z opadem
(Snieg/odwilze/deszcze) wszelkie zaglebienia oraz tego typu cieki, naturalnie
przechwytujace nadmiar wod, wyniku intensywnie rozszerzajacej si¢ zabudowy w rejonie
Dobrej, majg obecnie ograniczong droznosc i pojemnosé retencyjna.

Nalezy zatozy¢, ze szczegdlnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopow
posniegowych zjawiska wodne ulegng znacznemu nasileniu, objawiajac si¢ jako poziomy
wod zawieszonych na zrdéznicowanych poziomach. Wszystkie wigksze soczewki, listwy
oraz przewarstwienia piaszczyste, ulegng duzemu nasyceniu woda.

Tego typu zjawiskom sprzyja¢ bedzie fakt, ze na czgsci rozpatrywanej lokalizacji, tj. w jej
potudniowej czgéci w rejonie otwordow nr 1, 4 i 8, udokumentowano wystepowanie
pokrywy piaszczysto-zwirowe], zalegajacych na kompleksie piaskéw gliniastych,
dominujacych od powierzchni na pozostaltym terenie. Uchwycone w tym rejonie cialo
piaszczyste tworzacy naturalne ,,0kno hydrologiczne” (k = 10'4+10'6, tj. 5]0,1 m/d), ktére
procz wod opadowych przechwytywaé bedzie wody wyniku spltywu grawitacyjnego z
wyzszych partii okalajacych terenow.

Uwaga! Nalezy pamieta¢, ze na lokalny rozkiad pozioméw pierwszego ZWG ma wplyw, co
czeste na terenach zurbanizowanych, naptyw z nieszczelnych kanatéw okolicznych sieci
kanalizacyjnych bgdz uszkodzonych rynien dachowych i ich odptywow.

Zwiagzku z powyzszym, do celow projektowych nalezy uwzglednic, ze nastgpia okresowe
przyrosty aktywnosci wod podskornych.

W plytszych partiach podtoza, w wyniku kompleksu gruntéw stabo przepuszczalnych,
tworzacych (k < 10°, tj. < 0,1 m/d), nalezy zalozyé, ze wszystkie przewarstwienia
piaszczyste, prowadzi¢ beda potencjalnym szlakiem migracji wéd po opadowych na
glebokosciach zdeterminowanych przez rozklad przestrzenny nieprzepuszczalnych barier
z gruntéw spoistych badz niejednorodnych nasypow.

Dodatkowo tego typu sezonowym zjawiskom sprzyja to, Ze znakomitg wiekszosé
okalajacego wyniesionego podloza buduje podobny blok gruntow praktycznie
nieprzepuszczalnych. Zasilanie drogg infiltracji wod opadowych powodowaé bedzie
cykliczne naptywy w wyniku splywu grawitacyjnego z wyzszych partii okolicznych
wyniesien.

Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze rodzime jest mocno niejednorodne litologicznie i o
zroznicowanych parametrach geotechnicznych.

Biorac pod uwage geneze, wiek i litologie osadéw wyr6zni¢ mozna w podlozu trzy
zespoly litologiczno-genetyczne, tj. odpowiednio seria I, Il 1 ll1.

Kierujac si¢ geneza gruntéw i jednolitoscia ich parametrow geotechnicznych, wydzielone
zespoly rozdzielono nastgpnie na warstwy geotechniczne. Z niniejszego podzialu
wylaczono pozostajaca bez znaczenia pokrywe nasypow prochniczych (nN (Pd, Pg +H)).

nr wydzielonej . . . . .
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

geotechniczneg]

warstwa | Grunty niespoiste: piaski drobne, miejscami o podwyzszonej zawarto$ci frakcji
zwirowych kamienistych, warstwowane piaskiem gliniastym (Pd (Ps+z+ko) //Pg)),
barwy popielato-z6itej, miejscami rudej. Osad jest wilgotny/mokry, w stanie srednio
7 77| zageszezonym (Ip = 0,52 = 0,63). Usredniony wspétezynnik filtracji wynosi 5 — 2
m/dobe, tj. 10+ 107, Utwory o éredniej przepuszczalnosci poziomej, o bardzo dobrej
przesiakliwo$ci pionowej, nie izolujace [1.5.].
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warstwa lla | Grunty malo spoiste: piaski gliniaste z warstewkami piaskéw (Pg//Pd), barwy
YA .| popielato-szarej. Grunt jest mokry, w stanie miekkoplastycznym (I, = 0,6). Symbol

: konsolidacji C.

Usredniony wspotezynnik filtracji wynosi 0,5 m/dobe, tj. ~ 10, Utwory o slabej

przepuszczalnosci poziomej, o dobrej przesigkliwosci pionowej, stabo izolujace [1.5.].

warstwa 1lb Grunty mato spoiste: piaski gliniaste z warstewkami piaskéw (Pg//Pd), barwy
popielato-szarej. Grunt jest mokry, w stanie plastycznym (I; = 0,4). Symbol
- | konsolidacji C.
RS | Usredniony wspolezynnik filtracji wynosi 0,2 m/dobe, tj. ~ 10, Utwory o slabej
T .| przepuszczalnosci poziomej, o dobrej przesigkliwosci pionowej, stabo izolujace [1.5.].
il | Grunty mato spoiste: piaski gliniaste z warstewkami piaskéw (Pg//Pd), barwy
'7?/5?/5?” opielato-szarej. Grunt jest mokry, w stanie plastycznym (I, = 0,3). Symbol
/;/////,’// P e > p L ;»2). dym
/7| konsolidacji C.
//%Z%’ 7/, /| Usredniony wspolczynnik filtracji wynosi 0,2 m/dobe, tj. ~ 10. Utwory o stabej
7 7, | przepuszczalnosci poziomej, o dobrej przesigkliwosci pionowej, stabo izolujace [1.5.].
ia | Grunty malo spoiste: piaski gliniaste z warstewkami piaskéw (Pg//Pd), barwy

| popielato-szarej. Grunt jest wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I, = 0,2). Symbol
77| konsolidacji C.

7| Usredniony wspotezynnik filtracji wynosi ~ 0,1 m/ dobe, tj. ~ 10, Utwory o slabej
przepuszczalnosci poziomej, o dobrej przesigkliwosci pionowej, stabo izolujace [1.5.].

wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I = 0,05). Symbol konsolidacji C.
Usredniony wspolezynnik filtracji wynosi ~ 0,05 m/dobe, tj. 10° + 10°®. Utwory pot
przepuszczalne, stabo izolujace [1.5.].

/ Grunty srednio spoiste: gliny piaszczyste (Gp), barwy popielato-szarej. Grunt jest

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 3 - 9).

Warto$ci parametréw ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntéw okreslono na podstawie sondowari SLVT, a nastepnie uogoiniono wg metody A (zgodnie z norma
PN-81/B-03020). Pozostate parametry okre$lono na podstawie zaleznosci korelacyjnych z tym parametrem i
zamieszczono w tabeli. Wartoéci obliczeniowe parametréw geotechnicznych nalezy przyja¢ stosujac wspétczynnik 0,9

(wspétczynnik materiatowy) wiasciwy dla metody B, wg wzoru: x® = Ym * x(“), w ktorym: vy, — wspdiczynnik materiatowy
(0,9); x® wartos¢ charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany teren polozony jest w obrebie stokéw wysoczyzny morenowej falistej,
opadajacych ku obnizeniu  (patrz 2.1., 2.2.). Udokumentowane podloze rodzime jest
trojdzielne litologicznie i biorac pod uwage geneze, wiek i litologie osadéw wyrdzniono
trzy zespoly litologiczno-genetyczne, tj. caly wachlarz gruntéw malo spoistych (geneza
C) ujeto w serii ll, a pokrywajace je lub przenikajace niespoiste soczewy piaszczysto-
zwirowe (Pd, Pd //Pg +Z, ko) przydzielono do serii I. Nizej legte gliny, reprezentujace
ostanie zlodowacenie (geneza B) przypisano do serii lll. Nastepnie ze wzgledu na stan
gruntu, wyodrgbnione zespoly osadéw przydzielono/rozdzielono na warstwy
geotechniczne (patrz 2.4.). Nalezy podkresli¢ nieregularny uklad warstw podtoza.

3.2.Pod wzgledem geotechnicznym do nos$nych zaliczono przede wszystkim

nieciggle soczewy piaskéw pokrywowych i $rodglinowych, ktére wystepuja w stanie
srednio zageszczonym (Ip > 0,5; warstwa ), ktére wraz ze wyodrebnionymi z kompleksu
miodszych glin partiami w stanie twardoplastycznym (geneza C; Ip = 0,2; warstwa Iid)
moga tworzy¢ podstawe oparcia rozwazanych opcji posadowienia. Znajdujace sie we
wglebnym podtozu zwalowe gliny to grunty (geneza B; I = 0,1; warstwa Ill) w pemi
nosne.

3.3.Jednak ten korzystny model geotechniczny wulega zaburzeniu przez lawice

miodszych  glin, przede wszystkim w  stanie  migkkoplastycznym  (Ip
~ 0,6; warstwa lla), ktére wraz ze wspél zalegajacymi, ale o nie co
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7

korzystniejszych parametrach tawicami w stanie plastycznym (Ip = 0,4; warstwa llb; I} =
0,3; warstwa llc) tworzy nawet parometrowe! strefy o mocno obnizonej no$nosci, co
skomplikuje posadowienie bezposrednie planowanych budynkéw. I tak, na linii otwordéw
nr 1 — 8, oraz w otworze nr 5 grunty warstw lla/llb zalegaja od zblizonego poziomu, tj.
od 22,8/22,7 (+0,2) m npm; na linii otworéw nr 6 — 7 zalegaja od 21,4/21,9 (£0,2) m
npm; a w otworze nr 4 wyraznie nizej bo od 21,2 (+0,2) m npm.

Warunki wodne na calosci dzialki sa zasadniczo korzystne, jednak ze wzgledu na
wystepujace blisko powierzchni nieciagle] bariery piaskéw gliniastych, w okresach
opadow/roztopdw (saczenia, wody zawieszone) beda nastreczaé¢ kiopotéw przy
prowadzeniu, szczegolnie glebszych prac ziemno-fundamentowych. Migracja wod po
opadowych odbywa si¢ w kierunku obnizenia za ul. Graniczna, wraz z pierwotnym
nachyleniem terenu i na glgbokosci uzaleznionej od glebokosci zalegania stropu gruntéw
stabo przepuszczalnych, a wystgpujace w ich obrebie soczewy i spekania piaszczyste
stanowig dla nich naturalng stref¢ filtracji (patrz 2.3).

Z racji wystepowania na przewazajacym obszarze gruntow stabo przepuszczalnych (patrz
2.3.; 2.4.), dla planowanych obiektow i infrastruktury drogowej, nalezy uwzglednié, ze
rozsaczanie wod opadowych bedzie nastgpowaé przede wszystkim poprzez filtracje
poziomg niz pionowa. Aby ograniczy¢ mozliwo$¢ powstawania lokalnych rezerwuardéw
wody w strefie powierzchniowej terenu zaleca si¢ umozliwi¢ ich swobodny sptyw we
wglebne partie podloza poprzez naturalne okna hydrologiczne jak np. w strefie otworéw
nr 1, 4, 8, lub/i wspomagajacy system odprowadzenia wod deszczowych i posniegowych
z nawierzchni ciggoéw pieszych/parkingowych.

Posadowienie planowanego obiektu zaburzy naturalny szlak migracji wod opadowych/z
naptywow grawitacyjnych, poprzez stworzenie barier i ,,putapek™ o wlasnej pojemnosci
retencyjnej. Aby ograniczy¢ mozliwosé powstawania lokalnych rezerwuaréw wody w
strefie powierzchniowej terenu zaleca si¢ umozliwi¢ ich sptyw poprzez odpowiednie jego
wyprofilowanie.

W zaistnialym modelu gruntowo-wodnym, nalezy zaprojektowaé jak najplytsze
posadowienie bezposrednie, na wzmocnionych, niewrazliwym na nieréwnomierne
osiadanie. Wariant ten bedzie wymagal sprawdzenia granicznych stanéw nosnosci
podtoza (I stan) i uzytkowania budynku (II stan). Poziom posadowienia nalezy wtedy
wyznaczy¢ jak najwyzej, pozostawiajac ponizej fundamentéw grunty warstw llld, o
mozliwie jak najwigkszej miazszosci, aby zniwelowaé wpltyw przede wszystkim warstw
lla/llb, cechujacych si¢ niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi.

3.8.W celu zwigkszenia bezpiecznej strefy aktywnej mozna nizsza czes$¢ terenu nadsypad

3.2,

wbudowujac (po wykorygowaniu pokrywy prochniczej nN(PdH)) poduszke piaszczysto-
zwirowa odpowiednio zageszczona (min. Is > 0,970). Grunt dostarczany w tym celu
winien charakteryzowaé si¢ korzystnymi wlasnodciami do budowy korpuséw nasypow
budowlanych — najlepiej grunty piaszczyste, roznoziarniste, bez domieszek organicznych i
zawartosci frakcji pylastej badz ilastej (< 2%). Przy takim wariancie, w celu spetienia
warunku glebokosdci przemarzania, czyli minimum 0,8 m ppt, teren bezposrednio przy
obiekcie nalezy odpowiednio podniesc.

Wazne jest aby w calej strefie planowanej inwestycji, wody z potaci dachowych i
nawierzchni drogowych i parkingowych ujgte zostaly do kanalizacji deszczowej. Przy
takim modelu gruntowym (przekladaniec glin, pyléw i piaskéw) niekontrolowany i
punktowy naplyw wod zaskérnych moze doprowadzi¢ do powstania zjawiska sufozji
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Opinia geotechniczna wroz z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego
Rozbudowa Publicznej Szkofy Podstawowej im. K. |. Gafczyriskiego przy ul. Poziomkowej 5 w Dobref

mechanicznej. Wyplukany material przemieszcza si¢ w przestrzeniach porowych,
szczelinach itp - tworzgc podziemne proznie (kawerny) grozacych ich zapadnigciem.

3.10. Posadowienie w obrebie tak zréznicowanego podioza wigzaé si¢ bedzie przede
wszystkim z obostrzeniami dotyczacymi starannosci robot ziemno-fundamentowych.

3.11. UWAGA! W czasie prac wykopowych i fundamentowych nalezy zachowac szczegolng
ostrozno$¢, gdyz w stanie mokrym (okres opadowy, wysigki podskérne), pod wptywem
prac w dnie wykopu (drgania z oddziatywania na nie sprz¢tu mechanicznego, w tym takze
przejazdow samochodow 1 tadowarek), parametry udokumentowanego w tym rejonie
bloku gruntowego ulegng drastycznemu pogorszeniu. Zbyt ,ofensywne” prace
szczegblnie w tej czedci wykopu, w wyniku podciggania kapilarnego groza kurzawka.

3.12. Projektowane przedsigwzigcie nalezy zakwalifikowa¢é do Il  kategorii
geotechniczne;.

3.13. W wykonanym zakresie badan podtoza udokumentowano warunki proste (zgodnie z art. 34
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

Vil

dr Andrzej Piotrowski
upr. geol. Cug 02 0939
upr. MOSZN i L Nr VI1I-0072
upr. MOSZN i L Nr Vi-1160

PETRUS Maciej Piotrowski, B< PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
+48 91 487 60 07 ‘B +48 600 345 414, eko-geo@o2.pl biurc@geo-petrus.pl www.geo-petrus.pl




