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OPIS TECHNICZNY

3.1 Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora
Uzgodnienie z Inwestorem
Wizja lokalna

Dokumentacja technologiczna
Podktady budowlane

Obowigzujgce normy i przepisy

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest nowy zbiornik wyréwnawczy dla ujecia wody pitnej w

Skarbimierzycach

3.3 Stan istniejacy

Ujecie wody sktada sie z trzech studni gtebinowych , stacji pomp i filtréow oraz

betonowego zbiornika wyroéwnawczego. Jest wyposazone w komplet instalaciji

elektrycznej i regulacyjno — pomiarowej

3.4 Demontaz instalacji

Projekt budowlany przewiduje demontaz istniejgcego zbiornika wyréwnawczego i

zwigzanej z nim instalacji AKPIA.

3.5 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie bedzie obejmowato nastepujgce tematy:

zasilania rozdzielnicy komory zasuw RKZ
- instalacji oswietleniowej

- instalacji gniazd remontowych

- instalacji 24V

- instalacji grzewczej

- instalacji AKPIA

- okablowania elektrycznego

- instalacji potagczen wyrbwnawczych



3.6 Zestawienie mocy

Komora zasuw:

Pompa odwadniajgca 1 sztuka : 230V 0,2 kW
Oswietlenie , ogrzewanie , AKP: 2,5 kW

Gniazda remontowe 32A , 16 A: Okoto 10kW

3.7Opis instalacji

3.7.1 Zasilanie

Istniejacy uktad hydroforowy wraz z wyposazenie nie ulega wymianie i
zostanie wykorzystany do wspodtpracy z nowoprojektowanym  zbiornikiem
wyréwnawczym.

Projektowany , dwudzielny zbiornik wyrownawczy o pojemnosci catkowitej 400 m3
bedzie zasilany po przez komore zasuw z istniejgcego uktadu hydraulicznego.
Projektowany uktad zasuw i AKP pozawala w razie potrzeby na prace tylko jedng
czescig zbiornika (druga moze by¢ odstawiona do czyszczenia , lub remontu a przy
matym rozbiorze wody odstawiona do rezerwy.

Uktad automatyki ma zapewni¢ rezerwe wody pozarowej na poziomie 63,60 co daje
rezerwe po 40m? w kazdej komorze.

Oprocz systemu automatycznego napetniania i oprézniania zbiornika , dodatkowo
dla zabezpieczenia zbiornika przed awaryjnym przepetnieniem lub catkowitym
opréznieniem przewidziano w komorze zasuw montaz bezptywakowego zaworu do
kontroli stupa wody .

Zawor skfada sie z dwoch elementow — zaworu pilotowego mierzacego cisnienie
wewnatrz zbiornika oraz zaworu gtéwnego , odcinajgcego doptyw, ktdrego pracg
steruje zawor pilotowy.

W celu zapewnienia ciggtosci pracy stacji do czasu demontazu starego zbiornika
zostanie zainstalowany w rozdzielnicy RG przetacznik trybu sterowania pracg pomp
gtebinowych. Do wyboru bedg dwie opcje: 1 — Sterowanie pracg pomp w zaleznosci
od poziomu w starym zbiorniku, 2 — sterowanie pracg pomp w zaleznosci od poziomu
w nowym zbiorniku.

Zasilanie rozdzielnicy w komorze zasuw RKZ zaprojektowano kablem YKY5x6mm2
Z RG zlokalizowanej w stacji pomp.

Rozdzielnica jest wyposazona w wolne odptywy z ktérych jeden zostanie
wykorzystany dla potrzeb komory zasuw , a drugi do zasilania projektowanej szafy

AKP zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni.



Kable zewnetrzne ukladane bedg w rurach ostonowych AROTA (oddzielne

energetyczne i oddzielnie sygnalizacyjno- pomiarowe).

3.7.2 Rozdzielnica komory zasuw RKZ

W komorze zasuw zlokalizowana bedzie rozdzielnica RKZ stuzaca do zasilania
nastepujgcych obwodoéw :

- oSwietleniowych

- gniazd remontowych

- gniazd 24V

- ogrzewania

- pompy odwadniajgcej

3.7.3 Oswietlenie

Projekt przewiduje wykonanie oswietlenia uzupetniajgcego w istniejgcych obiektach
oraz nowego w komorze zasuw

W czesci istniejgcej doprojektowano jedng oprawe jarzeniowg 2x36W z modutem
awaryjnym 3h , oraz oprawe halogenowg z czujnikiem ruch przy wejsciu do stac;ji
pomp.

W komorze zasuw przewidziano dwie oprawy jarzeniowe |IP67 2x36W , oraz oprawe
halogenowg z czujnikiem ruchu nad wejscie do komory ( pod zadaszeniem)
Wykonanie nowych tras kablowych sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych
uktadanych w oddzielnych wigzkach (sterownicze i zasilajgce w jednej a pomiarowe i

sygnalizacyjne w drugiej).

3.7.4 Gniazda remontowe

Dla potrzeb prac remontowych w pomieszczeniu komory zasuw zostat
zaprojektowany zestaw gniazd ( pieciobolcowe 400 V, 32 A , trzybolcowe 230 V ,

16A oraz do zasilania oprawy przenosnej 24V — gniazdo 24 V.

3.7.5 Ogrzewanie

Dla zapewnienia wymaganej temperatury w pomieszczeniu komory > od 5 stopni C
Zaprojektowano grzejnik elektryczny o mocy 2,5 kW .

Sterowanie za pomocg oddzielnego termostatu zamontowanego w komorze.



3.7.6 Pompa odwadniajaca

Celem zapewnienia wilasciwej eksploatacji i zabezpieczeniem komory przed
zalaniem w czes$ci podziemnej komory zostata zaprojektowana pompa odwadniajgca
automatycznym ukfadem ptywakowym.

Pompa zasilana bedzie wtasnym kablem z gniazda 230 V , 10 A zamontowanego

obok rozdzielnicy.

3.7.7 Opis instalacji pomiaréw i automatyki

Instalacja AKP i A obejmuje nastepujagce tematy :
- sterowanie pracg pomp gtebinowych za pomocg istniejgcego uktadu
- pomiar wysokosci wody w zbiorniku dwudzielnym
- blokade pomp gtebinowym w przypadku zadziatania odciecia hydraulicznego
- sygnalizacje wtaman (pokrywy zbiornikéw wyréwnawczych ,drzwi komory)
- uktad pracy na dwdch zbiornikach (starych i nowych)
- uktad transmisji danych
Pomiary
Wykonywany jest pomiar analogowy poziomu wody za pomocag hydrostatycznej
sondy poziomu SG-25 firmy Aplisens. Pomiar ten jest przesytany do sterownika PLC.

Sterowanie praca pomp gtebinowych

Sterowanie pracg pomp gtebinowych bedzie sie odbywato automatycznie przy
pomocy sterownika PLC umieszczonego w szafie RS. Zatgczanie pomp bedzie sie
odbywato w zaleznosci od poziomu wody w projektowanym zbiorniku. Dodatkowo w
celu zabezpieczenia pomp zaprojektowano uktad sygnalizacji poziomu
maksymalnego i minimalnego w zbiorniku oraz uktad sygnalizacji zbyt wysokiego
cisnienia na rurociggu wlotowym.

Do wejs¢ binarnych sterownika doprowadzona zostanie sygnalizacja PRACY,
AWARII, STEROWANIA ZDALNEGO.

Kontrola dostepu

W celu kontroli dostepu zastosowano w projekcie wytgczniki krarncowe na drzwiach
wejsciowych do komory oraz pod wtazami wejsciowymi do zbiornikow.
Sterownik PLC

Nalezy zastosowaC programowalny sterownik PLC wyposazony w zintegrowany

panel operatorski w jednej kompaktowej obudowie przeznaczonej do zabudowy

tablicowej.



Jednostka ta powinna integrowaé w sobie funkcje sterownika i panela
operatorskiego. Powinna by¢é wyposazona w 256K pamieci przeznaczonej na
program, 24 wejs¢ dyskretnych, 16 wyjs¢ dyskretnych i 2 wejscia analogowe.
Jednostka powinna by¢é wyposazona w graficzny, podswietlany ekran operatorski o
rozmiarach 128 x 64 piksele, 20 klawiszy (w tym klawisze funkcyjne i numeryczne).
W sterownik powinien by¢ wbudowany zegar czasu rzeczywistego, port kart
MicroSD, a takze dwa porty komunikacyjne RS232 i RS485 odstugujace protokoty:
Modbus RTU Master, Modbus RTU Slave, ASCII In/Out, Allen-Bradley DF1, CsCAN
Serial, GE SNP.
Jednostka centralna powinna umozliwiaé wykonywanie operacji
zmiennoprzecinkowych a takze wykorzystanie procedur i regulatorow PID.
Podtrzymywana bateryjnie pamie¢ RAM umozliwia¢ bedzie przechowywanie
programu sterujgcego, danych oraz aktualnego czasu. Szybkos$¢ wykonywania
operacji logicznych powinna wynosi¢ 1.2 ms/kB.

o 24 wejscia dyskretne, 12/24VDC.

* 16 wyjs$¢ dyskretnych, 0.5 A.

* 2 wejscia analogowe, 0 + 10VDC, 0 + 20 mA, 4 + 20 mA.

» Ekran 128 x 64 piksele.

» 20 klawiszy (klawisze funkcyjne i numeryczne).

» Porty RS232, RS485 (obstuga protokotéw Modbus RTU Master,

Modbus RTU Slave, ASCII In/Out, Allen-Bradley DF1, CsCAN

Serial, GE SNP).

» Port kart MicroSD.
Wykonawca powinien wykonaé oprogramowanie sterownika PLC realizujgce

powyzsze zatozenia.



Wykaz sygnatéw

Wejscia binarne:

PLC 1XK Sygnat Urzadzenie
11 1 Zdalne
12 2 Praca Pompa PG1
I3 3 Awaria
14 4 Zdalne
15 5 Praca Pompa PG2
16 6 Awaria
17 7 Zdalne
18 8 Praca Pompa PG3
H1 9 Awaria
H2 10 Poziom MAX Komora 1
H3 11 Brak suchobiegu
H4 12 Poziom MAX Komora 2
113 13 Brak suchobiegu
114 14 Cisnienie MIN Presostat
115 15 cisnienie MAX
116 16 Otwarty wiaz 1 Kontraktron
17 17 Otwarty wiaz 1 Kontraktron
118 18 Otwarta komora Kontraktron
119 19 Praca zbiornik 2 Przetacznik zbiornik1 - zbiornik2

Wyjscia binarne:

PLC 2XK Sygnat Nazwa urzadzenia
Q1 1 Start zdalne Pompa PG1
Q2 2 Start zdalne Pompa PG2
Q3 3 Start zdalne Pompa PG3
Wejscia analogowe:
PLC XAl Sygnat Nazwa urzadzenia
A1 1 . . Hydrostatyczny przetwornik poziomu
oV > Pomiar poziomu LT1
A2 3 . . Hydrostatyczny przetwornik poziomu
oV 4 Pomiar poziomu LT2

3.7.8 Instalacja uziemien i potaczen wyrownawczych

Celem poprawienia bezpieczenstwa i warunkow eksploatacyjnych nalezy

wykonac sie¢ potgczen wyrownawczych. Przy uktadaniu kabli sitowych na dnie

wykopu(przed wykonaniem podsypKi

kablowej) nalezy utozy¢

ocynkowany FeZn 4x30 i podtaczy¢ do niego gtdwng szyne wyrownawcza.

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej podtaczy¢ szyny PE oraz obudowy przewodzace

urzadzen elektrycznych( korpusy pomp, konstrukcje metalowe).

ptaskownik



Celem poprawienia skutecznosci potgczen wyréwnawczych , nalez wykorzystac
uziom fundamentowy zbiornika wyréwnawczego.
Przy budowie zbiornika nalezy przypilnowa¢ poprawnos¢ jego wykonania i

potwierdzi¢ to wpisem do dziennika budowy.

3.8 Ochrona przy uszkodzeniu(dodatkowa) przed porazeniem pradem
elektrycznym zgodnie z PN-HD 60364-4-41

Sie¢ elektryczna zostata zaprojektowana w systemie uziemieh TN--S z
rozdzieleniem przewodu neutralnego N i ochronnego PE w istniejgcej rozdzielnicy
RG.Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania , oraz potaczenia wyrbwnawcze.

Realizowane to bedzie przez dobor zabezpieczen , dobor przekroi kabli oraz

zastosowanie wylacznikow réznicowo - prgdowych.

3.9 Obliczenia

3.9.1 Dla zasilania rozdzielnicy giéwnej RKZ

a) sprawdzenie kabla na obcigzenie
Pi=13,8 kW , Po=Pmax=10,5kW, lo=14A
Istniejgcy kabel YKY 5x4 mm2 |, [=40m , Idd 27A , Ib=25A
| warunek:
14A < 25A <27A
Il warunek
1,6x25A < 1,45 x 27A
40A <39A

b) Sprawdzenie spadku napiecia

D U% =2,03 %

1.3% <5%

c) Sprawdzenie ochrony dodatkowej przed porazeniem pradem RKZ

Dlalb =25A , Iw=125 A , kabel YKY 5x4 mm2, r =5,55 [1/km, [=40m

R=2x1,25x0,04km x 5,55 [//km = 0,55[

69V < 230V

Warunki ochrony przy uszkodzeniu (dodatkowej) sa spetnione !




Zestawienie materiatow

Szafa RS
Przyktadowy |Oznaczen |Jed
Lp |Urzadzenie producent ie n. llosé
Sterownik PLC
1| HEXE220C014-01(HEXE104) |Horner PLC szt 1
Wytacznik nadpradowy S301 1F1, 2F1,
2|B6 Legrand 4F1, 5F1 | szt 4
Wytgcznik roznicowopradowy
z cztonem nadpradowym P312
3| B6-30-AC Legrand 3F1 szt 1
4 | Gniazdo na szyne Legrand GN1 szt 1
5| Zasilacz CBI 245A Adelsystem 1G szt 1
6 | Przetacznik COMO C I-0 Socomec SG szt 1
Ztgczka bezpiecznikowa
7|SFR.4 Cabur FO1-F19 |szt 19
Przekaznik interfejsowy PI6W
8|1P Relpol 1XK, 2XK | szt 22
9 | Przekaznik miniaturowy R4 Relpol 1K1 szt 1
1K2, 1K3,
1K4, K1,
10 | Przekaznik miniaturowy R2M | Relpol K2, K3, K4 | szt 7
Ochronik przepieciowy DCO
11| RK ME 24 Dehn LY1,LY2 |szt 2
Szafa poliestrowa MARINA
12]700x500x250 Legrand RS kpl 1
13 | Drobne materiaty montazowe kpl 1
Szafa RKZ
Przyktadowy |Oznaczen |Jed
Lp |Urzadzenie producent ie n. llo$¢
Ochronnik przepieciowy klasy
1|B+C SPB-12/280/4 Moeller FO szt 1
2F1, 3F1,
Wytacznik nadpradowy S301 4F1, 9FA1,
2|B6 Legrand 10F1 szt 5
Wytacznik nadpradowy S301
3|B10 Legrand 5F1 szt 1
Wytgcznik nadpradowy S302
4]1C6 Legrand 7F1,7F2 |szt 2
Wytacznik réznicowoprgdowy
z cztonem nadpradowym P312
5]B6-30-AC Legrand 1F1, 7F1 | szt 2
6 | Transformator 230/24 160VA |Legrand Tr szt 1
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Wytacznik réznicowopradowy
z cztonem nadpradowym
7 | mRB6-16/3N/B/003-A Moeller 6F1 szt 1
8| Przetagcznik COMO C I-0 Socomec SG szt 1
Szafa poliestrowa MARINA
91600x400x250 Legrand RS kpl 1
10 [ Drobne materiaty montazowe kpl 1
Obiekt
Jed
Lp |Urzadzenie Producent Oznaczenie |n. llo$¢
Hydrostatyczna sonda
1] poziomu SG25 Aplisens LT1,LT2 szt
LSH1,
Ptywakowe sygnalizatory LSH2, LSL1,
2 | poziomu NLP Nivelco LSL2 szt
3 | Presostat KPI Danfoss PT1 szt
WL1, WL2,
4 | Kontraktrony WL3 szt
5| Przetacznik COMO-C I-lI Socomec Q szt
Zestaw Gniazd Remontowych
6400V + 230V AC PCE GN1, GN2 | kpl
Gniazdo remontowe w
7 | obudowie 24V AC PCE GN3 kpl
Gniazdo remontowe w
8 | obudowie 230V AC PCE kpl
Oprawa oswietleniowa Neptun
9] 2x38W z modutem 3H Agalight szt
Oprawa o$wietleniowa Neptun
10 | 2x38W Agalight szt
Oprawa halogenowa z
11| czujnikiem ruchu Mistral 150C | Brilux szt
Tadma FeZn ocynkowana
12| ogniowo 25x4mm Gallmar kpl
13 | Rura ostonowa @ 60mm Arot kpl
Tadma ostrzegawcza koloru
14 | niebieskiego szer. 20cm kpl
15| Linka miedziana YLYZ 10mm2 kpl
16 | Grzejnik elektryczny 2500W szt
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Zestawienie kabli

Diugos

Lp Oznaczenie Typ ¢

1 KO1 YKY 3x2.5 8

2 KO2 YKY 5x4 55
3 SQ LiYY 8x1 8

4 Z1 YKY 3x2.5 20
5 Z2 YKY 3x2.5 2

6 Z3 YKY 6x2.5 5

7 Z4 YKY 6x2.5 8

8 Z5 YKY 3x2.5 7

9 Z6 YKY 3x2.5 2

10 Z7 YKY 5x4 2

11 Z8 YKY 3x2.5 2

12 Z9 YKY 3x2.5 2

13 SWL2.1 YKSLY 4x1 8

14 MLT1.1 Kabel firmowy 10
15 SLSHL1.1 kabel firmowy 10
16 SWL2.2 YKSLY 4x1 14
17 MLT2.1 Kabel firmowy 18
18 SLSHL2.1 Kabel firmowy 18
19 SWL2.3 YKSLY 4x1 5

20 SPT1.1 YKSLY 4x1 6

21 SPG LiYY 14x1 8

22 MLT1 YKSLYekw 4x1 55
23 MLT2 YKSLYekw 4x1 55
24 SLSHL1 YKSLY 4x1.5 55
25 SLSHL2 YKSLY 4x1.5 55
26 SPT1 YKSLY 4x1 55
27 SWL1 YKSLY 8x1 55

Uwagi koncowe

Prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i PN -IEC
60364, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych
w zakresie instalacje elektryczne oraz z zasadami wspotczesnej wiedzy techniczne.

Po zakonczeniu robot wykonaC pomiary sprawdzajgce rezystancji izolacji

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej ,rezystancji uziemien

przewodow,
ochronnych i wyrobwnawczych zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.
powinny posiada¢ wiasciwe

Zastosowane do budowy instalacji  materiaty ,

certyfikaty, aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci z PN oraz swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami

o certyfikaciji.
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Podtaczenia urzadzen technologicznych do instalacji wykona¢ zgodnie =z

dokumentacja techniczno-ruchowg tych urzadzen.

Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
6.02.23003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr47/2003 poz.401)

Z uwagi ze prace budowlane bedg wykonywane na czynnym obiekcie zwrdcic
szczegolng uwage przy pracach demontazowych i montazowych na
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym oraz mozliwosci zalania wodami.
Przy uktadaniu kabli roboty wykonywaé¢ recznie , zwrociCc uwage na wystepujace
czynne kable zasilajgce i sterownicze.

Wszelkie prace montazowe , demontazowe ,oraz przetgczenia prowadzi¢ mozna po

uprzednim uzgodnieniu z wtascicielem obiektu.
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