SPECYFIKACJE TECHNICZNE. D - 05.03.5 Nawierzchnia z mieszanekmineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco
Budowa chodnika w Lubieszynie

D-05.03.05.  NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITU MICZNYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA GOR ACO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wypetnienia miedzy
krawedzig drogi a kraweznikiem wykonanego i wbudowanego na goraco przy: Budowie chodnika w Lubieszynie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rob6t zwigzanych z wykonaniem podtoza wypetnienia miedzy krawedzig drogi a
kraweznikiem wykonanego i wbudowanego na goraco przy: Budowie chodnika w Lubieszynie.
Zakres robét zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

1.4. Okre $lenia podstawowe
14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego i wypetiacza kamiennego zestawiona w odpowiednich
proporcjach.

1.4.2.  Beton asfaltowy ( BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

14.3.  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robo6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca i wyrébwnawcza mozna stosowac nastepujace kruszywo:
- kruszywo tamane granulowane (ze skat magmowych, przeobrazonych i z surowca naturalnie rozdrobnionego)
wg PN-B-11112:1996 kl. I, II', co najmniej gat. 2,
- kruszywo tamane granulowane z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze™) wg PN-B-11112:1996
ki. 1, gat. 1,
- zwiry kruszone wg WT/MK-CZDP 84 kLI, II' co najmniej gat. 2.
Dopuszcza sie jedynie zwiry kruszone o waskich frakcjach uziarnienia np. wg sit DIN ( frakcje #: 2/5; 5/8; 8/11; 11/16;
16/22 lub 16/25 ) albo wg sit PN ( frakcje #: 2/6,3; 6,3/10; 10/16; 16/25 ).

tylko pod wzgledem Scieralnosci w bgbnie kulowym.
za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska.
2.1.1. Kruszywo famane: grysy
a) Cechy klasowe
Wymagania dla kruszywa tamanego przestawia tablica 2.
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Tablica 2.
Wymagania dla klasy
Lp. Wiasciwosci I Il
I 2 3 4
| |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
- po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 25 35
- po 1/5 pelnej liczby obrotdw, nie wigcej niz 25 30
2 |Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych —
frakcja (4 - 6,3) mm 15 2,0
— frakcja powyzej 6,3 mm oraz dla klinca 1,2 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
3 |Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz:
a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 [Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, nie wiecej niz:
— dla klinca i grysu 10 30
— dla pozostatych rodzajow kruszywa — —
5 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej
niz." 0,1 1,0
") Nie dotyczy kruszyw przeznaczonych do mieszanek mineralno-bitumicznych

b) Cechy gatunkowe
Wymagania dla kruszywa tamanego przestawia tablica 3.
Tablica 3.
Lp. Wiasciwosci Gatunek 2
/ 2 3

| [Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, nie

wiecej niz:
—w grysie (2,0 — 6,3) mm 40
—w grysie (6,3 — 20,0) mm 2,5

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji
i grup frakcji, nie wiecej niz:

—w grysie (2,0 — 6,3) mm 80

—w grysie (6,3 — 20,0) mm 85

¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji,

nie wiecej niz:

—w grysie (2,0 — 6,3) mm 15

—w grysie (6,3 — 20,0) mm 10

d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz: 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej niz 30
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorc.
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a) Cechy klasowe dla grysu klasy | zawiera tablica 4

Tablica 4. Cechy klasowe dla grysu z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego.

Lp. | Wyszczegobinienie wtasciwosci Wymagania
1 2 3
1. Scieralno$¢ w bebnie LA % ubytku masy:

- po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz: 25

- po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
po petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz:

25
2 Nasigkliwos¢, % nie wigcej niz: 1,5
3 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy % nie wiecej niz: 2,5

b) Cechy gatunkowe dla grysu gatunku 2 przestawia tablica 5.

Tablica 5. Cechy gatunkowe dla grysu z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Lp. Wyszczegdinienie wlasciwosci Wymagania
/ 2 3
1. | Zawarto$¢ ziamn nie przekruszonych % masy, nie wiecej niz 15,0
2 Zawarto$c¢ frakcji < 0,075 mm na mokro, % nie wiecej niz:
a) dla frakcji # 2,0 + 6,3 mm 25
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 1,5
3. | Zawartos¢ frakcji podstawowej, % nie mniej niz:
a) dla frakcji # 2,0 + 6,3 mm 80
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 85
4. | Podziarno, % nie wiecej niz:
a) dla frakcji # 2,0 + 6,3 mm 15
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm 10
5. | Nadziarmno, % nie wigcej niz: 10
6. | Zanieczyszczenia obce, % nie wiecej niz: 0,2
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0
8. | Zanieczyszczenia organiczne, barwa cieczy barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.1.2. Zwiry kruszone
a) Cechy klasowe dla klasy |

Tablica 6.
Lp. Wyszczegdlnienie wiadciwosci Wymagania
1. Scieralno$¢ w bebnie LA % ubytku masy, nie wiecej niz
2

a) po petnej Ticzbie obrotw, % ubytku masy nie wiecej niz 22

b) po 1/5 petnej 1 iczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do

ubytku po petnej 1iczbie obr. nie wiecej niz 15
2. Nasigkliwos¢, % nie wigcej niz 25
3 Mrozoodporno$¢, ubytek masy % nie wiecej niz
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b) Cechy gatunkowe dla gatunku 1

Tablica 7.
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1. Zawarto$¢ ziarn przekruszonych % masy, nie mniej
niz 60
2. Zaw. fr.< 0,075 mm na mokro, % nie wiecej niz 2,5
3. Zaw. fr. podst. % nie mniej niz
a) dla frakcji # 2,0 - 6,3 mm 75
b) dla frakcji powyzej # 6,3 mm 80
4. Podziarno, % nie wiecej niz
a) dla frakcji # 2,0 - 6,3 mm 20
b) dla frakcji powyzej # 6, 3 mm 15
5. Nadziarno, % nie wigcej niz 10
6. Zaniecz.obce, % nie wiecej niz 0,2
7. Zaniecz. organ. barwa cieczy nie ciemn. od wzorca

2.2. Wypetniacz
Stosowa¢ nalezy wypetniacz podstawowy (maczka wapienna).

2.3. Lepiszcze

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Specyfikacje uwzgledniajg nastepujace lepiszcza:
- asfalty drogowe - (D).

2.3.2.  Asfalt drogowy

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone
w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich.

2.4. Beton asfaltowy

2.4.1. Wymagania dla betonu asfaltowego
Mieszanka betonu asfaltowego, bedaca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢, zaleznie od kategorii ruchu i
rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych.

Droga Warstwa wigzaca

1 2
4,0-8,0

Wolne przestrzenie w proébkach Marshalla, %

Wolne przestrzenie w mieszance wypetnione

lepiszczem % <75
Stabilnos¢, kN =11
Odksztatcenie, mm 1,5-4,0
Modut sztywnoéci wg metody petzania MPa nie mniej

niz" 16
Wskaznik zageszczenia, % nie mnigj niz 98

Odporno$¢ na deformacje trwate na podstawie
badania koleinowania "

- predko$¢ przyrostu koleiny, mm/h <35
- maksymalna gteboko$¢ koleiny, mm <50
1) Badanie obowigzuje na etapie projektowania

Badanie koleinowania w matym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001
( Procedura 10, Zatgcznik C ).

2.4.2.  Projektowanie betonu asfaltowego
Krzywe uziarnienia zaprojektowanych mieszanek mineralnych powinny miesci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi podanymi w
tablicy 9.

Tablica 9. Krzywe graniczne mieszanek mineralnych.

Przechodzi Krzywe graniczne
przez sito Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza
#0/20 mm
#mm Gorna Dolna
0,075 7 4

0,15 14 5
0,18 15 5
0,30 19 7
0,42 22 9
0,84 30 16
2,0 41 25
4,0 55 36
6,3 67 45
8,0 75 50
10,0 81 56
12,8 90 66
16,0 100 77
20,0 100 87
25,0 100 100

Grubo$¢ warstwy wigzacej powinna wynosi¢ 2,5-3 wielkosci max. ziarna mieszanki.
3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot. Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowacé:
- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,

- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
- samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
- wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
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- ukladarka mas bitumicznych,

- maszyny do zageszczania podioza,
- walce gtadkie, stalowe, statyczne,

- walce ogumione, wibracyjne cigzkie,
- walce kombinowane typu K-12,

- szczotki mechaniczne,

- samochody beczkowozy,

- sprezarki,

- skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczegélnych asortymentéw materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami zawartymi w rozdziatach
niniejszej specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI
Transport mieszanki powinien spetia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie wywrotek,
- czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godz. i powinien zapewni¢ warunek zachowania
temperatury wbudowania i watowania,
- samochody powinny by¢ duzej fadownosci, tj. min. 10 Mg,
- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci $rodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu sie mieszanki,
- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukladarka w czasie roztadunku.
Zaleca sie stosowanie samochoddw - termosow z podwdjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie mieszanki

5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytwoérni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, co pozwala na przetransportowanie w ciggu maksimum
dwdch godzin. Otaczarnia nie moze zaktdcac warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i/lub
wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.
Wytwornia musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony $rodowiska.
b) warunki prowadzenia produkciji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na goraco mozna produkowa¢ w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja moze odbywac¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu. Wykonawca musi posiada¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez za zgoda Kierownika Projektu zleci¢ kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Kierownik Projektu
moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI
a) wymagania dla wytworni

Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposaZzenie, gwarantujace wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przystapieniem do
produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole
podpisanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujace urzadzenia wytworni:
- dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o whasciwej czestotliwo$ci wibratory, odpowiednio ustawione szczeliny dozujace,
prawidtowo napiete tasmociagi,
- Zzbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg temperatury przy uzyciu
legalizowanych termometrow,
- wagi, ktére musza posiada¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,
- sita, ktére musza posiada¢ wymiary zgodne z norma PN-91/B-06714/15,
- kabine sterowania automatycznego, ktdra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozér techniczny,
dopuszczajgcy ja do eksploatacii,
- urzadzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg!
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Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na zapewnienie ciggtosci
produkciji i lepsze wykorzystanie $rodkéw transportowych. Wytwérnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodéw z mieszankg, co
pozwala na doktadng kontrole produkcii.

5.2. Produkcja mieszanki
52.1.  ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zostaC rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciggto$¢ produkcii i uktadania mieszanki.
Wykonawca opracuje projekt mieszanki (recepty), ktdry nastepnie po sprawdzeniu przez Kierownika Projektu zostaje zatwierdzony do
stosowania. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wykonawca ponosi catg
odpowiedzialno$¢ za jako$¢ produkji.

5.22.  PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca przygotowuje recepte laboratoryjna, a nastepnie przedstawi ja do akceptacji Kierownikowi Projektu wraz ze
wszystkimi materiatami w terminie nie krétszym niz 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét. Roboty mogg byé rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Kierownika Projektu. Kierownik projektu moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych
do przygotowania recepty. Badania sprawdzajace wykonane na zlecenie i koszt kierownika Projektu nie majg wplywu na termin
wykonania odcinka prébnego.

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania nawazania
poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Wykonawca przed przystapieniem do produkciji jest zobowigzany w
obecnosci Kierownika Projektu do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Wytwérnia musi byé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.

Najpierw nalezy wykona¢ zardb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci
sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Prébke kruszywa nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach,
% m/m:

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # /mm/

- 20,0;16,0; 12,8; 10,0; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +40%
- 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +2,0%
- <0,075 +15%
Asfalt +0,3%

Temperatura lepiszcza, kruszywa i gotowej masy powinny byC Scisle przestrzegana. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
podgrzewany w sposéb po$redni, z uktadem termostatowania, zapewniajacej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C. Kruszywo
powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wiasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepcie.
Sprawdzenie zawartoSci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie
ekstrakcje. Dopuszczalne odchylenia dla lepiszcz moze wynosi¢
+ 0,3 %. W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonac korekty w urzadzeniach wytwdrni i powtdrzy¢
kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zosta¢ potwierdzone przez nadzor w protokole. Temperatury kruszywa i
lepiszcza musza by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza dla:

- asfaltu D 35/50 od 145 do 165°C,
- mieszanki dla D 35/50 od 130 do 170°C.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca si¢ podgrzewanie
wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze zosta¢ przyspieszone gdy kruszywo
sktadowane jest na placach zadaszonych, ostonietych przed deszczem. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami
niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.2.3. DOZOWANIE SKLADNIKOW
Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza si¢ sterowania recznego
odwazania sktadnikéw. Dozowanie powinno odbywac¢ sie z nastepujaca doktadnoscia;

- dlakruszywa *+2,5%
- dlawypehiacza +1,0%
- dlalepiszcza +0,3%

w stosunku do wagi zarobu.
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5.3. WBUDOWANIE MIESZANKI

53.1.  WARUNKI OGOLNE

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy
wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Uktadanie betonu
asfaltowego w innych warunkach atmosferycznych moze nastapic jedynie za zgoda Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do uktadania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego
sposob uktadania warstwy, dzienng dziatke roboczg diugosci min. 300-500 m. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka rob6t i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.3.2. WARUNKI DLA UKLADARKI
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscig,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,
- urzadzenie do podgrzewania uktadarki.
533 UKLADANIE
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné fiysza od minimalnej temperatura mieszanki podanej w
pkt 5.3.2. Pocgkowa temperatura w czasie zagczania powinna wyndgsdla asfaltu D-35/50 nie mniejanil25°C.

5.34. WYKONANIE ZtACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig wystepuja jedynie ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki, ktore
nalezy wykona¢ przez rowne obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. W przypadku
rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujace ztacza podtuzne nalezy réwno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca sie,
aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szeroko$cig jezdni. Zamiast smarowania ztaczy lepiszczem lepiej jest zastosowaé
samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do obcigtego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy podbudowy.

5.4. ZAGESZCZANIE PODBUDOWY | WYMAGANIA DLA ULO ZONEJ PODBUDOWY

54.1.  OGOLNE ZASADY
Nalezy stosowa¢ sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym. Efektywno$¢ zageszczania zalezy w
duzym stopniu od temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej. Poczatkowa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej w czasie
zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz 125°C.
5.4.2.  WALCE DO ZAGESZCZANIA
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujace walce:
- gladkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,
- gladkie, stalowe statyczne trzywatowe $rednie,
- gladkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
- ogumione, ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer,
- mieszane typu K-12 z przednig osig gtadkq stalowg wibracyjna i tylng ogumiona.
Wybdr rodzaju walcow do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia zageszczenia, rodzaju mieszanki,
wielko$ci produkcji otaczarki.

54.3.  ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Podstawowe zasady zageszczania:

- zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

- najezdza¢ na watlowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowar podbudowy,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w miare watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6 km/h w dalszej fazie
watowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwo$ci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze
przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. KONTROLA JAKO SCI MATERIALOW
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” ptk.6.

6.2. BADANIE KRUSZYW | WYPELNIACZA
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki podaje tablica 11.

Tablica 11.

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwo$¢ badan
1. Uziarnienie mieszanki mineralne; 2 probki na dziennej dziatce roboczej
2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 1 prébka przy prod. do 500 Mg

2 probki przy produkcji >500 Mg
3. Whasciwosci asfaltu d1a kazdej dostawy / cysterny/
4. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5. Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9. Wiasciwosci probek mieszanki mineraino-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z zaprojektowang
receptg laboratoryjng z tolerancjg okre$long w niniejszej ST.

6.34. Badanie wiasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.4.2.

6.3.5.  Badanie wlasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza zgodnie z pkt. 2.3.1.

6.3.6. Badanie wiasciwo$ci kruszywa
Z czestotliwo$cig podang w pkt 6.3.1. nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa zgodnie z pkt 2.1.

6.3.7.  Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowania.

6.3.10. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchn i
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego podaje tablica nr 10.

Tablica 10.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢

1. Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odc. o dtugosci 1 km
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A P planografem w sposob ciagty na kazdym pasie ruchu
2a. _ |Rownos¢ poprzeczna wa-wy 10 razy na odc. o dtugosci 1 km na kazdym pasie ruchu
3. Spadki poprzeczne wa-wy 10 razy na odc. o dtugosci 1 km

4, Rzedne wysokosciowe wa-wy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5. Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6. Grubo$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

8.  |Krawedz, obramowanie warstwy cafa dtugosé

9. Wyglad warstwy ocena ciggta

10.  |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugo$ci do 1000 m
1. |Wolna przestrzen w wa-wi e jw.

12.  |Grubo$¢ warstwy w.

6.4.1.  Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej 0 grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.  Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.4.  RZedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg,
-Tem+0cm.

6.4.5. UKsztattowanie osi w planie
0s warstwy w palnie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £10 %.

6.4.7.  Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadie do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8.  KRawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie podbudowy powinny byé rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Podbudowa z betonu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.
6.4.10. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ =98 %.

6.4.11. Wolna przestrzeh w warstwie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna wynosi¢ 4,5 - 9,0 %.

6.5. Badania mieszanek mineralno-bitumicznych

6.5.1.  BADANIA W CZASIE PRODUKCJI
W czasie produkciji nalezy kontrolowac:
- sprawno$¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspdtpracujacych,
- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki mineralnej co godzing,
- skitad granulometryczny mieszanki mineralno-bitumicznej dwa razy dziennie,
- skiad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji. Ekstrakcje mieszanki mineraino-
bitumicznej nalezy wykona¢ min. raz dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg
- zageszczenie probek nalezy dokonywac w najwyzszej temperaturze zageszczania podbudowy podanej w
punkcie 5.5.3.
- nalezy wykona¢ trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:
- gestosci strukturalnej
- stabilno$ci i odksztatcenia.
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Stabilnos¢ i odksztatcenie sprawdza si¢ wg PN-/S-04001/11.

Wykonawca ma obowigzek w trakcie trwania robét przygotowaé dla Kierownika Projektu zageszczone probki Marshalla. Probki
powinny by¢ zageszczone w sposéb znormalizowany, przy czym szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na odpowiednig jej wysokos¢ oraz
temperature zageszczania. Jedna seria / 3 sztuki / probek z data produkcji oraz doktadng lokalizacjg jej wbudowania powinna by¢
wykonana co 500 mb w przypadku ukladania potowg szerokosci drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku ukladania catg
szeroko$cig. Zageszczone probki odbiera¢ bedzie laboratorium Nadzoru, badz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie dostarczac.

6.5.2. BADANIA W CZASIE UKL ADANIA PODBUDOWY

W czasie uktadania podbudowy nalezy kontrolowag:

- doktadno$¢ spryskania podtoza emulsjg lub asfaltem uptynnionym pod wzgledem jednorodnosci i uzycia na 1 m2,

- sprawnos¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci uktadanej
warstwy,

- prawidtowo$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosé z przyjetymi zatozeniami w PZJ,

- temperature zageszczonej mieszanki.

- sposob wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, ktére nie moga powodowaé nieréwnosci, powinny
by¢ scisle zwigzane i jednorodne z podbudowa.

6.6. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Badania i pomiary warstwy nalezy rozpoczaC nastepnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary prowadzi Wykonawca z
udziatem Kierownika Projektu.

6.6.1.  BADANIE ZAGESZCZENIA

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy. Wykonuje sie to poprzez wyciecie
cylindrycznej probki z gotowej podbudowy po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wycigcie probki powinno nastapi¢ w godzinach porannych,
kiedy podbudowa nie jest jeszcze nagrzana. Nalezy pobrac losowo min. dwie probki przy dziennej dziatce dtugosci 500 m i cztery probki
przy dziatce duzsze;.

6.6.2.  POMIAR NIEROWNOSCI WARSTW PODBUDOWY
Pomiaru nieréwnosci podbudowy w kierunku podtuznym dokonuije sie tatg o dtugosci 4 m w odstepach co 20 m lub planografem
w sposob ciagly. Pomiaru nieréwnos$ci podbudowy w kierunku poprzecznym dokonuije si¢ tatg o dtugosci 4 m w odstepach co 100 m.

6.6.3.  POMIAR GRUBOSCI WARSTW PODBUDOWY

Grubo$¢ warstw podbudowy musi by¢ zgodna z Dokumentacjq Projektowa. Kontrole grubosci utozonej warstwy podbudowy
przeprowadza sig przy okazji wycinania probek w celu badania zageszczenia, w dwdch lub czterech miejscach dziennego odcinka.
Wybdr miejsca powinien by¢ losowy i mie¢ miejsce w odlegtosci okoto 1 m od krawedzi.
6.6.4. POMIAR SZEROKOSCI WARSTW PODBUDOWY

Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenia szerokosci warstwy wykonuje
sie przez pomiar bezposredni, tasma miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi.

6.6.5. KONTROLA ZAWARTOSCI WOLNEJ PRZESTRZENI

Nalezy dokonywa¢ kontroli wolnej przestrzeni w zageszczonej warstwie podbudowy na prébkach wycietych z podbudowy wg
Zeszyt 64 ,Seria |, Informacje, Instrukcje wydany przez IBDIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli
mieszanek asfaltowych:.

6.6.6.  SPRAWDZENIE RZEDNYCH NIWELETY WARSTW PODBUDOWY

Niweleta warstw podbudowy musi by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie rzednych niwelety warstw podbudowy
nalezy wykonaC za pomoca nhiwelatora na odcinkach ustalonych przez Kierownika Projektu, na dtugo$ciach nie mniejszych niz 0.1
dtugosci odbieranego odcinka.

6.6.7. KONTROLA STANU ZEWNETRZNEGO PODBUDOWY
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy podbudowy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.

6.6.8. Ocena wynikow badari
Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz utozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST, jezeli:
- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne;
- co najmniej 95% wynikow badari i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST;

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyler zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania
ST
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7.

8.

9.

10.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni. Obmiar rob6t polega na okres$leniu faktycznego zakresu robét
oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowa oraz
dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawca i Kierownikiem Projektu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogéine". W przypadku stwierdzenia odchylen Kierownik
Projektu ustala zakres robdt poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swéj koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

PODSTAWA PLATNO SCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie opfacona wedtug cen jednostkowych za 1 m?2

(metr kwadratowy) warstwy wigzacej o grubosci 9 cm.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzacej obejmuije:

prace pomiarowe i 0znakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe wykonanej przez Wykonawce podbudowy,

dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,

dostarczenie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

utrzymanie warstwy wigzacej w czasie Roboét,

zageszczenie dla Nadzoru odpowiedniej ilosci probek Marshalla.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02201:1987

Drogi samochodowe.

Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
3. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.

4. PN-B-06714-15:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

6. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

7.  PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

8.  PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia.
9. PN-B-06714-20:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji.
10. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.

11.  PN-B-06714-48:1988 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
12.  PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

13.  PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

14.  PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

15.  PN-B-11112:1996 Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

16. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

18.  PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

19. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych. WT/MK-CZDP 84.
20. Aprobata Techniczna $rodkéw adhezyjnych w budownictwie drogowym wydane przez IBDiM.

21.  Zeszyt nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntéw, kruszyw i mieszanek mineralno-
bitumicznych, IBDiM 1990.

22. Zeszyt 64 ,Seria | , Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiIM Warszawa 2002 pt. ,Procedury badan do projektowania sktadu i
kontroli mieszanek asfaltowych.
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